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  و احتمال آمار

  با درخت دانش، گام به گام
  پيشرفت خود را ارزيابي كنيد.

ود را با ميزان تسلط خگام اول:
  رنگ مشخص كنيد.

  مسلطم. آبي:
  نسبتاً مسلطم. سبز:
  مسلط نيستم. زرد:
اگر در گام اول  هاي بعدي: گام

دانش خود را در حد رنگ زرد ارزيابي 
هاي بعدي پيشرفت  كرديد اما در نوبت

هاي سبز يا آبي  توانيد خانه كرديد، مي
ها نگاه  را رنگ كنيد. هرگاه به رنگ

يد در كدام شو كنيد متوجه مي
  تر داريد. ها نياز به تمرين بيشقسمت

  دار  سؤال شناسنامه 200
  

  سؤال تأليفي و طراحي شده  72
    از كتاب درسي      

  هاي كانون سؤال از آزمون 69
  

  سؤال از كنكورهاي سراسري 59

  بينيد در درسنامه مي
     سوال  47 

با نگاه  طراحي شده تست  26
    به رويكرد كنكورهاي جديد

  براي ادراك و تثبيت مثال 21

 : حسين حاجيلوشمارش و احتمالمؤلف 
  فروشان ار: ايمان چينيمؤلف چرخة آم
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 1  اصل جمع و اصل ضرب
2  فاكتوريل 

4  تبديل 
3  جايگشت

5  تركيب 

4  احتمال پيشامدهاي ناسازگار و متمم

 1  فضاي نمونه و پيشامد

3  (محاسبة احتمال) احتمال يك پيشامد
2  اعمال روي پيشامدها

 1  چرخة آمار در حل مسائل

2  انحراف معيار -نمودار ميانگين
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(5)(1) (2) (3) (4) (6)

صدگاندهگان��ان

5 5 5

(3)(2)(1)

صدگاندهگان��ان

5 4 3

1 انهتشاريالات فلسفۀ

1 انهتشاريالات فلسفۀ

2 انهتشاريالات فلسفۀ

2 انهتشاريالات فلسفۀ

3 انهتشاريالات فلسفۀ

3 انهتشاريالات فلسفۀ

1 انهتشاريالات ريال�اض�

2 انهتشاريالات ريال�اض�

  11تا  1هاي  صفحه-فصل اول -دوازدهمپاية  -)3رياضي و آمار (  شمارش 1
  
  

آموز كلاس دوازدهم معدل بـالاي   دانش 5آموز كلاس يازدهم و  دانش 6آموز كلاس دهم،  دانش 8 ،متوسطة دورة دوم فرض كنيد در يك دبيرستان  اصل جمع  
» يـا «كـلاس دهمـي    18بـالاي  آموز بـا معـدل    كنيم. با توجه به اينكه دانش از اين دبيرستان انتخاب  18آموز با معدل بالاي  خواهيم يك دانش اند و مي كسب كرده 18

8كلاس دوازدهمي است، براي انتخاب او » يا«كلاس يازدهمي  6 5 19+ +   پذير است. در حالت كلي:  حالت امكان =
  تعريف اصل جمع

حالت و ... انجام دهيم (به شرط آنكه هيچ دو تايي از اين كارها با هم قابـل انجـام    pحالت، كار سوم را به  nحالت، كار دوم را به  mم كار اول را به اگر بتواني
m به نباشند)، در اينصورت n p ...+ +  را انجام داد. » ... يا«كار سوم»يا«كار دوم»يا«توان كار اولروش مي+

  كار است.  چندبين » يا«متناظر با وجود عبارت  جمع استفاده از اصل  تذكر
  به انتخاب او نوع ژله است و رستوران در صورت تمايل مشتري، يكي از اين دسرها را 5دار و  نوع ماست طعم 3فرض كنيد منوي دسر يك رستوران شامل  :مثال 

  اي كه اين غذا را سفارش داده، چند راه براي انتخاب دسر دارد؟  كند. مشتري در كنار غذاي جديد خود به رايگان سرو مي
  :اصلاً دسر انتخاب نكنـد كـه   » يا«حالت دارد  5انتخاب كند كه  را ژله» يا«حالت دارد  3را انتخاب كند، كه دار  تواند انجام دهد: ماست طعم مشتري سه كار مي حل
3بنا به اصل جمع، پاسخ سؤال برابر است با حالت دارد، پس  1 5 1 9+ + = .  

يك كتاب براي تمرين فلسفه خريداري » و«خواهيم يك كتاب براي تمرين رياضي  فرض كنيد مي  اصل ضرب   
ت كتاب فلسفه از سـه انتشـارات متفـاو    3كتاب رياضي از دو انتشارات متفاوت و  2ايم و با  فروشي رفته كنيم. به كتاب

× ،يك كتاب فلسفه» و«ايم. در اين حالت براي خريد يك كتاب رياضي  مواجه شده =2 3 به  رو روبهراه داريم، نمودار  6
  در حالت كلي:  .دهد خوبي اين مطلب را نشان مي

  
  ضربتعريف اصل 

انجام مرحلة  براي طوري كه  انجام شود به» ...  و «مرحلة سوم »  و «مرحلة دوم »  و «ول يعني براي انجام آن بايد مرحلة ا ،اگر انجام كاري شامل چند مرحله باشد
mن صورت انجام آن كار بـه  ، در ايباشدپذير  روش و ... امكان pروش، براي انجام مرحلة سوم  nروش، براي انجام مرحلة دوم  mاول  n p ...× × حالـت   ×

  . باشدپذيرامكان

  كار است.  يكبين مراحل انجام »  و «استفاده از اصل ضرب، متناظر با وجود عبارت   تذكر
  خواهد اين خودرو را از  كند. خريداري كه مي نوع گيربكس توليد مي 2حجم موتور و  3رنگ،  5يك كارخانة خودروسازي، يك خودروي توليدي خود را در  :مثال

  كارخانه خريداري كند، چند انتخاب دارد؟ 
  :شرايط براي استفاده از اصل ضرب فراهم است:  حل  

  نوع گيربكس آن را انتخاب كند. » و«حجم موتور » و«حله تشكيل شده است: خريدار بايد رنگ خودرو انتخاب خودرو توسط خريدار، كاري است كه از سه مر
×پذير است، پس انتخـاب خـودرو بـه     نامكا حالت 2و براي انتخاب نوع گيربكس  حالت 3، براي انتخاب حجم موتور حالت 5براي انتخاب رنگ  × =5 3 2 حالـت   30

  پذير است.  امكان

aخواهيم با حروف  مي   , e , i , o , u به چند طريق اين كار ممكن است؟ نباشداي پر كنيم كه حروف هيچ دو خانة مجاوري تكراري  جدول زير را به گونه .  

 )1401ر تي 31 -(آزمون كانون  
  1( 5120  2 (3240  3( 4096  4 (6020  
... و  ،)2)، پر كـردن خانـة (  1كنيم: پر كردن خانة ( مراحل انجام كار را به ترتيب به اين صورت تعريف مي     » 1« گزينة  
aهاي  يك از حرف وجود دارد. (هر حالت)، پنج 1). براي خانة (6خانة ( پر كردن , e , i , o , u) چهـار  2)، براي پر كردن خانة (

) قرار بگيرد)، به همين ترتيب براي پر كردن هركـدام از  2تواند در خانة ( ) قرار گرفته، نمي1وجود دارد (حرفي كه در خانة ( حالت
  هاي انجام اين كار برابر است با:  وجود دارد، پس طبق اصل ضرب، تعداد حالت حالتچهار  ها هم بقية خانه

× × × × × = × = × = × =5 105 4 4 4 4 4 5 4 5 2 5 1024 5120   
  با ارقام  :مثال, , , ,5 4 3 2   توان ساخت به شرطي كه:  ، چند عدد سه رقمي مي1

  . ب) تكرار ارقام مجاز نباشد    الف) تكرار ارقام مجاز باشد. 
   :يك از پنج رقم  ) هر3) و (2)، (1(هاي  الف) در هركدام از خانهحل( , , , , )1 2 3 4 برابـر  توانند قرار بگيرند، پس طبق اصل ضرب، جواب  مي 5
× با: شود مي × =5 5 5 125   

,يك از ارقام  ر است (هرپذي حالت امكان 5ب) براي پر كردن رقم صدگان  , , ,5 4 3 2 بـراي پـر كـردن رقـم     پـس  ، نيسـت تكرار ارقام مجاز  .)1
پـذير اسـت.    امكان حالت 3) و براي پر كردن رقم يكان .شود صدگان استفاده شد، كنار گذاشته مي در پذير است (عددي كه حالت امكان 4دهگان 

× :)، پس طبق اصل ضرب، جواب برابر است با.شوند (دو عددي كه در صدگان و دهگان استفاده شدند، كنار گذاشته مي × =5 4 3 60     

 1  اصل جمع و اصل ضرب
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هـا    دو محدوديتي كه در سـؤال اي از انجام كار را كه محدوديت بيشتري دارد، در اولويت قرار دهيم، مثلاً در استفاده از اصل ضرب، هميشه بايد مرحله
  اند از: شويم، عبارت ها مواجه مي بسيار با آن

  .صفر نبودن رقم سمت چپ اعداد  
  گذارند.  بودن اعداد كه روي رقم سمت راست آنها تأثير مي 5زوج يا فرد بودن اعداد و يا مضرب   

  با استفاده از ارقام  :مثال, , , , ,5 4 3 2 1   توان نوشت؟  و بدون تكرار ارقام چند عدد سه رقمي مي 0

  :يـك   حالت داريم (هـر  6يكان را پر كنيم، هاي يكان، دهگان و صدگان. فرض كنيد در مرحلة اول بخواهيم  يك از رقم الف) اين كار سه مرحله دارد: پر كردن هر حل
,از ارقام  , , , ,5 4 3 2 1 رقم داده شده، بجز آنكه در يكان قرار گرفته)، حال براي پر كردن  6حالت داريم (هريك از  5) و در مرحلة دوم بخواهيم دهگان را پر كنيم 0

گوييم بايد  ايم يا نه؛ به همين خاطر است كه مي را در يكان يا دهگان استفاده كرده 0دانيم كه  را در صدگان قرار دهيم، اما نمي 0خوريم، چون نبايد  صدگان به مشكل مي
  ر نظر بگيريم كه در اين صورت: ) را پر كردن صدگان د1اي را كه داراي محدوديت است در اولويت قرار دهيم، پس در اينجا بايد مرحلة ( مرحله

,) هريك از ارقام 1در مرحلة ( , , ,5 4 3 2 ,يك از ارقام  گيريم. هر ) را پر كردن دهگان در نظر مي2اند، مرحلة ( قابل استفاده 1 , , , ,5 4 3 2 1 به جز عددي كـه در   0
,) (پر كردن يكان)، ارقام 3ن ترتيب در مرحلة (قابل استفاده است و به همي ،) استفاده شده1مرحلة ( , , , ,5 4 3 2 1 ) 2) و (1هـاي (  به جز دو عـددي كـه در مرحلـه    0

→⎯⎯⎯⎯  :بنا به اصل ضرب، داريم پس اند، استفاده شدند، قابل استفاده = × × =5 5 4 100Joò  ®ÅH  oÊº  jn¼¶  jHkøH  jHk÷U
دهگان��ان

مرحله شچماريالة :

حالت تعداد :

صدگان

5 5 4

(3)(2)(1)

    

    

براي حل اينگونه مسائل، بهتر اسـت   .هاي مطلوب آن است تر از محاسبة تعداد حالت هاي نامطلوب يك مسئله، راحت محاسبة تعداد حالتگاهي اوقات 
  ها كم كنيم.  هاي نامطلوب را از تعداد كل حالت تعداد حالت

  براي درك بهتر اين نكته، به حل تست بعد توجه كنيد. 

,با ارقام    , , ,5 4 3 2      از اين اعداد، رقم تكراري وجود دارد؟ در چند تا  .سازيم اعداد سه رقمي مي 1
  1 (60  2 (65  3 (70  4 (75  
,توانيم با ارقام  با استفاده از اصل ضرب، تعداد كل اعداد سه رقمي كه مي    » 2« گزينة   , , ,5 4 3 2 بسازيم، (يعني با مجاز بودن تكرار ارقام) برابـر اسـت بـا     1

× × =5 5 5 × برابر با و تعداد اعداد سه رقمي با ارقام متمايز 125 × =5 4 3   است؛ پس:  60
  ( ) ( )= −Âμ¤n  ¾w  jHkøH  ®¨   jHk÷U qÄIμT¶  ³I¤nH IM  Âμ¤n  ¾w  jHkøH  jHk÷U تعداد اعداد سه رقمي داراي رقم تكراري  

  = − =125 60 65  
  

كنيم كه  توان گفت زماني از اصل جمع استفاده مي ابتدا توجه كنيد كه در مورد تفاوت بين اصل ضرب و اصل جمع، مي :رباصل جمع و اصل ض هاي تركيبي سؤال
شود، يعني  شود كه يك كار در چند مرحله انجام مي اصل ضرب استفاده ميولي زماني از » ... يا«كار دوم » يا«يعني كار اول  ،چند كار را بتوانيم به جاي هم انجام دهيم

  شود تا بگوييم آن كار انجام شده است، به بيان خلاصه:  انجام مي» ... و«مرحلة دوم » و«بايد مرحلة اول 

  بين مراحل انجام يك كار است. » و«عبارت  بين چند كار و استفاده از اصل ضرب متناظر با وجود» يا«استفاده از اصل جمع، متناظر با وجود عبارت 

خود را به رايگان براي مشتريان سرو كند. اگر رستوران تصميم بگيرد يكي از  دسر ژلة منوي 5دار يا يكي از  طعم ماست طعم 3رستوراني قصد دارد يكي از   
تواند دسـر را سـفارش دهـد يـا      شود؟ (مشتري مي توسط مشتري افزوده ميهاي انتخاب دسر  را به رايگان سرو كند، چند راه به راهژله  5و يكي از  دار ماست طعم 3

    )سفارش ندهد.
  1 (7   2 (10   3 (12   4 (15   
هيچكـدام، پـس بنـا بـه اصـل جمـع بـه        » يـا «ژلـه   5يكـي از  » يـا «دار  طعـم ماسـت طعـم    3در حالت اول مشتري سه انتخاب دارد. يكـي از      » 4« گزينة  

+ + =3 5 1 پذير است، پس طبق  هيچكدام آنها امكان اژله ي 5يكي از » و«دار يا هيچكدام آنها  ماست طعم 3تواند دسر سفارش دهد. در حالت دوم يكي از  حالت مي 9
×اصل ضرب به  =4 6 −د دسر خود را سفارش دهد، پس توان حالت مي 24 =24 9   شود.   هاي انتخاب دسر افزوده مي حالت به راه 15

  شود. ضرب استفاده مي جمع و هاي اين فصل از هر دو اصل در حل بسياري از سؤال  تذكر

  هاي موجود بين شهرهاي  رو نقشة جاده شكل روبه :مثالD , C , B , A توان با عبـور از   دهد. به چند روش مي را نشان ميB   يـا
C،  ازA  بهD  رفت؟  
  :با توجه به نقشه، رفتن از  حلA  بهD توان به صورت زير بيان كرد:  را مي  

(B A ) (D B ) (C A ) (D C )

× + × = + =2 4 3 2 8 6 14
¾M pH ¸TÎn » ¾M pH ¸TÎn IÄ ¾M pH ¸TÎn » ¾M pH ¸TÎn

   

,يك از اعداد  هر   , , ,7 5 3 2 سازيم. تعداد اعداد زوج ساخته شده كدام  رقمي مي سهها، اعداد  را روي يك كارت نوشته و با كنار هم قرار دادن اين كارت 0
    است؟ 

  1 (20   2 (21   3 (22   4 (23   
,خواهيم عدد ساخته شده زوج باشد پس  مي    » 2« گزينة   ,7 5 سـت، ضـمن آنكـه رقـم     توانند در يكان قرار بگيرند و يكان داراي بيشترين محدوديت ا نمي 3

را پر كنيم كه به  يكان ابتدامحدوديت بايد: صدگان نبايد صفر باشد و صدگان نيز داراي محدوديت است ولي دهگان محدوديتي ندارد، پس با اولويت دادن به مراحل داراي 
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)پذير است  حالت امكان 2 )2 0IÄ،  حالت داريم  4باشيم، براي صدگان   را در يكان قرار داده 0را پر كنيم؛ اگر  صدگانسپس( )7 5 3 2IÄ IÄ IÄ   را بـه دو  ، پـس مسـئله
  كنيم:  حالت تفكيك مي

،  

ت طبق اصل ضرب باشد كه در اين صور  0حالت اول: يكان 
0

4 3 1 =12×   توانيم بسازيم.  عدد مي  ×

نباشد كه در اين صورت طبق اصل ضرب  0حالت دوم: يكان 

2

3 3 1 =9×   توانيم بسازيم.  عدد مي ×

+پس با توجه به اصل جمع  =12 9 ,با ارقام  سه رقمي عدد زوج 21 , , ,7 5 3 2   . توان ساخت مي 0

هم يكي از آنهاست) مسئله را به دو حالت تفكيـك   صفرتكراري به وسيلة چند رقم كه غير هايي مانند تست قبل (ساختن عدد زوج با ارقام در حل سؤال  تذكر
  باشد و حالت دوم: يكان صفر نباشد.  صفركنيد: حالت اول: يكان 

  

    
  

  
آموز را انتخاب كنـيم. بـه چنـد     يك دانش ،آموز كلاس دوازدهم دانش 5آموز كلاس يازدهم و  دانش 4آموز كلاس دهم،  دانش 3خواهيم از بين  مي .1

   )1مشابه تمرين  -10(صفحة   ؟توانيم اين كار را انجام دهيم طريق مي
1 (12  2( 28  3(  44  4 (60  

كند. شخصـي كـه بـراي خريـد يـك       ي توليد ميبند نوع بسته 2جنس پارچه و  3رنگ،  5هايي در  دوزي، در هر سايز پيراهن يك كارگاه پيراهن .2
   )1مشابه تمرين  -11(صفحة   كند، چند انتخاب دارد؟   پيراهن براي خود به اين كارگاه مراجعه مي

1 (10   2 (20   3 (40   4 (30   
 شود. در پايان فصل، چند مسابقة فوتبال انجام شده است؟  هاي رفت و برگشت انجام مي بازي ،تيم 16ليگ برتر فوتبال ايران بين  در .3

   )4مشابه تمرين  -11(صفحة   
1 (120   2 (160   3 (200   4 (240   

 )1 كلاسمشابه كار در  -6(صفحة   توان ساخت؟  ، چند عدد چهار رقمي مي5با ارقام طبيعي كمتر از  .4
1 (256   2 (400   3 (500   4 (625   

 )88 -(سراسري انساني) مكمل كار در كلاس -6(صفحة   رقمي وجود دارد كه تمام ارقام آن زوج غير صفر است؟  5چند عدد  .5
1 (256   2 (512   3 (625   4 (1024   

، از Bتـوانيم بـا گذشـتن از     سه جادة دو طرفه موجود است. به چند طريق مي Cو  Bچهار جادة دو طرفه و بين شهرهاي  Bو  Aبين شهرهاي  .6
 )ب -2تمرين مشابه  -10(صفحة   سفر رفت و برگشت انجام دهيم؟   Cبه شهر  Aشهر 

1 (12   2 (14   3 (49   4 (144   
سـؤالي   3هاي پاسخگويي به يك آزمـون   گزينه دارد به تعداد حالت 4سؤالي كه هر سؤال آن  3هاي پاسخگويي به يك آزمون  نسبت تعداد حالت .7

 )پاراگراف آخر -3(صفحة  ها الزامي باشد، كدام است؟   گزينه دارد، به شرطي كه جواب دادن به همة سؤال 2 كه هر سؤال آن
1 (4   2 (2   3 (8   4 (16   

 )نيستتواند پاسخ دهد؟ (پاسخگويي به همه سؤالات الزامي  ها به چند طريق مي سؤال موجود در دفترچه 240به  انساني، آموز در كنكور يك دانش .8
 )پاراگراف آخر -3(صفحة   

1 (2404   2 (4240   3 (2405   4 (5240   
ق به صورت1402تهران در سال » ق«هاي سري  پلاك .9 ا�ران

50
* * * * است كه در آنها هر ستاره نمايش يك رقم غيرصفر است. چه تعـداد    *

   شوند؟   ختم مي 3ها رقم شروعشان عددي اول است و به يك رقم مضرب  از اين سري پلاك
 )پاراگراف آخر -3(صفحة   

1 (83   2 (× 74 3   3 (× 72 3   4 (× 75 3   
 توان نوشت به طوري كه حروف مجاور متمايز باشند؟   يمعني م توجه به حرفي بدون 3چند كلمة  FARSHIDبا حروف كلمة  .10

  )1402مرداد  27 -(آزمون كانون )پاراگراف آخر -3(صفحة   
1 (210   2 (5040   3 (343   4 (252   

تواند يكي از پنج نوع وسـيلة   كه براي رفتن از هر كشور به كشور ديگر مي كند ميه آلمان از پنج كشور ديگر نيز عبور سعيد طي سفر خود از ايران ب .11
به چنـد طريـق    ،در هيچ دو سفر متوالي از يك كشور به كشور ديگر نتواند از وسيلة نقلية تكراري استفاده كند او اگر .نقليه موجود را انتخاب كند

 )1402مرداد  27 -(آزمون كانون )پاراگراف آخر -3(صفحة   ان سفر كند؟ تواند به آلم مي
1 (1280   2 (1024   3 (5120   4 (4812   
  

 )3رياضي و آمار (11تا1هايصفحه

 پيمانه 4

 تست 40

  هاي پيمانه
  4تا  1

 1  اصل جمع و اصل ضرب
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ايـن  مجتمع آموزشي پسـرانه وجـود دارد.    5مجتمع آموزشي دخترانه و  4فرزند پسر دارد. در نزديكي خانة آنها،  4فرزند دختر و  3اي  خانواده .12
 ـ آموزشي ثبت هاي تواند فرزندان خود را در مجتمع خانوده به چند طريق مي يچ دو دختـرش را در يـك مجتمـع آموزشـي     نام كند به طوري كه ه

 )1401شهريور  25 -(آزمون كانون )پاراگراف آخر -3(صفحة   باشد؟  نكردهنام  يكسان ثبت

1 (×4 35 4   2 (×5 44 3   3 (×35 6   4 (×35 120   
,با ارقام  .13 , , ,9 8 6 2    توان نوشت كه رقم وسط آن فرد باشد؟   چند عدد پنج رقمي با ارقام متمايز مي 1

 )1401دي  16 -(آزمون كانون )2مكمل كار در كلاس  -6(صفحة   
1 (12   2 (24   3 (36   4 (48   

,با استفاده از ارقام  .14 , , , ,9 8 6 4 2  )1مشابه كار در كلاس  -6(صفحة   توان ساخت؟   چند عدد پنج رقمي بدون تكرار ارقام مي 0
1 (720   2 (560   3 (600   4 (360   

}با ارقام موجود در مجموعة  .15 , , , , , }1 2 4 6 7    توان نوشت؟   ها، مي ، چند عدد پنج رقمي فرد، بدون تكرار رقم8
 )98 -(سراسري انساني خارج از كشور )2مشابه كار در كلاس  -6(صفحة   

1 (120   2 (180   3 (240   4 (300   
 توان ساخت؟   رقمي زوج بدون تكرار ارقام مي 3چند عدد  ،يك رقمي و اعداد مربع كامل طبيعي يك رقميبا اعداد اول  .16

  )1400تير  3 -(آزمون كانون )3مشابه كار در كلاس  -6(صفحة   
1 (24   2 (60   3 (48   4 (72   

 )1401آبان  6 -(آزمون كانون )3مشابه كار در كلاس  -6(صفحة   .)نيستچند عدد چهار رقمي وجود دارد كه فقط رقم دهگان آن زوج باشد؟ (تكرار ارقام مجاز  .17
1 (120   2 (300   3 (400   4 (200   

}با ارقام موجود در مجموعة  .18 , , , , , }1 2 3 4 5  5از اين اعداد در تقسـيم بـر    سازيم. باقيماندة چه تعداد اعداد پنج رقمي مي ،، بدون تكرار ارقام6
 )4مشابه كار در كلاس  -6(صفحة   برابر با صفر است؟ 

1 (80   2 (100   3 (120   4 (140   
   توان نوشت؟ (تكرار ارقام مجاز نيست.) با ارقام فرد مي 3000از چند عدد چهار رقمي بزرگتر  .19

 )1402مرداد  27 -(آزمون كانون )ب -6تمرين مشابه  -11(صفحة   
1 (84   2 (96   3 (18   4 (64   

 بزرگتر باشد؟  300پذير باشد و هم از  بخش 5توان نوشت كه هم بر  چند عدد سه رقمي با ارقام فرد متمايز مي .20
 )1401تير  31 -(آزمون كانون )ب -6مكمل تمرين  -6(صفحة   

1 (12   2 (8   3 (9   4 (10  
,با ارقام  .21 , , ,1 9 3 2  باشد؟   12بزرگتر از  آنها توان نوشت كه مجموع رقم يكان و دهگان چند عدد چهار رقمي فرد بدون تكرار ارقام مي 8

  )ب -6مكمل تمرين  -6(صفحة   
1 (36   2 (24   3 (6   4 (12   

 )3مكمل كار در كلاس  -6(صفحة   وجود دارد؟   يدر چند عدد سه رقمي، رقم تكرار .22
1 (225   2 (252   3 (400   4 (450   

 C ،5بـه شـهر    Bراه فرعي و از شهر  3راه اصلي و B ،4به شهر  Aكند. از شهر  عبور مي Bاز شهر  Cبه شهر  Aبراي رفتن از شهر  حميد .23
حداقل در يكي از مسيرهاي خود از شهري به شهر ديگر، از راه اصلي استفاده كند، ايـن كـار بـه چنـد      اوراه فرعي وجود دارد. اگر  2راه اصلي و 

 )2 تمرينمكمل  -10(صفحة   طريق ممكن است؟ 
1 (28   2 (35   3 (43   4 (40   

ل داد كه نفره تشكي 2توان يك گروه  آموز كلاس دوازدهم، به چند روش مي دانش 6آموز كلاس يازدهم و  دانش 5آموز كلاس دهم،  دانش 4از بين  .24
 )1مكمل تمرين  -10(صفحة   ؟نباشندكلاسي  اين دو نفر هم

1 (70   2 (72   3 (74   4 (76   
 دقيقاً خواهد رفتن به دقيقاً يك رستوران و انجام سفر كند. او در هر شهر مي Cو  A ،Bعلي قصد دارد در تعطيلات زمستاني به يكي از سه شهر  .25

و  Aوع تفريح مختلف داشته باشد ولي در آخرين لحظات رفتن به شـهر  ن 3رستوران و 3ريزي كند. اگر هر شهر  يك تفريح را براي خود برنامه
   )كار در كلاس -4(صفحة   تواند يك شهر انتخاب كند و سفر خود را تنظيم كند؟   ناممكن شود، او به چند طريق مي Bهاي شهر  نيز يكي از رستوران

1 (27   2 (9   3 (18   4 (15   
Eمطابق شكل بين شهرهاي  .26 , D , C , B , A اند. به  هايي وجود دارد كه همه دو طرفه راهx توان از  طريق ميA  بهC  و بهy تـوان از   طريق مي

D  بدون عبور ازE  بهA  مسافرت كرد. حاصل| x y  كنيم.) (در هر سفر از هريك از شهرهاي بين راه حداكثر يك بار عبور مي ؟كدام است −|
 )2مشابه تمرين  -10(صفحة    
1 (26   2 (24     
3 (22   4 (20   
  

  

سفر كند، به طـوري   Fبه  Aحالت مختلف بتواند از  46نشان دهيم و شخصي به  yرا با  E به B از و xرا با  Dبه  Cها از شهر  اگر تعداد راه .27
xيك بار عبور كند، حاصل  حداكثركه از هر شهر  y+3  )1402تير  30 -(آزمون كانون )10مشابه تمرين  -11(صفحة  كدام است؟  4

1 (46   2 (32   
3 (23   4 (26   
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 . چند حالت براي رمز اين كيف وجود دارد؟  گيرند نميو عدد زوج و فرد كنار هم قرار  ندارداي است كه ارقام تكراري  رمز سه رقمي يك كيف، به گونه .28
  )1401تير  -(سراسري انساني )مكمل فعاليت -6(صفحة   

1 (36   2 (60   3 (72   4 (120   
,با استفاده از ارقام  .29 ,2 1    توان نوشت؟   رقمي باشند، مي 4رقمي و حداكثر  2چند عدد طبيعي كه حداقل  0

 )1401تير  31 -(آزمون كانون )مكمل فعاليت -6(صفحة   
1 (81   2 (78   3 (72   4 (68   

,با ارقام  .30 , , , ,0 1 2 3 4  )98 -(سراسري انساني )مكمل فعاليت -6(صفحة   توان نوشت؟   ها، مي رقم تكرار ، بدون5پذير بر  چند عدد چهار رقمي بخش 5
1 (72   2 (96   3 (108   4 (120   

,با ارقام  .31 , , ,5 4 3 2  )مكمل فعاليت -6(صفحة   توان ساخت؟   ، بدون تكرار ارقام مي3300، چند عدد چهار رقمي بزرگتر از 1
1 (48   2 (52   3 (56   4 (60   

,با ارقام  .32 , , ,0 4 5 7  )1401شهريور  25 -(آزمون كانون )مكمل فعاليت -6(صفحة   توان نوشت؟   با ارقام متمايز مي 5000رقمي بزرگتر از  4چند عدد زوج  8
1 (32   2 (48   3 (120   4 (78   

 )مكمل فعاليت -6(صفحة   وجود دارد؟   3در چند سه رقمي، فقط يك رقم  .33
1 (300   2 (225   3 (270   4 (280   

 )مكمل فعاليت -6(صفحة   وجود دارد؟   3در چند عدد سه رقمي، دقيقاً دو رقم  .34
1 (25   2 (26   3 (27   4 (29   

,با ارقام  .35 , ,1 2 3  )مكمل فعاليت -6(صفحة   توان ساخت كه در آنها رقم يكان از رقم صدگان كوچكتر باشد؟  چند عدد سه رقمي مي 4
1 (24   2 (18   3 (15   4 (12   

تواننـد از ايـن    شويد بايد از درب ديگري خارج شويد. به چند طريق حسن و علي مـي  درب است. وقتي از يك درب وارد مي 4يك پاركينگ داراي  .36
 )1402تير  -(سراسري انساني )مكمل فعاليت -6(صفحة   باشند؟   نداشتهجي يكساني پاركينگ استفاده كنند به طوري كه آنها درب ورودي و درب خرو

1 (168   2 (108   3 (84   4 (54   
توانند از فروشگاه  شود بايد از درب ديگري خارج شود. زهرا و نازنين به چند طريق مي قتي مشتري از يك درب وارد ميدرب است. و 5يك فروشگاه داراي  .37

 )1402 تير -(سراسري انساني خارج از كشور مكمل فعاليت) - 6(صفحة   باشند؟  نكردهخريد كنند به طوري كه آنها از درب ورودي و خروجي يكساني استفاده 

1 (320   2 (260   3 (160   4 (130   
 حداقل يك كتاب برسد؟ نفر تقسيم كرد به طوري كه به هركدام از افراد،  2كتاب متمايز را بين  5توان  به چند طريق مي .38

  )1401تير  31 -(آزمون كانون )مكمل فعاليت -6(صفحة   
1 (32   2 (25   3 (23   4 (30   

,با ارقام  .39 , , , , ,0 1 2 3 4 5  وان ساخت كه در آنها هم رقم زوج و هم رقم فرد وجود داشته باشد؟ ت چند عدد سه رقمي مي 6
  )1400دي  24 -(آزمون كانون )مكمل فعاليت -6(صفحة   

1 (156   2 (203   3 (219   4 (252   
 )مكمل كار در كلاس -6(صفحة   زوج سه رقمي، رقم تكراري وجود دارد؟  در چند عدد طبيعي  .40

1 (113   2 (122   3 (194   4 (225   
  

  11تا  1هاي  صفحه-فصل اول -دوازدهمپاية  -)3رياضي و آمار (  شمارش 1
  
  

nكنـيم   در خودش از نماد توان استفاده مي aبار ضرب عددي مانند  nهمانطور كه براي   فاكتوريل  

n
(a a ... a a )× × × =

¾LUo¶
       بـراي ضـرب يـك عـدد طبيعـي و

=!كنيم، مثلاً داريم:  استفاده مي» !«كوچكتر از خودش از نماد فاكتوريل  در تمام اعداد طبيعي 1بزرگتر از  × × ×4 4 3 2 1 .  
  تعريف فاكتوريل 

!nدهيم، يعني:  نمايش مي !nرا با نماد  nتا  1عددي طبيعي و بزرگتر از يك باشد، حاصلضرب تمام اعداد طبيعي از  nاگر  n (n ) ...= × − × × ×1 2 1   
!كنيم كه  و قرارداد مي != =0 1 1  

)هايي مثل  شود، يعني عبارت فاكتوريل فقط براي اعداد حسابي تعريف مي   1 تذكر )!−3 ،( )!3
)و  5   .معني هستند) شوند (بي تعريف نمي 5!(

  را حفظ باشيد:  5تا  0ست فاكتوريل اعداد بهتر ا  2
! != =0 1 1   
! = × =2 1 2 2   
! = × × =3 1 2 3 6   
! = × × × =4 1 2 3 4 24   
! = × × × × =5 1 2 3 4 5 120   

2  فاكتوريل 
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ريالانهنده

2 3 4

1

)حاصل عبارت    ! ! !)! (( !) )! !+ + + ×20 0 0 2      )1401آبان  6 -(آزمون كانون       كدام است؟ 3
  1 (147  2 (150  3 (162  4 (180  
0=!دانيم  مي    » 2« گزينة   1 ،!=2 2 ،!=3 4=!و  6   پس عبارت مورد نظر سؤال برابر است با:  24

( )! ( )! ! ! ! !21 1 1 2 3 3 4 3 6 24 6 6 144 150+ + + × = + × = + × = + =   
  حاصل عبارت  :مثال...× × × ×10 20 30   را با استفاده از نماد فاكتوريل بنويسيد.  100
  :داريم:  حل  ... ( ) ( ) ( ) ... ( )× × × × = × × × × × × × ×10 20 30 100 10 1 10 2 10 3 10 10  

!
( ... ) ( ... ) != × × × × × × × × = ×10

1010
10 10 10 1 2 3 10 10 10

¾LUo¶
   

  توان نتيجه گرفت:  از تعريف فاكتوريل مي
n! n(n )! n (n ) (n )! n (n ) (n ) (n )! ...= − = × − × − = × − × − × − =1 1 2 1 2 3   

! به عنوان مثال: ! ! ! ...10 10 9 10 9 8 10 9 8 7= × = × × = × × × =  
  شود.   هاي شامل فاكتوريل، استفاده مي سازي بسياري از عبارت در ساده خاصيتاز اين 

  هاي زير را به دست آوريد.  يك از عبارت حاصل هر :مثال  

!الف)  !−7 !ب)      5
!

7
5   

  :داريم:  حل! !7 7 6 5= ×   پس:  × ! ! ! ! ( ) !
42 120

7 5 7 6 5 5 7 6 1 5 41 120 4920− = × × − = × − × = ×   (الف =

! !
! !

7 7 6 5 7 6 425 5
× ×= = ×   (ب =

n)از رابطة  nمقدار    )! (n )!− −
=

2 1
2      )1401 دي 16 -(آزمون كانون       كدام است؟  4

  1 (4  2 (3  3 (6  4 (5  
n)داريم     » 2« گزينة   )! (n ) (n )!1 1 2− = − ×   ، پس:−

(n )!(n )! (n )! (n )! (n ) (n )! n n n− ×− − − − × − −=  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯→ = −  =2 42 1 2 1 2 1 1 2 1 32 4 2 4 2 4
´Ã¹¨ïÂ¶  ½jIw  Á»IvU  ýoö  »j  pH  Hn  

  
  

  

  تعريف جايگشت
    ناميم.شيء ميnتايي از آنnتشگشيء متمايز را يك جاي nهر حالت از كنار هم قرار گرفتن 

cهاي متمايز  خواهيم تعداد جايگشت فرض كنيد مي , b , a سه خانه به اين صورت  .را به دست آوريم
(3)(2)(1)

)گيريم، براي خانة  در نظر مي  حالـت،   3،  1(
)براي خانة  )حالت و براي خانة  2، 2( 3!هاي آنها برابر است با  حالت داريم، پس بنا به اصل ضرب، تعداد جايگشت 1، 3( 2 1 3 6× × = اند  ها عبارت ؛ اين جايگشت=

cbaاز  , cab , bac , bca , acb , abc .   
  

  . !nشيء متمايز برابر است با  nتايي از nهاي  تعداد جايگشت
  

  گنجايش چهار نفر بنشينند؟ توانند در يك تاكسي با  چهار مسافر به چند طريق مي :مثال  

  :4!خواهيم كه برابر است با  مي 4 و 3، 2، 1نفر را در چهار خانة  4هاي  در واقع تعداد جايگشت حل.  
  

هـاي داراي محـدوديت را در    گفتيم، بايد پر كردن خانه پس همانطور كه قبلاً استفاده كنيد.هاي جايگشت، بايد از اصل ضرب  در حل بسياري از سؤال
  اولويت قرار دهيد. 

  بدون تكرار حروف و بدون توجه به معنا: »گيلان«با حروف كلمة  :مثال ،  

  توان ساخت؟  الف) چند كلمة پنج حرفي مي
  شروع شود؟ » گ«توان ساخت كه با  ب) چند كلمة پنج حرفي مي
  نقطه ختم شود؟  توان ساخت كه به يك حرف بي پ) چند كلمة پنج حرفي مي

  :هاي پنج حرف متمايز (گ ، ي ، ل ، ا ، ن) را در پنج خانـه بـه صـورت     الف) در واقع تعداد جايگشت حل
(5) (4) (3) (2) (1)

خـواهيم كـه برابـر اسـت بـا       مـي  
!5 120= .  

3  جايگشت
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ا) ل، ي، (گ،

}4

4!

(5) (4) (3) (2) (1)

}

4!
2!

(5) (6)(4)(3)(2)(1)

1 بستۀ 2 بستۀ

F3 R3F4F2 R2F1 R1

دوم حالت :

ريالقم سه ريالقمجا�گشتهاي سه جا�گشتهاي
سف?د خانهههاي دريال ريالنهگ�زوج خانهههاي دريال فرد

3! 3!×

زوج زوجزوج فرد اولفردفرد حالت :

ريالقم سه ريالقمجا�گشتهاي سه جا�گشتهاي
سف?د خانهههاي دريال ريالنهگ�فرد خانهههاي دريال زوج

3! 3!×

فرد فرد زوجفرد زوج زوج

گ) قـرار دهـيم   1را در خانـة ( » گ«دهيم، اگر حـرف   ) محدوديت دارد، پر كردن آن را در اولويت قرار مي1ب) چون خانة (

(5) (4) (3) (2) (1)

، چهـار  
!شود  ، پس بنا به اصل ضرب، پاسخ اين قسمت مي4!مانده برابر است با  هاي آنها در چهار خانة باقي ماند كه تعداد جايگشت حرف باقي مي !1 4 4 24× = = .  

در آخر كلمه   »يـ«توانيم يكي از چهار حرف (گ ، ي ، ل ، ا) را در آن قرار دهيم. (دقت كنيد كه وقتي  ، مياست كه در مرحلة اول اي محدوديت) دار5پ) خانة (
  شود.)   نقطه مي گيرد، بي قرار مي

، پـس  4!مانده برابر است با  هاي آنها در چهار خانة باقي ماند كه تعداد جايگشت چهار حرف باقي مي ،در مرحلة دوم
4!بنا به اصل ضرب، پاسخ اين قسمت برابر است با  4 4 24 96× = × = .  

  

     )1401آبان  6 - (آزمون كانون  ؟ نگيرندقرار  انتها ن در ابتدا وهمزما Nو  Mرا كنار هم قرار داد به طوري كه  MOHSENتوان حروف كلمة  به چند طريق مي  
  1 (480  2 (720  3 (116  4 (672  
هـاي نـامطلوب،    آوردن تعداد حالت اي به دستآوريم: بر هاي نامطلوب را به دست مي ابتدا تعداد حالت    » 4« گزينة  

)هاي  را در خانه Nو  Mدر مرحلة اول  )و  1(   گشت دارند. جاي 2!دهيم. اين دو حرف در اين دو خانه،  قرار مي 6(
  

  
O)در مرحلة دوم چهار حرف  , H , S , E) هاي نامطلوب برابر است با  جايگشت دارند. پس تعداد حالت4!مانده  را داريم كه در چهار خانة باقي! !2 4× .  

)هاي  در خانه MOHSENاما اگر محدوديتي نداشتيم شش حرف كلمة  )تا  1(   جايگشت داشتند، پس پاسخ مسئله برابر است با:  6!، 6(
! ! !6 2 4 6 120 2 24 672= − × = × − ×   ها  تعداد كل حالت −هاي نامطلوب  حالت =

  

دهيم. توجه كنيـد كـه اگـر     ها اگر بخواهيم تعدادي از اشياء كنار هم قرار بگيرند، آنها را در كنار هم در يك بسته قرار مي در محاسبة تعداد جايگشت
  اشياء داخل بسته متمايز باشند، بايد جايگشت آنها را هم درون بسته در نظر بگيريد.  

  

هاي  هاي رياضي كنار هم و كتاب كتاب مختلف فلسفه را در يك قفسه كنار هم چيد به طوري كه كتاب 4كتاب مختلف رياضي و  3توان  به چند طريق مي  
   )1401شهريور  25 -(آزمون كانون  فلسفه نيز كنار هم باشند؟ 

  1 (!7  2 (! !+3 4  3 (! ! !3 4 2× ×  4 (! !4 3×  
گيـريم   هاي فلسفه را هم در كنار هم يك بسته در نظر مـي  هاي رياضي را در كنار هم يك بسته و كتاب كتاب    » 3« گزينة  

جايگشـت و   4!، داراي 1هـاي فلسـفه درون بسـتة     دقـت كنيـد كـه خـود كتـاب      جايگشت دارند. اما 2!كه اين دو بسته كنار هم 
! جايگشت هستند، پس بنا به اصل ضرب، پاسخ سؤال برابر است با3!داراي  2هاي رياضي درون بستة  كتاب ! !2 3 4× ×.   

  

         گيرند؟  كنار هم قرار مي A، دو حروف »SAMAN«از حروف كلمة  جايگشتدر چند   
  1 (! !4 2×  2 (!4  3 (!3  4 (! !3 2×  
Nگيريم كه با سه حرف  يك بسته در نظر مي ،را در كنار هم Aدو حرف     » 2«گزينة    , M , S جايگشت دارند.   4!دهند و در كنار هم  تشكيل چهار شيء مي  

بستۀ  
S AA MN

   
  رخلاف تست قبل، از آنجا كه اشياء درون بسته متمايز نيستند، جايگشتي ندارند. دقت كنيد كه ب

  
دو بسته  ها، اگر بخواهيم دو دسته از اشياء به صورت يك در ميان كنار هم قرار بگيرند، بايد دقت كنيم كه آيا تعداد اشياء در محاسبة تعداد جايگشت

   با هم برابر است يا خير.

  گيرند؟  ، ارقام زوج و فرد به صورت يك در ميان كنار هم قرار مي12345ند جايگشت از ارقام الف) در چ :مثال  

  گيرند؟  ، ارقام زوج و فرد به صورت يك در ميان كنار هم قرار مي123456ب) در چند جايگشت از ارقام عدد  
  :الف) سه رقم فرد  حل( , , )1 3 )و دو رقم زوج  5 , )2 هـاي   داريم. پس اگر بخواهيم ارقام زوج و فرد يك در ميان باشند، بايد رقـم  4

هاي سـفيد باشـند كـه     انههاي زوج در خ است و بايد رقم 3!ي سه رقم فرد اين سه خانه اه فرد در سه خانة رنگي باشند كه تعداد جايگشت
!است، پس بنا به اصل ضرب، پاسخ قسمت (الف) برابر است با  2!هاي دو رقم زوج اين دو خانه  تعداد جايگشت !3 2 6 2 12× = × = .  

)ب) سه رقم فرد  , , )1 3 )و سه رقم زوج  5 , , )2 4   پذير است: داريم. پس اگر بخواهيم ارقام زوج و فرد يك در ميان باشند، دو حالت امكان 6
  
  
  
  

  
!  شود:   پس بنا به اصل جمع، پاسخ قسمت (ب) مي ! ! ! ( !)2 23 3 3 3 2 3 2 6 2 36 72× + × = × = × = × =  



 

16 

مار
و آ

ي 
اض
ري

3  
ني

نسا
م ا

ده
واز

د
 

كد:
)

31
24

( 

    
  

  
 پاراگراف اول) -5(صفحة   هاي زير درست است؟  چه تعداد از تساوي .41

)!الف)  )!
!

=4 4
5 )ب)    5 !) !=23 !)پ   9 != ×10 9 !ت)   10 ! !− =5 3 2   

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
×حاصل  .42 ×30 48  پاراگراف اول) -5(صفحة   برابر با كدام است؟  56

1 (!8   2 (!8 2×   3 (!9   4 (!9 2×   

!حاصل عبارت  .43 ( ! !)!
! !

+×8 0 2
4  )1402شهريور  26 -كانون(آزمون  پاراگراف اول) -5(صفحة   كدام است؟  5

1 (48   2 (42   3 (84   4 (96   

عبارت  .44
! ! !+ +

10
10 9  )1402مرداد  13 -انون(آزمون ك پاراگراف اول) -5(صفحة   هاي زير است؟   يك از گزينه كدام با برابر 8

1 (
! !

1 1
10 11−   2 (

! !
1 1

11 10−   3 (
! !

1 1
10 9−   4 (

! !
1 1
9 10−     

)اگر  .45 n )!
( n )!

+ =
−

2 1 62 n)، آنگاه حاصل 1 )!
(n )!

+
+

4
 پاراگراف اول) -5(صفحة   كدم است؟   2

1 (20   2 (30   3 (42   4 (56   
    

  
, ارقام با جايگشت .46 , , , ,1 2 3 4 5  )4كار در كلاس مشابه  -6(صفحة   توان نوشت؟  مي 5، چند عدد شش رقمي مضرب 5

1 (360   2 (450   3 (540   4 (120   
   نفر آنها، مجاز به رانندگي باشند؟   3توانند بنشينند، به طوري كه  نفر به چند طريق مي 5در يك اتومبيل معمولي،  .47

 )99 -(سراسري انساني )دومپاراگراف  -6(صفحة   
1 (60   2 (72   3 (75   4 (84   

eبا حروف  .48 , d , c , b , a توان نوشت به طوري كه  ) بدون تكرار حرف ميمعني بييا  بامعنيد كلمة سه حرفي (چنc  وd      هركـدام بـه كـار رفتـه
 )1402مرداد  13 -(آزمون كانون )3تمرين  -11(صفحة   باشند؟  

1 (6   2 (12   3 (18   4 (30   
 ختم شود؟  » د«شروع و به » ج«توان نوشت كه با  توجه به معنا، چند كلمة هفت حرفي مي بدون ، بدون تكرار حروف و»جهانگرد«با حروف كلمة  .49

  ب) -3مشابه تمرين  -11(صفحة   
1 (240   2 (120   3 (180   4 (200   

 نقطه ختم شود؟   توان نوشت كه به يك حرف بي چند كلمة پنج حرفي مي ،توجه به معنا بدون بدون تكرار حروف و» تاريخ«با حروف كلمة  .50
  ب) -3مشابه تمرين  -11(صفحة   

1 (72   2 (48   3 (36   4 (60   
يك طـرف راهـرو و دو اتـاق     نفر به همراه علي و حسن قرار است در يك هتل، هركدام در يك اتاق، اقامت كنند. هتل سه اتاق خالي كنار هم در 3 .51

هاي كنـار   توانند اقامت كنند، به طوري كه علي و حسن در اتاق ها مي ديگر در كنار هم، در طرف ديگر راهرو دارد. به چند طريق، اين افراد در اتاق
 )1401دي  -(سراسري انساني )دومپاراگراف  -6(صفحة   هم ساكن شوند؟  

1 (8   2( 24   3 (36   4 (72   
   به  شرط آنكه حروف يكسان كنار هم قرار گيرند، كدام است؟  DAMDARANهاي حروف كلمة  تعداد جايگشت .52

  )84 -(سراسري انساني )دومپاراگراف  -6(صفحة   
1 (120   2 (180   3 (240   4 (360   

 ـ » كار«همة آنها عبارت  توان ساخت به طوري كه در حرفي بدون توجه به معني مي 6چند كلمة » خودكار«با حروف كلمة  .53 ين شـكل موجـود   بـه هم
 )1401فروردين  19 -(آزمون كانون )3مكمل تمرين  -11(صفحة   باشد؟ (تكرار حروف، مجاز نيست.)

1 (12   2 (24   3 (120   4 (72   
 )1402شهريور  10 -(آزمون كانون )3مكمل تمرين  -11(صفحة   كنار هم باشند، كدام است؟  rو  tكه در آنها دو حرف  computerهاي كلمة  تعداد جايگشت .54

1 (!7   2 (! ! !5 2 2× ×   3 (! !7 2×   4 (! !6 2×   
مبحـث   هـاي هـم   توان كنار هم قرار داد به طوري كه همة كتاب سه كتاب مبحث رياضي و چهار كتاب مبحث تاريخ را در يك رديف به چند طريق مي .55

  )1401تير  31 -(آزمون كانون )3مكمل تمرين  -11(صفحة   كنار هم باشند؟  
1 (1622   2 (1728   3 (288   4 (2146   

 )3رياضي و آمار (5ةصفح

 پيمانه 2

 تست 20

  هاي پيمانه
  6و   5

 )3رياضي و آمار (11تا5هاي صفحه

2  فاكتوريل 

3  جايگشت
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 ؟  نباشندتوانند در يك صف بايستند، به طوري كه رضا و محمد كنار هم  اصغر، محمد، رضا، سهيل، كسري و حسن به چند طريق مي .56
  )1401مهر  22 -ن كانون(آزمو )3مكمل تمرين  -11(صفحة   

1 (580   2 (480   3 (240   4 (360   
 ؟ نشودآغاز  pد و با حرف نكنار هم قرار گير nو  tحروف  در آنها توان ساخت كه چند كلمه پنج حرفي بدون توجه به معني مي pointبا حروف كلمة  .57

  )1402مهر  21 -(آزمون كانون )3مكمل تمرين  -11(صفحة   
1 (12   2 (24   3 (36   4 (48   

هاي چيده  توان در يك قفسه كنار هم چيد، به طوري كه از نظر موضوعي كتاب سه كتاب متمايز رياضي و دو كتاب متمايز اقتصاد را به چند طريق مي .58
 )3مكمل تمرين  -11(صفحة   شده يك در ميان باشند؟  

1 (12   2 (18   3 (24   4 (30   
آمـوز رشـتة انسـاني     دو دانش توان كنار هم قرار داد، به طوري كه هيچ ميربي را به چند روش آموز رشتة تج دانش 4و  رشتة انسانيآموز  دانش 4  .59

   )3مكمل تمرين  -11(صفحة  ؟نباشندكنار هم 

1 (( !)24   2 (( !)22 4×   3 (!
!

8
2   4 (!

!
8
4   

,با ارقام  .60 , , , ,5 4 3 2 1    نوشت به طوري كه ارقام فرد يك در ميان باشند؟  توان  چند عدد شش رقمي مي 0
 )1402مهر  21 -(آزمون كانون )3مكمل تمرين  -11(صفحة  

1 (36   2 (54   3 (60   4 (81   
  

  11تا  1هاي  صفحه-فصل اول -دوازدهمة پاي -)3رياضي و آمار (  شمارش 1
  
  

آنهـا   ناميم كه تعـداد  شيء مي nتايي از آن nشيء متمايز داشته باشيم هر حالت از كنار هم قرار گرفتن آنها را يك جايگشت  nگفتيم كه اگر » جايگشت«در قسمت 
هاي انجام ايـن كـار كـه در واقـع      شيء متمايز را انتخاب و آنها را كنار هم قرار دهيم، محاسبة تعداد راه nشيء از ميان  rخواهيم  . حالا فرض كنيد مي!nبرابر است با 

  شود.  شيء متمايز است، با استفاده از مفهومي به نام تبديل انجام مي nتايي از rهاي  محاسبة تعداد جايگشت
  تعريف تبديل 

 rشيء متمايز، تبديل  nتايي از rهاي  ها مهم باشد يا به بيان ديگر تعداد جايگشت انتخابشيء متمايز كه در آن ترتيب  nشيء از بين  rهاي  تعداد انتخاب
P(nشود كه آن را با نماد  شيء متمايز ناميده مي nشيء از  , r) دهيم.  نمايش مي   

  توان به كمك اصل ضرب نيز حل كرد.  مي مسائل تبديل را  تذكر

  با ارقام  :مثال, , , ,1 2 3 4   توان ساخت؟ (بدون تكرار ارقام)  چند عدد سه رقمي مي 5

  :عدد مورد نظر را به صورت  حل
(3)(2)(1)

)گيريم، براي خانة  در نظر مي  )حالت، براي خانة  5، 1( )حالت و براي خانة  4، 2( پـذير   حالت امكـان  3، 3(
5است، پس بنا به اصل ضرب، پاسخ سؤال برابر است با  4 3× 5دقت كنيد كه  .× 4 3×   توانيم به كمك نماد فاكتوريل هم بيان كنيم، به اين صورت:  را مي ×

! !
! !

5 4 3 2 55 4 3 2 2
× × ×× × = =   

)P!توانيم بگوييم  شيء متمايز را حساب كرديم، پس مي 5تايي از  3هاي  در حل مثال قبل در واقع تعداد جايگشت , )
!

55 3 5 4 32= = ×   در حالت كلي:. ×

  فرمول تبديل
     شيء متمايز برابر است با:   nشيء از  rتبديل 

  

  كنيم.  به دانستن مفهوم شمارشي آن نداريم و صرفاً از فرمول آن استفاده مي ، اصلاً نيازيبديلهاي ت در حل بعضي سؤال  تذكر

)Pاز معادلة    , x) xP( , x )= −5 5  كدام است؟  x، مقدار 1
  1( 3   2 (4   3 (5   4 (6      

!  كنيم:  از فرمول تبديل استفاده مي     » 1« گزينة   ! !P( , x) , P( , x )
( x)! ( (x ))! ( x)!

5 5 55 5 15 5 1 6= − = =
− − − −

   

!!  دهيم.  و مقادير بالا را در معادلة مفروض سؤال قرار مي ! xx
( x)! ( x)! ( x)! ( x)!

55 5 1
5 6 5 6

÷= × ⎯⎯⎯→ =
− − − −

  

( x)! ( x) ( x)!x x x x x x
( x)! ( x)!

− − × −
 =  =  − =  =  =

− −
6 6 5 6 6 2 35 5   

n!P(n , r)
(n r)!

=
−

4  تبديل 
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(2) (3) (1) (4) (5)

  و احتمال آمار  پاسخ تشريحي
  

 
 1گز�نۀ .1

آمـوز   يـك دانـش  » يـا «آموز يازدهم  يك دانش» يا«دهم  آموز دانشبايد يك 
  دوازدهم انتخاب كنيم، پس بنا به اصل جمع، پاسخ سؤال برابر است با: 

+ + =3 4 5 12    
 4گز�نۀ .2

 2حالت جنس پارچـه و بـه    3حالت رنگ، به  5تواند به  اين شخص مي
بندي پيراهن خود را انتخاب كند، پـس طبـق اصـل ضـرب،      حالت نوع بسته

×تواند به  انتخاب پيراهن خود را مي × =5 3 2   حالت انجام دهد.  30
 4گز�نۀ .3

 هر مسـابقة فوتبـال   ر تنظيمكا ،اگر مسابقات به صورت رفت و برگشت باشد
تعيـين   مرحلـة دوم: تعيين تيم ميزبان و  مرحلة اول:دو مرحله است:  شامل

انتخاب و براي  16تيم داشته باشيم، براي مرحلة اول  16تيم ميهمان. اگر 
ريــم. پــس طبــق اصــل ضــرب، ايــن كــار بــه  انتخــاب دا 15مرحلــة دوم 

× =16 15   پذير است.  حالت امكان 240
 1گز�نۀ .4

ــر ــه در ه ــك از خان ــاي  ي )ه ــا  1( )ت ــي ،4( ــوانيم م ــر ت ــام  ه ــك از ارق ي
, , ,1 2 3   الت داريم. براي هر خانه چهار ح يعنيرا قرار دهيم،  4

4 4 4 4

(1) (2) (3) (4)

   
  پس طبق اصل ضرب، تعداد اعداد مورد نظر سؤال برابر است با: 

( )× × × = = = =4 2 4 84 4 4 4 4 2 2 256   
 4گز�نۀ .5

,اند از:  ارقام زوج غير صفر عبارت , ,8 6 4 2
´¤n  nI¿a

يك از ايـن چهـار رقـم     . هر

)هاي يك از خانه توانند در هر مي )تا  1( قرار بگيرند تا يـك عـدد پـنج     5(
  رقمي كه تمام ارقام آن زوج غير صفر هستند ساخته شود. 

4 4 4 4 4

(1) (2) (3) (4) (5)

  
  پس طبق اصل ضرب، خواستة سؤال برابر است با: 

( )× × × × = = = =5 2 5 104 4 4 4 4 4 2 2 1024   
 4گز�نۀ .6

  با توجه به شكل، مسير حركت به صورت زير است: 
  
  
  

( ) ( ) ( ) ( )A B C B (A)⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→1 2 3 4
4 3 3 4   

)سير براي م )حالت، براي مسير  4، 1( )حالت، براي مسير  3، 2( )3 ،
)حالت و براي مسير  3 حالت داريم، پس طبق اصل ضرب، خواسته  4، 4(

×   :سؤال برابر است با × × =4 3 3 4 144   
 3گز�نۀ .7

اي بـه شـرط آن كـه جـواب دادن بـه       سؤال دو گزينـه  3در پاسخگويي به 
انتخاب داريم (هركدام از دو گزينه را  2ها الزامي باشد، براي هر سؤال  سؤال
هاي  توانيم انتخاب كنيم)، پس طبق اصل ضرب در اين حالت، تعداد حالت مي

  شود:  پاسخگويي مي

↑ ↑ ↑
× × = 32 2 2 2

−»H  −H¼w ³»j −H¼w ³¼w  −H¼wß ß ß
   

اي به شـرط   سؤال چهار گزينه 3شبيه همين استدلال براي پاسخگويي به 
هـاي   ، تعداد حالـت وجود دارد باشد ها الزامي  به همة سؤال آنكه جواب دادن

×پاسخگويي برابر است با:  × = 34 4 4   . پس خواستة سؤال برابر است با: 4

( )= = =
3 3 3
3

4 4 2 822
   

 3گز�نۀ .8
 5اي هسـتند، پـس بـراي هـر سـؤال،       سؤالات دفترچة كنكور چهار گزينه

ها يا پاسخ نـدادن بـه آن)، پـس     تخاب وجود دارد (انتخاب هريك از گزينهان
 برابـر  هـاي دفترچـه،   هاي پاسـخ دادن بـه سـؤال    طبق اصل ضرب، تعداد راه

×...  :  با شود مي × × = 240

240
5 5 5 5

¾LUo¶
  

 2گز�نۀ .9

4 9 9 9 3

(2) (3)
ق

(4) (5) (1)

  
)با توجه به توضيحات سؤال، در خانة  }هريك از اعداد  1( , , }

3
3 6 9

S²Ie
  و در

)خانة  }يك از اعداد  هر 2( , , , }
4

2 3 5 7
S²Ie

  تواننـد قـرار بگيرنـد و در     مـي

)هاي  خانه )3 ،( )و  4( }يك از اعداد  هر 5( , , ... , }1 2 تواننـد   مـي  9
  قرار بگيرند، پس بنا به اصل ضرب، خواستة سؤال برابر است با: 

( )× × × × = × × = × ×3 2 34 9 9 9 3 4 9 3 4 3 3   
( )= × × = ×6 74 3 3 4 3  

  4گز�نۀ .10
ــة  )در خان Fيــك از هفــت حــرف  ، هــر1( , A , R , S , H , I , D  را

) توانيم قرار دهيم، اما در خانة مي )حرفي را كه در خانـة   2( قـرار داديـم،    1(
) هـم  3در خانـة ( انتخـاب داريـم.    6توانيم استفاده كنيم، پـس بـراي آن    نمي
)توانيم حرفي را كه در خانة  نمي ه كنيم، پس براي آن هم قرار داديم استفاد 2(

با اين توضيحات، تعداد كلمات مطلوب، با استفاده از اصل ضرب انتخاب داريم.  6
×برابر است با:  × =7 6 6 252  

 3گز�نۀ .11
 Fو  B ،C ،D ،Eمطابق شكل اگر پنج كشور بين ايران و آلمـان را  

  كار رفتن از ايران به آلمان شامل شش مرحله است.  بناميم،

5 4 4 4 4 4 ا�رانآلچمان

(1) (2) (3) (4) (5) (6) AI

BCDF E  
 E ،4به  Fروش وجود دارد، براي رفتن از  F ،5به  Iبراي رفتن از  

استفاده شد، قابل  Fبه  Iاي كه در سفر از  روش وجود دارد (وسيلة نقليه
Eيك از سـفرهاي   ترتيب هرقبول نيست)، به همين  D→ ،D C→ ،

C B→  وB A→  س طبق اصل ضرب، خواستة پروش دارند،  4هم
  سؤال برابر است با: 

× × × × × = × = × = × =5 105 4 4 4 4 4 5 4 5 2 5 1024 5120   
  4گز�نۀ .12

 4نـام   پس طبق اصل ضرب، ثبـت  .انتخاب داريم 5نام هر پسر،  اي ثبتبر
×پسر  × × = 45 5 5 5 انتخـاب   4نام دختـر اول   دارد. براي ثبت حالت5

يك مجتمع نباشند، براي  خواهيم هيچ دو دختري در داريم و از آنجا كه مي
 .انتخـاب داريـم   2نام دختر سوم  انتخاب و براي ثبت 3نام دختر دوم  ثبت

×نام دخترها  پس طبق اصل ضرب، ثبت ×4 3 حالت دارد. در نهايت بـا   2
  و دخترها برابر است با:  پسرهانام  ثبت هاي استفاده از اصل ضرب، تعداد راه

( ) ( )× × × = × × × × = ×4 3 35 4 3 2 5 5 4 3 2 5 120   
 4گز�نۀ .13

رقم وسط محـدوديت دارد، پـس آن را در   
)اولويت قرار داده، مرحلة  را پر كردن  1(

  گيريم.  آن در نظر مي

حسين حاجيلو:احتمالشمارش وپاسخ تشريحي
فروشانايمان چيني:چرخة آمارپاسخ تشريحي
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7 �ا 1

2 3 4 5 2

(5) (4) (3) (2) (1)

4 �ا 2

5 6 2

(3) (2) (1)

5 4 5 3

(1)(2) (3) (4)

2 3 4 5 1

(5)

(5)

(4) (3) (2) (1)

4 4 3 2

9 �ا 7 ،5 ،3

(3)(1) (2) (4)

5

3 3 1

9 �ا 7 �ا 3

(2) (3) (1)

هزاريالگانصدگاندهگان��ان

8 9

2 3 1 1

)در خانة  انتخـاب   2) پس بـراي آن  9يا  1بايد رقم فرد قرار بگيرد ( 1(
)ها را در خانة  حالا كه يكي از رقم .داريم )قرار داديم، بـراي خانـة    1( )2 ،

)ريم (رقمي كه در خانة انتخاب دا 4 قرار گرفت، قابل قبول نيست)، به  1(
)هـاي   همين ترتيب براي خانـه  )3 ،( )و  4(  1و  2، 3بـه ترتيـب    5(

×انتخاب داريم و طبق اصل ضرب  × × × =4 3 2 2 1 عدد، با شـرايط   48
  توان نوشت.  مسئله مي

 3گز�نۀ .14
باشد  0تواند  اولين رقم سمت چپ نمي

ن را در پس محدوديت دارد و پر كردن آ
)اولويــت قــرار داده، مرحلــة  را پــر  1(

  گيريم.  كردن آن در نظر مي
)براي مرحلة  چون تكرار ارقـام مجـاز نيسـت، بـراي      .انتخاب داريم 5، 1(

)مرحلة  ) انتخاب داريم. (رقمي كه در مرحلة 5، 2( استفاده شد قابل  1(
)براي مرحلة  .قابل قبول است) 0قبول نيست، اما  انتخـاب داريـم    4، 3(

)(دو رقمي كه در مرحلة  )و  1( استفاده شدند، قابل قبول نيستند) بـه   2(
)هاي  همين ترتيب براي مرحله )و  4( انتخاب داريم  2و  3به ترتيب  5(

  و طبق اصل ضرب، خواستة سؤال برابر است با: 
× × × × =5 5 4 3 2 600   

 3گز�نۀ .15
اگر بخواهيم عدد ساخته شده فرد باشد، 
بايد يك رقم فرد در يكان آن قرار دهيم 

  ). 7يا  1(
)پس يكان داراي محـدوديت اسـت و پـر كـردن آن را مرحلـة       در نظـر   1(

)مرحلة  در .گيريم مي خواهيم عدد سـاخته   انتخاب داريم. چون مي 2، 1(
)شده رقم تكراري نداشته باشد، براي مرحلة  انتخاب داريم (رقمـي   5، 2(
هاي  به همين ترتيب براي مرحله كه در يكان قرار گرفت، قابل قبول نيست) و

( )3 ،( )و  4( انتخاب داريم، پس طبق اصـل   2و  3، 4به ترتيب  5(
×  مطلوب برابر است با: ضرب، تعداد عددهاي  × × × =2 3 4 5 2 240  

 2گز�نۀ .16
و اعداد مربع كامل يـك   7و  5، 3، 2اند از  اعداد اول يك رقمي عبارت

؛ پس براي ساختن عدد سه رقمي مورد نظر، 9و  4، 1اند از  رقمي عبارت
}مجاز به استفاده از اعداد  , , , , , , }

7
1 2 3 4 5 7 9

´¤n
 .هستيم  

اگر بخواهيم عدد ساخته شده زوج باشد، بايد يكـان   
آن زوج باشد، يعني در پر كـردن يكـان محـدوديت    

)اريم و آن را مرحلة د   گيريم.  در نظر مي 1(
)خانـة  چون تكرار ارقام مجاز نيست، براي پر كردن  انتخـاب داريـم    2،6(

)(رقمي كه در بـراي   ترتيـب قرار گرفته، قابل قبول نيست) و به همـين   1(
) خانة انتخاب داريم؛ در نهايت با اسـتفاده از اصـل ضـرب، جـواب      5، 3(

×  سؤال برابر است با:  × =5 6 2 60   
 2گز�نۀ .17

هيچ شرطي نداشته باشيم، هريك از ارقـام  اگر 
ــي ــداد م ــد  اع ــا  ...، 3، 2، 1، 0توانن  9ي

اولين عدد سـمت چـپ كـه     جز بهباشند، البته 
    باشد.  0تواند  نمي

يم رقـم دهگـان زوج باشـد، يعنـي يكـي از اعـداد       خـواه  در اين سـؤال مـي  
{ , , , , }0 2 4 6 )پس خانة  ،8 بيشترين محدوديت را دارد و پر كردن  1(

)دهيم، براي خانة  آن را در اولويت قرار مي ارقام ساير  داريم، انتخاب 5، 1(
}بايد از ميان اعداد  , , , , }1 3 5 7 )، پس براي خانة شوندانتخاب  9 )2 ،

)هاي  از آنجا كه تكرار ارقام مجاز نيست، براي خانه انتخاب داريم. 5 و  3(
( انتخاب داريم، پس طبق اصل ضرب، تعـداد اعـداد    3و  4به ترتيب  4(

  مطلوب برابر است با: 
× × × =5 4 5 3 300   

 3گز�نۀ .18
منظور سؤال اين اسـت كـه بايـد عـدد     

پـذير باشـد.    بخـش  5ساخته شده بـر  
پذير اسـت   بخش 5م عددي بر داني مي

  باشد.  5يا  0كه رقم يكان آن 
 5پس بايد يكان عدد ساخته شده  ،را در ارقام مجاز نداريم 0در اين سؤال 

)، يعني فقط يكان محدوديت دارد و پر كردن آن را مرحلة باشد در نظر  1(
)چون تكرار مجاز نيست، در مرحلة گيريم.  مي انتخاب داريم (رقـم   5، 2(
,يـك از ارقـام    س هـر را در يكان استفاده كرديم، پ 5 , , ,1 2 3 4 را  6
)توانيم در مرحلة  مي هـاي   به همين ترتيب براي مرحله .استفاده كنيم) 2(

( )3 ،( )و  4( ,به ترتيب  5( ,2 3 انتخاب داريم، پـس طبـق اصـل     4
×  ضرب، پاسخ سؤال برابر است با:  × × × =2 3 4 5 1 120   

 2گز�نۀ .19
عدد ساخته شده فرد باشند، پس ارقام را بايـد از مجموعـة   خواهيم ارقام  مي

A { , , , , }= 1 3 5 7   انتخاب كنيم. 9
 3000اگر بخواهيم عـدد سـاخته شـده از     

بزرگتر باشد، بايد رقم سمت چپ آن يكي از 
  باشد.  9يا  7، 5، 3عدد  چهار
)رقم سمت چپ داراي محدوديت است و مرحلة پس  آن در را پر كردن  1(

)گيريم. در مرحلة  نظر مي جز عضوي  ، بهAيك از اعضاي مجموعة  هر 2(
)كه در مرحلة  بـه   .انتخاب) 4توانيم استفاده كنيم ( استفاده شد را مي 1(

)هاي  لههمين ترتيب براي مرح )و  3( انتخاب داريم  2و  3به ترتيب  4(
  و طبق اصل ضرب، تعداد عددهاي مورد نظر برابر است با: 

× × × =4 4 3 2 96   
 3گز�نۀ .20

ــد از مجم    ــده بايـ ــاخته شـ ــام سـ ــة ارقـ وعـ
A { , , , , }= 1 3 5 7 انتخــــاب شــــوند.  9

پذير است كه يكان  بخش 5دانيم عددي بر  مي
توانيم  را نمي 0باشد، كه در اينجا  5يا  0آن 

  استفاده كنيم. 
، 5، 3بزرگتر باشد، صـدگان بايـد    300هيم عدد ساخته شده از اگر بخوا

يك رقم يكان بيشترين محدوديت را دارد (باشد. با اين توضيحات،  9يا  7
)براي آن داريم) پس مرحلة انتخاب   .گيـريم  را پر كردن آن در نظر مـي  1(

)بعد از آن صدگان محدوديت دارد و پـر كـردن آن را مرحلـة     در نظـر   2(
)را در مرحلة  5از آنجا كه رقم  .گيريم مي استفاده كرديم، براي مرحلة  1(

( )انتخــاب داريــم  3، 2( )9 7 3IÄ را در  A. حــالا دو عضــو مجموعــة ,
)هاي  مرحله )و  1( خواهيم ارقـام متمـايز    ايم، و چون مي اده كردهاستف 2(
)براي مرحلة  ،باشند پـس طبـق اصـل ضـرب،      .انتخـاب داريـم   3 هـم 3(

×  خواستة سؤال برابر است با:  × =3 3 1 9   
 3گز�نۀ .21

و  3، 1رد باشد، پس براي آنكه عدد ساخته شده فرد باشد، بايد يكان آن ف
خواهيم ارقام متمايز و مجموع  اما مي .كانديد قرار گرفتن در يكان هستند 9

را  ناي نداريم به جز آن كه يكا بيشتر باشد، پس چاره 12و دهگان از  يكان
انتخاب و براي دهگان  1براي يكان  يعنيدر نظر بگيريم،  8و دهگان را  9

رقـم   3تـوانيم يكـي از    پـذير اسـت و بعـد از آن مـي     انتخاب امكـان  1هم 
انتخـاب بـراي    2مانده را در صدگان قـرار دهـيم كـه در ايـن صـورت       باقي

ماند، پس طبق اصل ضرب، تعداد اعداد مطلوب برابر اسـت   هزارگان باقي مي
×با:  × × =2 3 1 1 6 .   
  

 2گز�نۀ .22
  بنا به اصل ضرب، تعداد كل اعداد سه رقمي برابر است با: 

صدگاندهگان��ان

9

غ�رصفر

10 10 =900× ×
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مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد : 5 4 3

(3)(2)(1)

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد : 5 4 3

(3)(2)(1)

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد : 2 3

2 �ا 1 ، 02 �ا 1

(2)(1)

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد : 2 3 3

(3)(2)(1)

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد : 2 3 3 3

(3) (4)(2)(1)

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد :

0

3 4 5 1

(2) (1)(3)(4)

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد :

غ�ر50 عدد

4 4 3 1

(4) (1)(3)(2)

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد : 1 2 =12× × ×3 2

5 �ا 43

(3) (4)(2)(1)

صدگاندهگان��ان

9

غ�رصفر از غ�ر از غ�ر
صدگان صدگان

��ان و

9 8 = 648× ×

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد : 2 4 =48× × ×3 2

5 �ا 4

(3) (4)(2)(1)

بنا به اصل ضرب، تعداد اعداد سه رقمـي بـا   
  ارقام متمايز برابر است با: 

  
  

−پس در  =900 648   عدد سه رقمي، رقم تكراري وجود دارد.  252
 3گز�نۀ .23

 هـاي فرعـي را بـا    و راه هاي اصلي را با راه
  دهيم.  نشان مي 

به صورت زير  Cبه  Aهاي رفتن از  اگر هيچ شرطي نداشته باشيم تعداد راه
    شود: محاسبه مي

(A B) (B C)
↓↓ ↓

→ →

× =7 7 49

»
   

هـاي رفـتن از    هاي فرعي عبور كنيم، تعـداد راه  حالا اگر بخواهيم فقط از راه
A  بهC شود:  مي به صورت زير محاسبه  

(A B) (B C)
↓ ↓↓
→ →

× =3 2 6

»
   

بـه شـرطي كـه حـداقل در يكـي از       Cبه  Aهاي رفتن از  پس تعداد راه
−مسيرها از راه اصلي استفاده كنيم، برابر است با  =49 6 43.  

 3گز�نۀ .24
  صورت بيان كرد:  توان به اين خواستة سؤال را مي

↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓↓ ↓ ↓ ↓
× + × + ×5 4 6 5 4 6

(ÂμÀjpIÄ  ¦Ä    ÂμÀj  ¦Ä) (ÂμÀjpH»j  ¦Ä   ÂμÀjpIÄ  ¦Ä) (ÂμÀj  ¦Ä    ÂμÀjpH»j  ¦Ä)» » IÄ »IÄ  

  = + + =20 30 24 74   
 4گز�نۀ .25

انتخـاب بـراي    2سفر كنـد كـه در ايـن صـورت      Bتواند به شهر  علي مي
سفر كند كه در  Cبه شهر  »يا«انتخاب براي تفريح دارد  3 »و«رستوران 

انتخاب براي تفريح دارد، پس  3» و«انتخاب براي رستوران  3اين صورت 
×  پاسخ سؤال برابر است با:  + × = + =2 3 3 3 6 9 15   

 1گز�نۀ .26
  داريم:  Cبه  Aبراي مسافرت از 

(A B) (B C) (A D) (D C) (A E) (E C)→ → → → → →
↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓

× + + ××4 4 2 3 1 2

» » »IÄ IÄ

= + + =16 6 2 24  
  داريم:  Eبدون عبور از  Aبه  Dبراي مسافرت از 

(D A) (D C) (C B) (B A)

×

→ → → →
↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓

+ × = + =2 3 4 4 2 48 50

» »IÄ
  

x پس = yو  24 = |   :و داريم 50 x y | | |− = − =24 50 26   
 3گز�نۀ .27

  ، داريم: Fبه  Aبراي سفر از 
(A B) (B E) (E F) (A C) (C D) (D F)

xy

→ → → → → →
↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓

× × × ×+ 34 2 2

» » » »IÄ

y x= +8 6  
 46برابـر بـا    Fبـه   Aهاي انجام سفر از  التطبق فرض سؤال، تعداد ح

y  است، پس:  x y x÷+ = ⎯⎯→ + =28 6 46 4 3 23   
 4گز�نۀ .28

براي آنكه عدد زوج و عدد فرد كنـار هـم قـرار نگيـرد، بايـد هـر سـه رقـم         
  رد باشند. دهندة رمز زوج يا هر سة آنها ف تشكيل

اگـر رمـز فقـط بـا اعـداد زوج       حالت اول:
{ , , , , }0 2 4 6 ساخته شود، در اين  9

ــرب    ــل ضــ ــه اصــ ــا بــ ــورت بنــ صــ
× × =5 4 3   توان ساخت.  رمز مي 60

اگر رمـز فقـط بـا اعـداد فـرد       حالت دوم:
{ , , , , }1 3 5 7 ساخته شود، در اين  9

 ــ  ــه اصــ ــا بــ ــورت بنــ ــرب صــ ل ضــ
× × =5 4 3   توان ساخت.  رمز مي 60

+پس بنا به اصل جمع، پاسخ سؤال برابر است با  =60 60 120 .  
، صفر بودن رقم »عدد«بسازيم نه » رمز«خواهيم  در اين سؤال چون مي توجه:

  سمت چپ مجاز است. 
 2گز�نۀ .29

  پذير است:  سه حالت امكان
ــت اول: ــاخ حال ــدد س ــي ع ــده دو رقم ته ش

باشد. بنا به اصل ضرب، تعداد عـددها در   مي
×اين حالت  =2 3   تا است.  6
عدد ساخته شده سه رقمـي   حالت دوم:

باشد. بنا به اصل ضرب، تعداد عددها در 
×اين حالت  × =2 3 3   ست. تا 18

عدد سـاخته شـده   حالت سوم: 
بنـا بـه اصـل    چهار رقمي باشد. 

ضــرب، تعــداد عــددها در ايــن  
ــت  ×حالـ × × =2 3 3 3 54 

  تاست. 
+  پس بنا به اصل جمع، پاسخ سؤال برابر است با:  + =6 18 54 78   

 3گز�نۀ .30
باشد، پس مسئله را به دو  5يا  0پذير است كه يكان آن  بخش 5عددي بر 

  كنيم.  حالت تفكيك مي
يكــان عــدد  حالــت اول: 
باشد. طبق  0ساخته شده 

اصل ضـرب در حالـت اول   
× × × =3 4 5 1 عدد  60

  توان ساخت.  مي
براي استفاده از اصل ضرب، ابتدا  باشد. 5يكان عدد ساخته شده  حالت دوم:

رقم يكان، سپس رقم هزارگان و بعد از آن دو رقم صـدگان و دهگـان را پـر    
×كنيم، طبق اصل ضرب، در حالت دوم  مي × × =4 4 3 1 توان  عدد مي 48

  ساخت. 
  
  

در نهايت بنا به اصل جمع، پاسخ سؤال برابر است با مجموع تعداد عـددهاي  
+شود  ه در حالت اول و حالت دوم كه ميساخته شد =60 48 108 .  

 4گز�نۀ .31
ــان   ــر هزارگ ــا  4اگ  5ي

ــام   ــراي ســاير ارق باشــد، ب
محدوديتي نداريم و حتماً 
ــده از   ــاخته شـ ــدد سـ عـ

  بزرگتر است:  3300
باشد،  3گان ولي اگر هزار

ــد   ــدگان باي ــا  4ص  5ي
باشد تا عدد ساخته شده از 

  بزرگتر باشد.  3300
+پس  =48 12   توان ساخت.  عدد با شرايطي كه سؤال گفته، مي 60



  
108 

مار
و آ

ي 
اض
ري

3  
ي 

سان
م ان

ده
واز

د
كد:

)
31
24

( 

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد :

0

3 3 2 1

8 �ا 7 ،5

(4) (1)(3)(2)

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد :

4

3 3 2 1

8 �ا 7 ،5

(4) (1)(3)(2)

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد : 1 9 9

3

}

3 از غ�ر ريالقمها�$

(3)(2)(1)

8 1 9

از3 غ�ر ريالقمها�$
3 و 0

(3)(1)(2)

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد : 8 1 1

3 از3 غ�ر ريالقمها�$
3 و 0

(1)(2)(3)

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد : 1 9 1

3 3 غ�ر ريالقم 3

(1)(3)(2)20 13× = 260
حالتهاي تعداد حالتهاي تعداد

زهرا خروج و وريالود نهازنه�ن خروج و وريالود

عل$ خروج

عل$ وريالود
2

4

31

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد :

8

2 3 2 1

7 �ا 5

(4) (1)(3)(2)

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد : 1 91

3 3 غ�ر 3ريالقم

(3)(2)(1)

حالتها تعداد : 3 4 1

1

(1)(3)(2)

4 �ا 3 ،2

 2گز�نۀ .32
بزرگتر باشد، بايد رقم هزارگان  5000عدد ساخته شده از خواهيم  يمچون 

سـه   ،عدد ساخته شده زوج باشـد  خواهيم ميچون  و باشد 8يا  7، 5آن 
  پذير است:  حالت امكان

باشد.  0رقم يكان  حالت اول:
ــق اصــل   ــت طب ــن حال در اي

×ضرب،  × × =3 3 2 1 18 
  عدد داريم. 
باشد.  4رقم يكان حالت دوم: 

ــل    ــق اص ــت طب ــن حال در اي
×ضرب،  × × =3 3 2 1 18 

  عدد داريم. 
 8رقــم يكــان  حالــت ســوم:

باشد. در اين حالت طبق اصل 
ــرب  ×ض × × =2 3 2 1 12 

  عدد داريم. 
+پس طبق اصل جمع، پاسخ سؤال برابر است با:  + =18 18 12 48 .  

 2گز�نۀ .33
  پذير است:  سه حالت امكان

  باشد.  3رقم صدگان حالت اول: 
×ضرب،  با توجه به اصل × =1 9 9 81 

سه رقمي داريم كه رقـم صـدگان    عدد
  باشد.  3آنها 

  باشد.  3رقم دهگان  حالت دوم:
ــرب،    ــل ضــ ــه اصــ ــه بــ ــا توجــ بــ

× × =8 1 9 عدد سه رقمي داريم  72
  باشد.  3كه رقم صدگان آنها 

باشــد، در ايــن حالــت هــم مثــل حالــت دوم  3رقــم يكــان  حالــت ســوم:
× × =8 9 1   عدد داريم.  72

+پس با توجه به اصل جمع  + =81 72 72 عدد سـه رقمـي وجـود     225
  است.  3هاي آنها  دارد كه فقط يكي از رقم

 2گز�نۀ .34
  پذير است:  سه حالت امكان

باشد.  3رقم يكان و دهگان  حالت اول:
ــرب     ــل ض ــه اص ــا ب ــت بن ــن حال در اي

× × =8 1 1   عدد داريم.  8
 3رقــم يكــان و صــدگان  حالــت دوم:

بـه اصـل ضـرب    باشد. در اين حالت بنا 
× × =1 9 1   عدد داريم.  9

 3رقم دهگـان و صـدگان    حالت سوم:
باشد. در اين حالت بنا بـه اصـل ضـرب    

× × =1 1 9   عدد داريم.  9
اصل جمـع، پاسـخ سـؤال     پس بنا به

+برابر است با:  + =8 9 9 26  
 1گز�نۀ .35

  پذير است:  حالت امكان سه
باشد، براي  1اگر رقم يكان حالت اول: 

پذير اسـت   رقم صدگان سه حالت امكان
( , , )4 3 ولــي بــراي رقــم دهگــان  2

محدوديتي نـداريم، پـس بنـا بـه اصـل      
×ضرب در ايـن حالـت    × =3 4 1 12 

  عدد داريم. 
پـذير   باشد، براي رقم صدگان دو حالـت امكـان   2اگر رقم يكان ت دوم: حال

)است  , )4 ولي براي رقم دهگان محدوديتي نداريم، پس بنـا بـه اصـل     3
×ضرب در اين حالت  × =2 4 1   عدد داريم. 8

پـذير   باشد، براي رقم صدگان يك حالت امكان 3اگر رقم يكان  حالت سوم:
)است  ولي براي رقم دهگان محدوديتي نداريم، پس بنا به اصل ضرب در  4(

×اين حالت  × =1 4 1   عدد داريم.  4
    برابر است با:  لدر نهايت با استفاده از اصل جمع، پاسخ سؤا

+ + =12 8 4 24   
 3گز�نۀ .36

انتخاب دارد (از دربي كـه وارد   3انتخاب و براي خروج  4علي براي ورود 
شــده، نبايــد خــارج شــود) پــس بنــا بــه اصــل ضــرب، ورود و خــروج علــي 

× =4 3   حالت دارد.  12
  ن: اما حس

انتخاب دارد كه تعداد  3براي خروج اگر از درب خروجي علي وارد شود،  -1
×   :شود هاي آن مي حالت =1 3 3   

 2اگر از دربي غير از درب ورودي و خروجي علي وارد شود، بـراي ورود   -2
شـود   هـاي آن مـي   انتخاب دارد كـه تعـداد حالـت    2انتخاب و براي خروج 

× =2 2 ورود و خروج حسن برابـر   هاي بنا به اصل جمع، تعداد حالت پس. 4
+   :است با =3 4 7  

هـاي ورود و خـروج علـي و     تعداد حالـت در نهايت با استفاده از اصل ضرب،  
×    برابر است با: حسن =12 7 84  
هـاي ورود و   براي فهم بهتر تعداد حالـت  توجه:

)خروج حسن، فرض كنيد علي از درب  وارد  1(
)و از درب  اگـر حسـن از    است. خارج شده 2(

)درب  )سه درب  وارد شود، از 2( )1 ،( يا  3(
( )تواند خارج شود، اما اگر مثلاً از  مي 4( )3 

)وارد شود، از دو درب  )يـا   1( توانـد   مـي  4(
  . خارج شود

 2گز�نۀ .37
انتخاب دارد. پس بنا بـه اصـل    4انتخاب و براي خروج  5زهرا براي ورود 

×ضرب ورود و خروج زهرا،  =5 4   حالت دارد.  20
  اما نازنين: 

انتخـاب دارد، كـه    4وارد شود، بـراي خـروج    زهرااگر از درب خروجي  -1
×شود  هاي آن مي تعداد حالت =1 4 4 .  

انتخـاب   3اگر از دربي غير از درب ورودي و خروجي زهـرا وارد شـود،    -2
شـود   ن مـي هـاي آ  انتخاب براي خروج دارد كه تعداد حالت 3ورود و براي 

× =3 3 هـاي ورود و خـروج نـازنين     . پس بنا به اصل جمع، تعداد حالت9
+برابر است با  =4 9 13 .  

  در نهايت با استفاده از اصل ضرب، پاسخ سؤال برابر است با:
  
  

 4گز�نۀ .38
از دو نفر  ها را به يكي توانيم هريك از كتاب اگر هيچ شرطي نداشته باشيم مي

بــدهيم، پــس بــراي هــر كتــاب دو انتخــاب داريــم و بنــا بــه اصــل ضــرب  
× × × × =2 2 2 2 2 بندي كنـيم. از   ها را تقسيم توانيم كتاب حالت مي 32

ها بـه   ها به نفر اول يا همة كتاب حالت، حالتي كه همة كتاب 32ميان اين 
+ست، پس نفر دوم برسد نامطلوب ا =1 1 حالت نامطلوب داريم، بنابراين  2
− :پاسخ سؤال برابر است با =32 2 30 .  

 3گز�نۀ .39
اگر هيچ شـرطي نداشـته باشـيم، بـا ايـن هفـت رقـم بنـا بـه اصـل ضـرب            

صدگاندهگان��ان

6

غ�رصفر

7 7 = 294×   توان ساخت.  عدد مي×

,تعداد عددهاي ساخته شده با ارقام زوج، يعني  , ,0 2 4   ، برابر است با: 6
صدگاندهگان��ان

3

غ�رصفر

4 4 = 48× ×
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(5)(6) (4) (3) (2) (1)

صدگاندهگان��ان

3 3 3 = 27× ×
تعداد عددهاي ساخته شده با ارقام فرد، يعنـي  

, ,1 3    :برابر است با 5
+پس بنا به اصل جمع  =48 27 زوج  فقط هاي آنها عدد داريم كه رقم 75

−در بنابراين فرد هستند. فقط يا  =294 75 د، هم رقم زوج و هم عد 219
  رقم فرد وجود دارد. 

 2گز�نۀ .40
  آوريم.  تعداد كل اعداد سه رقمي زوج را به دست ميابتدا 

9 10 5 9 10 5 450× × =

غ�رصفر ريالقم

ضرب اصل

(1)(3)(2)

8 �ا 6 ،4 ،2 ،0  
كنيم، دو حالت  را حساب مي ارقام متمايزحال تعداد اعداد سه رقمي زوج با 

  داريم: 
  حالت اول: رقم يكان صفر باشد. 

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد : 9 8 1 9 8 1 72× × =

غ�رصفر ريالقم

ضرب اصل

(1)(3)(2)

0  
  حالت دوم: رقم يكان صفر نباشد. 

مرحله شچماريالة :

حالتها تعداد : 8 8 4 8 8 4 256× × =

صفر غ�ر ريالقم
(1) خانهۀ از غ�ر و

ضرب اصل

(1)(3)(2)

8 �ا 6 ،4 ،2
  

+پس  =72 256   عدد سه رقمي زوج با ارقام متمايز داريم.  328
−در  بنابراين =450 328   عدد زوج سه رقمي، رقم تكراري داريم.  122

 1گز�نۀ .41
  كنيم.  ها را تك تك بررسي مي تساوي

شـود، پـس    الف) نماد فاكتوريل فقط براي اعداد طبيعي و صفر تعريـف مـي  

)سمت چپ تساوي يعني  )!4
تعريف نشده است، در حالي كه سمت راست  5

1آن برابر با 
!است، چون  5 !

! !
= =

×
4 4 1
5 5 4 5 .  

!دانيم  ب) مي =3 )، پس سمت چپ تساوي برابر است با 6 !) =23 36 ،
اسـت، چـون    120وي عـددي بزرگتـر از   در حالي كـه سـمت راسـت تسـا    

! != × × × ×
120

9 5 6 7 8 9 .  

پ) اين تساوي درست است، چون 
!

! ...= × × × × ×
9

10 1 2 3 9 10 .  

! دانيم ت) مي =5 !و  120 =3 ، پس سمت چپ تساوي برابر اسـت بـا   6
! !− =5 3 !در حالي كـه سـمت راسـت آن برابـر اسـت بـا        114 =2 2. 

  ها برقرار نيستند.  تساوي (پ) برقرار است ولي ساير تساوي فقط بنابراين
 2گز�نۀ .42

=داريم  ×30 5 6 ،= ×48 6 =و  8 ×56 7   ، پس: 8

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
↑

↓

×

× × = × × × × × = × × × × ×

× ×

4 2

30 48 56 5 6 6 8 7 8 6 8 5 6 7 8

1 2 3
( ) != × × × × × × × × = ×1 2 3 4 5 6 7 8 2 8 2   

 3گز�نۀ .43
!دانيم  مي =0 !و  1 =2 !، پـس  2 !+ =0 2 و عبـارت مـورد نظـر بـه      3

!صورت  !
! !
×

8 3
4   است و داريم:  5

! ! ! !
! ! ! !

× × × × ×
× = × = = × × =

×
8 3 8 7 6 5 3 8 7 6 2 7 6 844 5 4 3 5 4  

 4گز�نۀ .44

ارت در مخرج عب
! ! !+ +

10
10 9   فاكتور بگيريم.  8!توانيم از  مي 8

! ! ! ! ! ! !( ) !
= = =

+ + × × + × + × + + ×
100

10 10 10 1
10 9 8 10 9 8 9 8 8 8 10 9 9 1 8 10

  

كدام گزينه برابر با  حالا بايد ببينيم حاصل
!×
1

8   است.  10

   »:1«گزينة 

( )
! ! ! ! ! ! !

−
− = − = − = × =

×
1 1 1 1 1 1 1 11 1 10110 11 10 11 10 10 11 10 11 11   

شود  است، پس حاصل آن مي» 1« قرينة گزينة :»2«گزينة 
!

−
10
11   

  كنيم.  است، پس يكي از آنها را محاسبه مي» 4«قرينة گزينة  :»3«گزينة 
  »:4«گزينة 

( )
! ! ! ! ! !

−
− = − = − = ×

×
1 1 1 1 1 1 1 10 119 10 9 10 9 9 10 9 10   

! ! !
= × = × =

× ×
1 9 1 9 1
9 10 9 8 10 8 10   

 1گز�نۀ .45
ــي ــيم  م )دان n )! ( n ) ( n) ( n )!+ = + × × −2 1 2 1 2 2 ــة  1 ــس معادل ، پ

  توان به صورت زير نوشت:  مي مفروض سؤال را
( n )! ( n ) ( n) ( n )! ( n ) ( n)− × + × = −  + × =2 1 2 1 2 6 2 1 2 1 2 6   

3×را به صورت  6اگر  ) :بنويسـيم، داريـم   2 n ) ( n)+ × = ×2 1 2 3 2 
nتوانيم نتيجه بگيريم  مي =2 nو  2 + =2 1 n ، پس3 =   و در نتيجه:  1

(n )! ! !
(n )! ! !

+ × ×
= = = × =

+
4 5 5 4 3 4 5 202 3 3   

 4گز�نۀ .46
، 5براي ساختن عـدد مضـرب   

هـا را در خانـة   5بايد يكـي از  
( )قرار دهيم، پس خانة  1( )1 
  حالت دارد.  1تنها 

هـاي   ماند كه در پنج خانه (با شـماره  بعد از انجام اين كار، پنج رقم باقي مي
( )تا  2( جايگشت دارند، پس با اسـتفاده از اصـل ضـرب، پاسـخ      5!) 6(

×!است با سؤال برابر  =1 5 120.  
 2گز�نۀ .47

انتخاب داريم، پس از انتخاب راننده، چهار نفـر بـاقي    3براي جايگاه راننده 
)هـاي   جايگـاه  در هاي آنهـا  مانند كه تعداد جايگشت مي )1 ،( )2 ،( و  3(

(    4! :برابر است با 4(
  

  پس بنا به اصل ضرب، پاسخ سؤال برابر است با: 
!× = × =3 4 3 24 72   

 3گز�نۀ .48
a)پنج حرف  , b , c , d , e) هاي سه حرفي  خواهيم كلمه را داريم و مي

پس در مرحلة اول يكي از سه  .به كار رفته باشد dو  cبسازيم كه در آنها 
a)حرف  , b , e) پـذير   حالت امكان 3كنيم كه اين كار به  را انتخاب مي
خواهيم  حرف متمايز را مي 3حالا سه حرف داريم، در مرحلة دوم اين  است.

پذير است. در نهايت بنا بـه   حالت امكان 3!كنار هم بچينيم كه اين كار به 
  اصل ضرب، پاسخ سؤال برابر است با: 

!× = × =3 3 3 6 18   
 2گز�نۀ .49

11

(6)(7) (5) (4)

دج

(3) (2) (1)

  
)هاي  تكليف خانه )و  1(   معلوم است و هركدام يك حالت دارند.  7(

)هاي  بعد از پر كردن خانه )و  1( ،  ، ا ماند (ه ، پنج حرف برايمان باقي مي7(
)هاي  هاي آنها در خانه ، ر) كه تعداد جايگشت ، گ ن )ا ت 2( برابر است با:  6(

  ! =5 120   
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 1گز�نۀ .50
شود  نوشته مي» ي«وقتي در پايان كلمه قرار گيرد به صورت » يـ«توجه كنيد كه 

)و بي نقطه است پس براي خانة    پذير است.  حالت (ا، ر، ي) امكانسه  5(
)نة بعد از پر كردن خا ، چهار حرف 5(

ــي  ــاقي م ــان ب ــداد   برايم ــه تع ــد ك مان
)هاي  هاي آنها در خانه جايگشت تـا   1(

(    .4!برابر است با  4(
×!  پس بنا به اصل ضرب، پاسخ سؤال برابر است با:  = × =3 4 3 24 72  

 3گز�نۀ .51
خواهيم هركـدام از آنهـا را در يـك     پنج نفر داريم و مي

اتاق اسكان دهيم، با توجه به آنچه سؤال گفته است، سه 
  پذير است:  حالت امكان

)هـاي   الف) علي و حسـن در اتـاق   )و  1( باشـند كـه در ايـن صـورت      2(
است و سه نفر ديگر در سه اتاق باقيمانده  2!آنها در اين دو اتاق جايگشت 

اين حالـت برابـر    در ها پس بنا به اصل ضرب، تعداد راه .جايگشت دارند 3!
!است با  !× = × =2 3 2 6 12 .  

)هاي  ب) علي و حسن در اتاق )و  2( باشند، با استدلالي مشابه حالت  3(
!ها در اين حالت هم برابر است با  (الف)، تعداد راه !× =2 3 12 .  

)هاي  پ) علي و حسن در اتاق )و  4( (الف) و هاي  باشند كه مثل حالت 5(
!ها در اين حالت هم برابر است با  (ب)، تعداد راه !× =2 3 12 .  

+  اصل جمع، پاسخ سؤال برابر است با:  هپس بنا ب + =12 12 12 36  

 1گز�نۀ .52
هـاي حاصـل،    دهيم و هركدام از بسـته  حروف يكسان را در كنار هم قرار مي

و  M ،Rريم كـه بـا   گي را يك شيء در نظر مي AAAو  DDيعني 
N د، پـس در كنـار هـم    ن ـده شيء متمـايز مـي   پنج تشكيل! =5 120 

  جايگشت دارند. 
M R NAAADD هاي مطلوب : يكي از جايگشت  

 2گز�نۀ .53
دهيم كه اين بسته با سه حرف (خ ، و ،  را در يك بسته قرار مي» كار«عبارت 

!هـم  د كه اين چهار شيء در كنـار  نده تشكيل چهار شيء ميد)  =4 24 
  جايگشت دارند. 

 3گز�نۀ .54
r)دو حرف  , t) دهيم كه ايـن بسـته بـه     را در يك بسته كنار هم قرار مي

cهمراه شش حرف  , o , m , p , u , e  دهنـد و   تشكيل هفت شيء مـي
r)جايگشت دارند، اما  7!در كنار هم  , t)  جايگشت  2!هم درون بسته

!دارند، پس بنا به اصل ضرب، پاسخ سؤال برابر است با  !×7 2 .  } 2!

7!

c o m p u e tr

   
 3گز�نۀ .55

سه كتاب رياضي را در كنار هم يك بسته و چهار كتاب تاريخ را در كنار هم 
جايگشت  2!كه اين دو بسته در كنار هم  گيريم يك بستة ديگر در  نظر مي

هاي تاريخ در  جايگشت و كتاب 3!هاي رياضي در بستة اول  دارند، اما كتاب
جايگشت دارند. پس بنا به اصل ضرب، پاسخ سؤال برابر است  4!بستة دوم 

!  با:  ! !× × = × × =2 3 4 2 6 24 288       } 3! 4!

2!

R1R2 R3 T1T2T3T4

 

 2گز�نۀ .56
كنيم كه رضا و محمد كنار هم باشـند:   هايي را محاسبه مي حالت ابتدا تعداد

گيريم كه اين بسته در كنار  رضا و محمد را در كنار هم يك بسته در نظر مي
جايگشت دارد، امـا رضـا و محمـد درون     5!اصغر، سهيل، كسري و حسن 

هاي نامطلوب  جايگشت دارند، پس بنا به اصل ضرب، تعداد حالت 2!بسته 

!برابر است با  !×5 2  .  }

5!

2!
RM A S K H  

جايگشـت   6!اما اگر هيچ شرطي نداشـتيم، ايـن شـش نفـر در كنـار هـم       
  داشتند، پس پاسخ سؤال برابر است با: 

! !− = − ×6 5 2IÀïS²Ie ®¨   jHk÷U J¼±õ¶Iº ÁIÀïS²Ie  jHk÷U   
! ! !( )= × − × = − = × =5 6 5 2 5 6 2 120 4 480   

 3گز�نۀ .57
n)دو حرف  , t) دهيم كه درون بسته  را در كنار هم در يك بسته قرار مي

پس اگر شرط ديگري نداشته باشيم، اين بسته در كنار  .جايگشت دارند 2!
p)سه حرف  , o , i)   4!دهنـد و در كنـار هـم     تشكيل چهار شـيء مـي 

!پس بنا به اصل ضرب در  ،جايگشت دارند !×4 n)حالت دو حرف  2 , t) 
     در كنار هم هستند.

اما حالت نامطلوب در اينجا آن است كـه كلمـه   
  شروع شود، در اين صورت سه خانة خالي  pبا 

)هاي  (خانه )2 ،( )و  3( nt)تـوانيم   كه مي) را داريم 4( , i , o)  را در
پذير اسـت، امـا بـا توجـه بـه       حالت امكان 3!آن قرار دهيم كه اين كار به 

هاي نـامطلوب   در كنار هم بنا به اصل ضرب، تعداد حالت tو  nجايگشت 
!برابر است با  !×3      . پس پاسخ سؤال برابر است با:2

  ها تعداد كل حالت −هاي نامطلوب  تعداد حالت
  ! ! ! !× − × = × − × = − =4 2 3 2 24 2 6 2 48 12 36   

 1گز�نۀ .58
)هاي  هاي رياضي را در خانه بايد كتاب )1 ،( )و  3( هاي اقتصاد  و كتاب 5(
)هاي  را در خانه )و  2( ها از نظر موضوعي يـك در   قرار دهيم، تا كتاب 4(

  ميان باشند. 
   

)هاي سه كتاب رياضي در سه خانة  تعداد جايگشت )1 ،( )و  3( برابـر   5(
)هاي دو كتاب اقتصاد در دو خانـة   د جايگشت. تعدا3!است با  )و  2( )4 

. پـس بنـا بـه اصـل ضـرب، پاسـخ سـؤال برابـر اسـت بـا           2!برابر است با 
! !× = × =3 2 6 2 12 .  

 2گز�نۀ .59
ظر رشته، به صورت يـك در  آموزان از ن منظور سؤال اين است كه بايد دانش

  پذير است.  ميان چيده شوند كه اين كار به دو روش امكان
  چيدمان به صورت زير باشد.  روش اول:

E1 E2 E3 E4T1 T2 T3 T4  
جايگشـت و   4!آموز انساني در چهار خانة رنگـي   در اين حالت چهار دانش

جايگشت دارند، پس بنا به  4!آموز تجربي در چهار خانة سفيد  چهار دانش
!ها در روش اول  اصل ضرب تعداد حالت ! ( !)× = 24 4   است.  4

  چيدمان به صورت زير باشد.  روش دوم:
E1 E2 E3 E4T1 T2 T3 T4  

)ها در روش دوم هم  با استدلالي مشابه روش اول، تعداد حالت است.  24(!
ها در  سخ سؤال برابر است با مجموع تعداد حالت، پاجمعدر نهايت بنا به اصل 

)  روش اول و روش دوم، يعني:  !) ( !) ( !)+ = ×2 2 24 4 2 4   
 3گز�نۀ .60

  پذير است:  دو حالت امكان
  عدد ساخته شده با رقم فرد شروع شود.  -1

  
)هاي فرد يعني  در اين صورت بايد رقم , , )5 3 را در سه خانة رنگي قرار  1

هـاي زوج يعنـي    پـذير اسـت و رقـم    حالـت امكـان   3!م كه اين كار به دهي



  

11

111 
ي 

يح
شر

خ ت
پاس

مار
آ

 
ل 

تما
اح

و 
ل 

فص
)

ول
ا

( 

4 �ا 2

(5) (4) (3) (2) (1)

نا

(1) (2) (3)

S

S

S

S

S

S

( , , )4 2 حالـت   3!هاي سفيد قرار دهيم كـه ايـن كـار بـه      را در خانه 0
 پذير است. پس تعداد عددها در اين حالت، بنا به اصل ضرب برابر است امكان

!با  !×3 3 .  
عدد ساخته شده با رقم زوج شـروع   -2

  شود. 
  

)تواند در خانة  نمي 0در اين حالت، رقم  هـاي   قرار بگيرد پس تعداد راه 1(
بـا  هاي زوج بنا بـه اصـل ضـرب برابـر اسـت       هاي رنگي با رقم پر كردن خانه
× × =2 2 1 هـاي فـرد    هاي سفيد بـا رقـم   هاي پر كردن خانه و تعداد راه 4
، پس تعداد عددهاي ساخته شده در اين حالت بنا به اصـل  3!برابر است با 

4×!ضرب برابر است با  رابـر  ، پاسـخ سـؤال ب  جمعدر نهايت بنا به اصل  3
!  است با:  ! ! ( ! ) ! ( )× + × = + × = + × =3 3 4 3 3 4 3 6 4 6 60   

 1گز�نۀ .61
  راه حل اول: 

انتخاب كنيم، پس  متمايزنفر را براي سه مورد  12نفر از  3چون قرار است 
  جايي افراد اهميت دارد، بنابراين پاسخ سؤال برابر است با:  جابه

! ! !P( , )
( )! ! !

× × ×
= = = =

−
12 12 12 11 10 912 3 132012 3 9 9   

  راه حل دوم: 
كنيم و براي مورد دوم يكـي از   نفر را انتخاب مي 12براي مورد اول يكي از 

نفـر   10كنيم و بـراي مـورد سـوم يكـي از      نفر باقيمانده را انتخاب مي 11
  ه اصل ضرب، پاسخ سؤال برابر است با: باقيمانده را، پس بنا ب

× × =12 11 10 1320   
 1گز�نۀ .62

)را در خانة » ا«حرف  )را در خانة » ن«و حرف  1( دهيم، حالا  قرار مي 5(
سه خانة خالي داريم كه بايد آنها را با سه حرف از ميان شش حرف (ع ، ل ، 

  كنيم.  م ، س ، ي) پر ميو ، 
  

شـيء   6شـيء از بـين    3هاي  پس پاسخ سؤال برابر است با تعداد انتخاب
  :جايي اشياء انتخاب شده اهميت دارد، يعني متمايز كه در آن جابه

 P( , )6 3   
 1گز�نۀ .63

(4)(3)(2)(1)

  
با توجه به  اولدهيم، در مرحلة  در دو مرحله انجام ميكار مورد نظر سؤال را 

)هـاي   تواند در هريك از خانه مي S اينكه حرف )1 ،( )2 ،( )يـا   3( )4 
  حالت داريم.  S ،4اه قرار بگيرد، براي جايگ

، پـنج حـرف بـاقي    Sپس از مشخص شـدن جايگـاه حـرف     دومدر مرحلة 
D)مانند  مي , A , N , E , H)  كه بايد آنها را در سه خانة باقيمانده قرار

توانيم با استفاده از اصل ضرب يا  ام اين كار را ميهاي انج دهيم، تعداد روش
  به دست آوريم: تبديل فرمول

! ! !P( , )
( )! ! !

× × ×
× = × = × = ×

−
5 5 5 4 3 24 5 3 4 4 45 3 2 2   

= × =4 60 240  
 1گز�نۀ .64

كتاب علمي به صورت يك در ميان چيده  2كتاب داستان و  3براي آنكه 
هاي علمـي را در   هاي رنگي و كتاب هاي داستان را در خانه يد كتابشوند، با

     هاي سفيد قرار دهيم. خانه
كتاب داستان و چيدن آنها در سه خانة رنگي به  7كتاب از ميان  3انتخاب 

P( , )7 كتـاب از   2به همـين ترتيـب انتخـاب     پذير است. حالت امكان 3
)Pكتاب علمي و چيدن آنها در دو خانة سفيد بـه   4ميان  , )4 حالـت   2
  پذير است. پس بنا به اصل ضرب، پاسخ سؤال برابر است با:  امكان

! ! ! ! !P( , ) P( , )
( )! ( )! ! ! !

× = × = × =
− −
7 4 7 4 77 3 4 2 7 3 4 2 4 2 2   

= × × × × =7 6 5 4 3 2520   

 1گز�نۀ .65
  كنيم.  مسئله را در دو حالت بررسي مي

الف) رمز ساخته شده فاقد حرف تكراري باشد: در اين صورت بايـد از ميـان   
Sپنج حرف  , A , Z , E , H       سه حـرف را انتخـاب كـرده و كنـار هـم

در  را داد رمزهاتوانيم تع مي تبديلضرب يا فرمول با استفاده از اصل  .بچينيم
   اين حالت به دست آوريم: 

 P( , )× × = =5 4 3 5 3 60     5 4 3  
ب) رمز ساخته شده داراي حرف تكراري باشد: منظـور  

 Sداراي دو حـرف  مثلاً اين است كه رمز ساخته شده 
ــرف     ــار حـ ــان چهـ ــورت از ميـ ــن صـ ــد، در ايـ باشـ

A , Z , E , H  يكي را انتخاب كرده و سپس آن در
   .دهيم قرار مي خالي ةخان

×پس بنا به اصل ضرب، تعداد رمزها در اين حالت  =4 3 است، شـكل   12
دهد. بنا به اصل جمع، پاسخ سؤال برابـر   به خوبي اين حالت را نشان مي بالا

  :يعني ،اد رمزها در دو حالت (الف) و (ب)است با مجموع تعد
 + =60 12 72   

 2گز�نۀ .66

n!P(nدانيم  مي , r)
(n r)!

=
−

  ، پس: 

n! n (n ) (n )!P(n , ) n(n )
(n )! (n )!

× − × −
= = = −

− −
1 22 12 2   

  با جايگذاري مقدار به دست آمده، در معادلة مفروض سؤال، داريم: 
P(n , ) n n(n ) n n n n= +  − = +  − = +22 5 7 1 5 7 5 7   

n
n n (n )(n )

n
= −

 − − =  + − =   =
2 16 7 0 1 7 0 7   

ــدار  nمق = ــي 1− ــورت     را نم ــن ص ــون در اي ــذيريم چ P(nپ , و  2(
P(n , n )− −3 nشود، پس  تعريف نمي 4 =   و داريم:  7

n ! !P(n , n ) P( , ) !
( )! !

=− − ⎯⎯⎯→ = = =
−

7 4 43 4 4 3 44 3 1   
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n!P(nدانيم  مي , r)
(n r)!

=
−

  ، پس: 

! ! !P( , )
( )! ! !

× ×= = = = × =
−
6 6 6 5 46 2 6 5 306 2 4 4   

nدانيم  يم
r

n n!C
r r!(n r)!

 
= =  − 

  ، پس: 

C   ×
= = = 
 

4
2

4 4 3 62 2   

!از طرفي  != =0 1   ، پس حاصل عبارت مورد نظر سؤال برابر است با: 1
+

=
×

6 30 361 1   

 1گز�نۀ .68

nدانيم  همانطور كه مي n
r n r

   
=   −   

زيـر را   توان نكتة ، از اين تساوي مي

 نتيجه گرفت: 
 

nاگر  n
a b
   

=   
   

  پذير است:  ، آنگاه دو حالت امكان

) a b ) a b n= + =1 2   
  

  با استفاده از نكتة بالا، داريم:   
) x x x x

x x
x x ) (x ) ( x ) x

x

− = −  − = −
  =  =    =     − − − + − =  =    
 =

1 3 3 5 5 3 3
4 4 2 2 1

3 3 5 2 3 3 5 4 4 12
3
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