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  ةشود. بنابراين با داشتن دو نقط شيب خط به صورت نسبت تغييرات عمودي به تغييرات افقي تعريف مي :خطشيبA AA(x , y Bو ( BB(x , y ، شيب (

Bخط برابر  A
AB

B A

y y
m x x

−
= شيب برابر  ،ها)x(موازي محور هاي افقي خطدر  را نيز به كار برد.» ضريب زاويه« توان كلمة به جاي كلمة شيب مي شود. تعريف مي −

  شود. شيب خط تعريف نمي، شود ميي يك خط باشند، از آنجا كه مخرج در محاسبة شيب صفر طول) رو (هم دو نقطه با طول برابراگر  است. صفر
  باشند، آنگاه:بر روي يك خط راست قرار داشته  Cو  A،B اگر سه نقطة بودن سه نقطه: استقامتشرط بر يك     امتحاني 1تيپ 

AB ACm m=               

  شود نوشته مي زير يك خط به دو صورت معادلة :معادلة آنهاي نوشتن  خط و روش يافتن شيب:   
y صورت اگر معادلة خط به 1 mx h=   است.  xشيب خط همان ضريب  باشد، (معادلة صريح) +

ax  صورت اگر معادلة خط به 2 by c 0+ + x  باشد، شيب خط برابر (معادلة ضمني) = am by
= − = −KÄoò

KÄoò
  است.  

A(xوشيب خط mاگرتوانيم معادلة خط را بنويسيم.  مي شيب و يك نقطه از خط با در اختيار داشتن نوشتن معادلة خط:   امتحاني 2تيپ  ,y )1 يك  1
    شود: نوشته مي زيرباشد، آنگاه معادلة خط به صورت  خطاز  نقطه

                                                                                          y y m(x x )− = −1 1  

A(xاگر دو نقطة توجه  ,y )1 B(xو1 ,y )2 ABاز خط معلوم باشند، ابتدا شيب خط را از 2
y y

m x x
2 1
2 1

−
= يافته و معادلة خط را با داشتن شيب و يكي از نقاط  −

  م.ينويس مي
معادلة خطي را بنويسيد كه از دو نقطة   :نمونة امتحانيA( , )−2 )Bو 1 , )8   كند. عبور مي3

 :يابيم:                                             دو نقطه را مي زدو نقطه از خط معلوم است، ابتدا شيب خط گذرنده ا حل AB
y y ( )m x x

− − −= = = =− −
2 1
2 1

3 1 4 2
8 2 6 3  

                                 A Ay y m(x x ) y ( ) (x ) y (x ) y x y x− = −  − − = −  + = −  + = −  = −
2 2 2 4 2 71 2 1 2 13 3 3 3 3 3  

هاي  به ترتيب شيب ′m و mاگر  اند. يا بر هم منطبق  اند يا متقاطع موازيدر دستگاه مختصات، دو خط يا  :دو خط نسبت به هم وضعيت   امتحاني 3 تيپ 
  باشند، آنگاه: Δ′و  Δدو خط (غيرمنطبق) 

m  :يعني ،هايشان با هم برابر باشد آن است كه شيب بودن موازي شرط   m′=   

′mm يعني:  ،شيب ديگري باشد ةآن است كه شيب يكي عكس و قرين بودن عمود بر هم شرط   = mيا  1−
m

′ = −
1  

m :يعني ،ندشيب دو خط با هم برابر نباش آن است كه بودنقاطع مت شرط   m′≠  
  كنيم.  ابتدا شيب آنها را يافته و سپس شرط خواسته شده را اعمال مي ؛با شيب دو خط كار داريم فقط ،نسبت به هم در تعيين وضعيت دو خطبنابراين 
د كه از نقطةمعادلة خطي را بنويسي  :نمونة امتحانيA( , )−4 yبه معادلة  Δبگذرد و بر خط 1 x= +3 6   عمود باشد. 7

 :ابتدا شيب خط حلΔكنيم: را يافته و سپس آن را عكس و قرينه مي  

y x y x m mΔ÷
′= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −3

7 13 6 7 2 23 2
.´Ã¹¨ïÂ¶  KUo¶  Hn  ¾²jI÷¶ .´ÃºH¼iïÂ¶  Hn  KÃ{ .SwH  j¼μø  ôi  ¸ÄH  oM  J¼±õ¶  ôi

.´Ã¹¨ïÂ¶  ¾¹Äo¤ »  u§ø  Hn  KÃ{  
  نويسيم:      ب و يك نقطه، معادلة خط را ميبا داشتن شي

           A Ay y m (x x ) y ( ) (x ) y x y x′− = −  − − = − −  + = − +  = − +
1 1 11 4 1 2 12 2 2  

 AHتوانيم معادلة ارتفاع داده شده باشد، مي ABCمثلث(يا سه ضلع) اگر سه رأس   :)مثلثدر يافتن معادلة ارتفاع كاربرد هندسي (  امتحاني 4تيپ 
   را با توجه به ويژگي خطوط عمود بر هم، بيابيم. BCوارد بر
 در مثلث  :امتحاني نمونةABC با مختصات رئوسA( , )−0 1 ،B( , )1 )Cو  1 , )3   را بيابيد. BCاع وارد بر ضلع ، معادلة ارتف0

 :بايد معادلة ارتفاعرو  روبهمطابق شكل فرضي  حلAH .براي اين منظور ابتدا شيب خط را بيابيمBC  را يافته و با عكس و قرينه كردن
  نويسيم: به كمك آن معادلة ارتفاع را مي ،گذرد مي Aطرفي ارتفاع مورد نظر از رأس يابيم. از آن، شيب ارتفاع را مي

BC
AHB( , ) , C( , ) m m y ( ) (x ) y x−

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  − − = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
−

0 1 11 1 3 0 2 1 2 0 2 13 1 2
.´Ã¹¨ïÂ¶  ¾¹Äo¤  »  u§ø .´Ã¹¨ïÂ¶  ½jIw ôi  KÃ{

.´ÃMIÄïÂ¶  Hn  

2رياضي   10تا  1هاي  صفحه  هندسة تحليلي1

 1 يادآوري و تكميل معادلة خط
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 هاي زير را مشخص كنيد. درستي يا نادرستي عبارت .1

xالف) شيب خط  y− + =2 3 2 2برابر 0
  است.  3

  هاي عكس هم دارند.  ب) دو خط متقاطع شيب

y خط پ) شيب خط عمود بر x− =2 3 −برابر 1 2
    است. 3

  
مرتبط با كار در كلاس -4و  3هاي  صفحه
  )1400دي  -سينا ابن - لنگرود -(الف 

  بار تكرار) 4( 
  )1401دي  -دكتر ترابي -تهران -(ب

  )بار تكرار 7(
  )1401دي  - نواب صفوي - لرستان -(پ

  )بار تكرار 5(
xت) دو خط y+ =2 yو 1 x= +2 0/(بر هم عمودند.3  (صبح)  1402 شهريور - امتحان نهايي -ت نمره) 25

  )بار تكرار 13(
  بنويسيد. در جاهاي خالي، عبارت مناسب .2

ناميـده   L.......... خـط  hگاه قطع كند، آن hاي با عرض ها را در نقطهyمحور Lالف) هرگاه خط
  شود.  مي

)دو نقطة ب) معادلة خط گذرنده از  , )−1 )و  1 , )2   صورت .......... است.  به 3
  پ) شرط موازي بودن دو خط آن است كه داراي .......... برابر باشند. 

مرتبط با كار در كلاس -3و  2هاي   صفحه
  )1400دي  - تربيت - قشم -(الف 

  )بار تكرار 5(
  )1400دي  - شاهد كميل -رشت -(ب

  )بار تكرار 3(
  )1402دي  - راه نور -اردبيل -(پ

  )بار تكرار 5(
  

Aنشان دهيد نقاط  .3 ( , )−3 2 ،B( , )−1 )Cو  2 , )−9   الف -4مكمل كار در كلاس  -2صفحة   بر يك خط واقع هستند.  10
  )1401خرداد  -نرجس خاتون -(اقليد

  بار تكرار) 4( 

  خطوط داده شده نسبت به هم چه وضعيتي دارند؟ (موازي، عمود يا متقاطع غيرعمود) .4

Lالف)  : y x= +1
1 72       ،  L : x y− =2 2 1   

L   ب)  : x y− =3 2 1         ،L : x y+ =4 2 6   
Lپ)  : y x= +5 2 3 5    ،L : x y− + =6 2 3 3 0   

  1مرتبط با كار در كلاس  -4صفحة 
  )1401دي  -(س) الزهرا -زاهدان - (الف

  )1401دي  -حجاب - دزفول -(ب
  )1400دي  - چي قلم - كرج -(پ

  )بار تكرار 7(
  
  
  

yمعادلة خط موازي با خط  .5 x− =2 4 Aرا كه از نقطة  1 ( , )0   پ -6مرتبط با كار در كلاس  -3صفحة   گذرد، بنويسيد.  مي 2
  )1400دي  - كوثر -(سقز
  )بار تكرار 10(

Aمعادلة خط گذرنده از نقطة .6 ( , )3 xو عمود بر خطي به معادلة 4 y− =3 5   مرتبط با فعاليت – 3صفحة را بنويسيد.                4
  )1401دي  - سما -(ابهر
  )بار تكرار 15(

yبه معادلة  Lخط .7 x− =2 3 yبـه معادلـة    5با عرض از مبدأ  Tو خط 1 mx= + ر نظـر  را د 5
  بگيريد. 

  موازي باشد.  Lبا خط  Tرا طوري بيابيد كه خط  mالف) 
 دو خط بر يكديگر عمودند؟mب) به ازاي چه مقداري از 

  2مشابه كار در كلاس  –4صفحة 
  )1401دي  -خرد - (اصفهان 

  )بار تكرار 7(
  

y خطوط را چنان بيابيد كه aمقدار .8 ( a ) x= + +2 1 a)و  1 ) y x+ = +1   مرتبط با فعاليت -3صفحة   بر هم عمود باشند.  2
  )1400دي  -خديجه كبري (س) -(سرپل ذهاب

  )بار تكرار 13(

  را بيابيد.  d2و  d1معادلة خطوط  .9
  

  مرتبط با فعاليت  - 3صفحة 
 )1401دي  -پيام دانش -(نوشهر

  )بار تكرار 5(
 
 

 
 
  

Aاگر نقاط  .10 ( , )1 4،B( , )−1 )Cو 2 , )5 را  AHباشند، معادلـة ارتفـاع   ABCهاي مثلث رأس 0
  دست آوريد.  به

  مرتبط با كار در كلاس -4صفحة 
  )1401دي  -شهيد بهشتي -(آمل

  )بار تكرار 15(
  

مرجع

 1 يادآوري و تكميل معادلة خط

  پيمانه 2
  سؤال 10

  يها پيمانه
 2و  1

 كتاب درسي4تا2هايفحهص

y

x2

4
d2

d1
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A(xبا استفاده از قضية فيثاغورس، فاصلة دو نقطة ,y )1 B(xو 1 ,y )2   آيد. از رابطة زير به دست مي ،از هم 2

AB (x x ) (y y )= − + −2 2
2 1 2 1  

A(xفاصلة نقطة   , y )1 OA از مبدأ مختصات برابر 1 x y= +2 2
1   است. 1

M(xآن مختصاتد، ها باشxمحورروي Mنقطةاگر  توجه  , )Mآن مختصاتها باشد، yروي محوراگر ، 0( , y)0 ، روي نيمساز ناحية اول و سوم باشد، اگر
M(xآن مختصات , x)  آن مختصات ،روي نيمساز ناحية دوم و چهارم باشداگر و M(x , x)− شود. در نظر گرفته مي  

yبر روي مثلاً خط  Mبه طريق مشابه اگر نقطة x3 1= M(xباشد، مختصات آن را به صورت − , x )3   گيريم. در نظر مي −1
 ز ناحية اول را بيابيد كه فاصلة آن از نقطةاي روي نيمسا مختصات طول نقطه  :امتحانينمونةA( , )2   باشد. 5برابر  1

 :آن مختصات ي نيمساز ناحية اول قرار دارد،چون نقطه رو حلM(x , x) است، فاصلة آن را تا نقطةA( , )2   دهيم: قرار مي 5يافته و برابر  1

AM (x ) (x ) (x ) (x ) x x x x

x x x x (x )(x )÷

= − + − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − + − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − + + − + =

⎯⎯⎯⎯⎯→ − − = ⎯⎯→ − − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − +

2 2 2 2 2 2

22 2

2 1 5 2 1 25 4 4 2 1 25

2 6 20 0 3 10 0 5 2

.´Ã¹¨ïÂ¶  pIM  Hn  IÀjIdUH 2 ·H¼U ¾M ¸ÃÎoö

ÁpIwïKUo¶ ¥oTz¶  ¾±μ]  jIdUH  IM  ¾Äq\U x x>= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =00 5−»H  ß¾ÃeIº
  

 محيط و همچنين توانيم با يافتن اندازة سه ضلع مثلث مي مختصات رئوس يك مثلث معلوم باشد، اگر: )تعيين اضلاع، محيط و نوع مثلث( كاربرد هندسي   امتحاني 5تيپ 
اگر   الساقين است. اندازة دو ضلع از سه ضلع برابر باشد، مثلث متساوياگر   الاضلاع است. اگر هر سه ضلع برابر باشند، مثلث متساوي نوع مثلث را تعيين كنيم. 

  الساقين است. الزاوية متساوي با هم برقرار باشد، مثلث قائم  و   هاي  الزاويه است. بديهي است اگر حالت د، مثلث قائماشرابطة فيثاغورس بين سه ضلع برقرار ب

 نشان دهيد مثلث  :نمونة امتحانيABC با مختصات رئوسA( , )1 0 ،B( , )4 )Cو  2 , )−3   الساقين است. الزاويه و متساوي ، قائم3

 :حل                    AB ( ) ( ) , AC ( ) ( ) , BC ( ) ( )= − + − = = − + − − = = − + − − =2 2 2 2 2 24 1 2 0 13 3 1 3 0 13 3 4 3 2 26  

ABاز آنجا كه  AC=الساقين است. همچنين ساويمثلث متAB AC BC+ =2 2   قائمه است. A، پس مثلث در رأس2

  بيابيم.  را آنها ل اضلاع، قطر، محيط و مساحتتوانيم طو رئوس در مربع، مستطيل و ... مي داشتنبه طريق مشابه با در اختيار  توجه 
  
  

A(x هرگاه , y )1 B(xو  1 , y )2   برابر است با: ABخط  وسط پاره ،Mةدستگاه مختصات باشند، آنگاه مختصات نقطيك دو نقطه در  2
x x y yM( , )+ +1 2 1 2

2 2  

ناميم. بنابراين براي يافتن  مي Mنسبت به نقطة Aرا قرينة نقطة ′Aباشد، آنگاه نقطة ′AAخط وسط پاره Mاگر نقطة يابي: قرينه  امتحاني 6تيپ 
  كنيم. ويژگي استفاده مي قرينة يك نقطه نسبت به يك خط يا نقطة ديگر از اين

نقطة  قرينة  :نمونة امتحانيA( , )−2 )Mرا نسبت به نقطة  1 , )4   به دست آوريد. 2
 :در شكل مقابل، نقطة حلB قرينة نقطةA نسبت به نقطةM است، بنابراين نقطةM خط وسط پارهAB:قرار دارد، پس داريم  

A B B
B

A B B
B

x x x x
B( , )

y y y y

+ − + =  =  = + =  + + =  =  = − =

24 4 8 2 102 2 10 312 2 4 1 32 2

A B A Bx x y yM( , ) M( , )+ +
= 4 22 2:M وسطAB  

و  مثلثيك  عمود منصف و معادلة ميانهتوانيم  مي ،خط با استفاده از نقطة وسط پاره :)منصف يافتن معادلة ميانه و عمود( هندسي كاربرد  امتحاني 7تيپ 
  را بيابيم. خط يك پاره عمود منصف معادلة

مثلث  :نمونة امتحانيABC با مختصات رئوسA( , )2 1،B( , )3 )Cو 4 , )5   را به دست آوريد. AMرا در نظر بگيريد. معادلة ميانة 0

 :ةبا توجه به شكل فرضي مقابل، نقط حلM وسط ضلعBC ةقرار دارد و ميانAM ةخطي است كه از دو نقط بر منطبقA وM گذرد. بنابراين داريم: مي 

B C B Cx x y yC( , ) M( , ) ( , ) ( , )+ + + +
 = =3 5 4 05 0 4 22 2 2 )Bو  2 , )3 4   

)Aاز دو نقطةبرابر است با معادلة خط گذرنده  AMمعادلة ميانة , )2 )Mو 1 , )4   ، پس داريم:2
M A

A A
M A

y yy y (x x ) y (x ) y x
x x

− −
− = −  − = −  =

− −
2 1 11 24 2   AM: معادلة ميانة 2

 2  فاصلة دو نقطه

 3 خط مختصات نقطة وسط پاره

2رياضي   10تا  1هاي  صفحه  هندسة تحليلي1

A

B

M//

//

A

B M C
// //
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  است و داريم: BDو ACوسط O(شكل مقابل)، قطرها منصف هم هستند. پس ABCDالاضلاع  در متوازي توجه 

A C B D

A C B D

x x x x
y y y y

+ = +


+ = +
 

A C B D
O

A C B D
O

x x x xx

y y y yy

2 2

2 2

+ + = =
 + + = =


  

  منصف يكديگرند. رابطة بالا براي مربع، مستطيل و لوزي نيز برقرار است. همچنين در مربع و لوزي، قطرها عمود
  

امتحانه� سؤالهاي

2 ريال�اض� �شورياليدريالس: هچماهنگ

تجرب� ريالشته:

دق�قه 90 امتحان: 1403/3/10مدت تاريال�خ:

-1

-2

-3

-4

-5

 

    
  

را مشخص كرده و در جاهاي خالي ساير موارد، عبـارت يـا عـدد    » الف«درستي يا نادرستي مورد  .11
  مناسب قرار دهيد. 

Aگاه  طول در صفحه باشند، آن دو نقطة هم Bو  Aالف) اگر  BAB y y= − .  
Aب) فاصلة نقطة  ( , )−3   از مبدأ مختصات، برابر .......... است.  4
Aپ) قرينة نقطة  ( , )−2   نسبت به مبدأ مختصات برابر .......... است.  3

Aنقطة   ت) قرينة ( , )1 Pنسبت به نقطة  2 ( , )α β  برابرB( , )−1 ترتيب  به βو αباشد، مقدار  3
  .......... و .......... است. 

  
 مرتبط با كار در كلاس -7تا  5هاي  صفحه

  )1401دي  -الزهرا (س)- پلدختر - (الف
  بار تكرار) 4(

  )1401خرداد  -امام محمد باقر (ع) -تهران -(ب
  ار)بار تكر 4(

  )1400دي  -دانشوران - شوش دانيال -(پ
  بار تكرار) 4(

  )1400دي  -بوستان امامت - خرمشهر -(ت
  بار تكرار) 7(

Aهاي  با رأس ABCمثلث  .12 ( , )1 2،B( , )2 )Cو 5 , )4 مثلـث،   مفروض است. نشان دهيد ايـن  1
  الزاويه است.  الساقين و قائم يك مثلث متساوي

  3مشابه تمرين  -9صفحة 
  )1401خرداد  - فدك -(تهران
  بار تكرار) 10(

)ها از نقطة  ها بيابيد كه فاصلة آن نقاطي روي محور طول .13 , )2   تيجة فعاليتمرتبط با ن -5صفحة   باشد.  5به فاصلة  3
  )1402دي  -بصيرت -اراك(

  بار تكرار) 7(
)Cفاصلة نقطة  .14 , )1 Aبيابيد كه در آن  ABخط  را از وسط پاره 4 ( , )2 )Bو  4 , )−2   2مرتبط با تمرين  -9صفحة   است.  2

  )1401دي  - ر مروستيدكت -زهرا (بويين
  بار تكرار) 10(

Aقرينة نقطة  .15 ( , )−4 Mنسبت به نقطة  1 ( , )1   ب -2مرتبط با كار در كلاس  -7صفحة   دست آوريد.  را به 5
  )1401خرداد  - امامي  - (قم 

  بار تكرار) 15(

Aكه دو سر آن نقاط را خطي  منصف پاره معادلة عمود .16 ( , )4 )Bو  3 , )−2   تركيبي -7و  3هاي  صفحه  بنويسيد.  ،باشد 3
  )1400دي  -خرد - (اصفهان 

  بار تكرار) 13(

Aنقاط  .17 ( , )−2 )Bو  2 , )4 ع هستند. مختصات مركز و اندازة شـعا  اي دايره قطر دو انتهاي يك 4
0/(. دايره را بيابيد   نمره) 75

  4مرتبط با تمرين  -9صفحة 
 1402خرداد   –غايب موجه  -امتحان نهايي

  بار تكرار) 13(

Aهاي  مثلثي با رأس .18 ( , )2 1 ،B( , )3 )Cو 4 , )5   را در نظر بگيريد. 0
  را بنويسيد.  BCوسط ضلع Mصات نقطةتخف) مال

  دست آوريد.   را به AMب) طول ميانة
 را بيابيد. AMپ) معادلة ميانة

  1مرتبط با كار در كلاس  -7صفحة 
  )1401دي  - خرد -(اصفهان

  بار تكرار) 15(
  

Aنقاط  .19 ( , )1 9،B( , )3 )Cو  1 , )7   هستند. مطلوب است محاسبة:   ABCصات سه رأس مثلث تخم 1
   AMالف) طول ميانة
 BCمنصف ب) معادلة عمود

  1مكمل كار در كلاس  -7صفحة 
 )1402دي  -مالك اشتر -شيروان(

 بار تكرار) 17(
  

Aنقاط  .20 ( , )−2 3 ،B( , )0 )Cو  1 , )6 هسـتند. مختصـات    ABCDالاضـلاع   سه رأس متوازي 3
  را بيابيد. Dرأس

  5مرتبط با تمرين   -9صفحة 
  )1401دي  - الانبيا (ص) خاتم -(خواف

  بار تكرار) 10(

  پيمانه 2
  سؤال 10

  هاي پيمانه
 4و  3

مرجع

 2  فاصلة دو نقطه

 3 خط مختصات نقطة وسط پاره

 كتاب درسي10و9هايهاي صفحهو تمرين8تا4هايصفحه
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A(xاگر نقطة  , y )1 :و معادلة خط  1 ax by c 0Δ + +    برابر است با: Δاز خط A، آنگاه فاصلة نقطةرا داشته باشيم =
ax by c

d
a b

+ +
=

+

1 1
2 2

  

صورت كسر، قدرمطلق مختصات نقطه در معادلة خط و  دهيم. مساوي صفر قرار مي وبرده يك طرف  بهبراي محاسبة فاصله، ابتدا تمام جملات در معادلة خط را 
  است. در معادلة خط yو xجذر مجموع مربعات ضرايب ،مخرج آن

:از خط به معادلةمبدأ مختصات فاصلة    ax by cΔ + + = | برابر 0 c |d
a b

=
+2 2

  است. 

اگر فاصلة نقطة  :نمونة امتحانيA( , )−1 yاز خط  2 x k+ − =8 6   بيابيد. را kباشد، مقدار 3برابر 0

 :حل           A( , ) k k| ( ) k | | k | | k | k
k k

− − − =  = −× + × − − − −
⎯⎯⎯⎯→ =  =  − − =  − − = ±  − − = −  =+

1 2
2 2

10 30 406 1 8 2 103 3 10 30 10 30 10 30 20106 8
  

 ءاجزا طول ،ير واقع بر آنبا داشتن معادلة يك ضلع و يك رأس غ يافتن اندازة ارتفاع مثلث و اندازة ضلع مربع و مستطيل):( كاربرد هندسي   امتحاني 8تيپ 
  مساحت مثلث و ... ،بيابيم. مانند اندازة ضلع مربع (يا مستطيل) يا اندازة ارتفاع توانيم ميهاي هندسي  در شكلرا و روابط طولي 

از اضلاع مربعي بر خطيكي   :نمونة امتحانيy x= −3 )Aواقع است. اگر  2 , )5   .هاي مربع باشد، مساحت مربع را به دست آوريد يكي از رأس 1

 :با توجه به شكل فرضي مقابل، از آنجا كه نقطة حلA( , )5 yروي خط 1 x= −3  برابر با Δاز خط Aقرار ندارد، فاصلة رأس 2
  طول ضلع مربع است. بنابراين طول ضلع مربع برابر است با:

A( , ) | |y x x y a
( )

S a ( ) /

× − −
= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − = ⎯⎯⎯⎯→ = =

+ −

 = = = =

5 1
2 2

2 2

3 5 1 2 123 2 3 2 0
103 1

12 144 14 41010

oÿÅ  Á»Iv¶  ýoö  ¦Ä  R°μ]  ³IμU

  

 مثلث  :امتحاني نمونةABC با مختصات رئوسA( , )2 0،B( , )1 )Cو 4 , )−3   را به دست آوريد. AHطول ارتفاع .مفروض است 2

 :ارتفاعطول  حلAH برابر با فاصلة نقطة A( , )2 )Bاست. معادلة خط گذرنده از دو نقطة  BCتا ضلع 0 , )1 )Cو 4 , )−3   برابر است با: 2
  

C B
B B

C B

y y | ( ) |BC : y y (x x ) BC :y (x ) y (x ) BC : x y AH
x x ( )

− − − +
− = −  − = −  − = −  − + =  = =

− − − + −2 2
2 4 1 2 2 0 7 94 1 4 1 2 7 03 1 2 51 2

   

  ، كافي است يك نقطة دلخواه بر روي يكي از خطوط در نظر بگيريم و فاصلة آن نقطه را از خط ديگر بيابيم. Δ′و Δبراي يافتن فاصلة بين دو خط موازي توجه 

  نشان دهيد دو خط به معادلات   :يامتحاننمونةx y− =5 xو 6 y= +2 10   اند و سپس فاصلة بين اين دو خط را بيابيد. با هم موازي 1

 :آوريم:                     شيب دو خط را به دست مي حلx y y x m= +  = −  =2
1 1 12 10 1 5 10 xو    5 y y x m− =  = −  =1

1 6 15 6 5 5 5  

m m=1 براي به دست آوردن فاصلة دو خط موازي، كافي است يك نقطة دلخواه روي يكي از خطوط در نظر گرفته و فاصلة آن را از خط  اند. بنابراين دو خط موازي 2
)Aديگر به دست آوريم؛ بنابراين نقطة  , )6 xرا روي خط  0 y− =5 xدر نظر گرفته و فاصلة آن را از خط  6 y= +2 10   يابيم: مي 1

| |x y x y d
( )

× − × −
= +  − − =  = = =

+ −2 2
2 6 10 0 1 11 112 10 1 2 10 1 0

104 2 262 10
  

  

امتحانه� سؤالهاي

2 ريال�اض� �شورياليدريالس: هچماهنگ

تجرب� ريالشته:

دق�قه 90 امتحان: 1403/3/10مدت تاريال�خ:

-1

-2

-3

-4

-5

 
    

  

Aفاصلة نقطة  .21 ( , )−2 yرا از خط  3 x= −4     بيابيد.  1
  مرتبط با مثال   -8صفحة 

  )1401خرداد  - بهارستان -(كرج
  بار تكرار) 20(

مرجع

 4  فاصلة نقطه از خط

 4  فاصلة نقطه از خط

2رياضي   10تا  1هاي  صفحه  هندسة تحليلي1

كتاب درسي10تا8هايصفحه

  پيمانه 2
  سؤال 10

  هاي پيمانه
 6و  5
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Aفاصلة نقطة  .22 ( , )3 xاز خط  1 y k+ =5   مرتبط با نتيجة مثال  -8صفحة   تواند باشد؟  چه مقاديري مي kاست.  2برابر  12
  )1401خرداد  - كوثر -(اراك
  بار تكرار) 10(

xخطاگر   .23 y+ = −4 3 )مركزبر دايره به  10 , )1   2مرتبط با كار در كلاس   -9صفحة   )نمره1(شعاع دايره را بيابيد.  ، اندازةباشدمماس  2
   1402 شهريور -امتحان نهايي

  بار تكرار) 20(

yبر خط  يكي از اضلاع مربع .24 x= −2 Aاست. اگر نقطة  واقع 1 ( , )3 مربـع   ايـن  يكي از رئـوس  0
1/(به دست آوريد. باشد، مساحت مربع را    )نمره25

   7مرتبط با تمرين   -9صفحة 
   1402 شهريور- غايب موجه  - امتحان نهايي

  بار تكرار) 20(
yل بر خطـوط  دو ضلع يك مستطي .25 x+ =2 xو  6 y− =2 منطبـق هسـتند و يـك رأس آن     7

A( , )8   باشد. مساحت اين مستطيل را بيابيد.  مي 5
  7مكمل تمرين   -9صفحة 

  )1401دي  - دكتر شهرياري -(قم
  بار تكرار) 12(

yدو نقطه بر روي خط به معادلة  .26 x= −2 قرار دارند كه فاصلة ايـن نقـاط از خـط بـه معادلـة       3
x y+ =5 2   دست آوريد.   باشد. اين دو نقطه را به مي 29برابر  11

  مرتبط با نتيجة متن  -8صفحة 
  )1401خرداد  -شهيد بهشتي -(نور

  بار تكرار) 7(

Aاگر  .27 ( , )1 4،B( , )− −2 )Cو 2 , )4   هاي مثلث باشند؛  رأس 2
  را بيابيد.  BHب) طول ارتفاع                    را بيابيد.  BHالف) معادلة ارتفاع 
 را به دست آوريد. ABCپ) مساحت مثلث 

  مكمل مثال  -8صفحة 
  )1401دي  -مباركه -(چمستان
  بار تكرار) 13(

  

xفاصلة دو خط موازي  .28 y− + =4 3 xو  4 y− + =8 6 2    8مرتبط با تمرين   -9صفحة   چقدر است؟ 0
  )1401خرداد  - آل پارسي ايده - (شيراز

  )بار تكرار 10(

xدو ضلع يك مربع منطبق بر دو خط به معادلات  .29 y− =2 2 yو  3 x= هستند. مساحت اين  1+
  مربع كدام است؟

  8مرتبط با تمرين   -9صفحة 
  )1401خرداد  -شهيد مهدوي - (كرمان

  بار تكرار) 10(

yفاصلة بين دو خط مـوازي بـه معـادلات     .30 x− + + =6 4 3 yو  0 x a− + + =3 2  13برابـر   0
  را به دست آوريد.  aباشد. مقادير  مي

  8مكمل تمرين   -9صفحة 
  )1401خرداد  -مبين - (مشهد
  بار تكرار) 7(

  

  
  

  
عبارت  توان ، ميدر معادلهبا دقت ، xبر حسب، 2با درجات بالاتر از  اي چندجمله بعضي از معادلاتاي حل بر  حل معادله با تغيير متغير:   امتحاني 1تيپ 

را يافته  uدرجة دوم باشد. با حل معادلة جديد، مقادير از uكه بر حسب معادلة جديدي را تشكيل داد را انتخاب وuمتغير جديد مانند بر حسبمناسبي 
   يابيم. ميرا  xو از آنجا مقادير

معادلات زير را حل كنيد.  :نمونة امتحاني   

(b) ( x ) ( x )− − − − =2 2 24 2 4 15 0  
 با تغيير متغير :حلx u−   خواهيم داشت: 24=

u u (u )(u )− − =  − + =2 2 15 0 5 3 0  
u x x

u x x x

 =  − =  = − 
= −  − = −  =  = ±

2 2

2 2
5 4 5 1

3 4 3 7 7
.jnHkº JH¼]

 

(a) x x− + =4 213 36 0 
 :با تغيير متغير  حلx u=2 :خواهيم داشت  

u u (u )(u )− + =  − − =2 13 36 0 9 4 0 
u u x x

u u x x

 − =  =  =  = ± 
− =  =  =  = ±

2

2
9 0 9 9 3
4 0 4 4 2

  

  
axدوم  در معادلة درجة bx c+ + =2   معادله باشند، آنگاه:حقيقي هاي  ريشه βو  α، اگر 0

cP
a

= αβ bS                               ها        حاصلضرب ريشه: =
a

= α + β =   ها مجموع ريشه:  −

axدرجة دوم  معادلةدر  توجه  bx c+ + =2 0:  
bد، آنگاهنباش قرينة هم دو ريشهاگر     = αاست. (يعني 0 = −β  ياα + β = b:پس ،0 = 0(    

aد، آنگاهنباشمعكوس هم ه دو ريشاگر    c= است. (يعنيα =
β
αβيا  1 = c، پس:1

a
= 1(.   

0Δدر هر دو حالت بايد   باشد تا هر دو ريشه حقيقي باشند. <
  

2رياضي  18تا  11هاي  صفحه   2لة درجة دوم و تابع درجة معاد 2
 1 روش تغيير متغير براي حل معادله 31امتحانيرد حل سؤالراهب

 37تا 32هاي امتحانيراهبرد حل سؤال 2 2هاي معادلة درجه مجموع و حاصلضرب ريشه
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 معادلة اگر   :نمونة امتحانيx (m )x m− − − =2 2 4   اين دو ريشه را بيابيد. داراي دو ريشة حقيقي و قرينه باشد، 0
 :بايد ضريب حلxصفر باشد، يعني ،m − =2 m، بنابراين0 =   خواهيم داشت: ،در معادله m. با قرار دادن اين مقدار2

mx (m )x m x x x x=− − − = ⎯⎯⎯→ − × =  − =  =  = ±22 2 2 22 4 0 4 2 0 8 0 8 2 2  

 دو ريشه، جزو خواستةجبري بين  خوريم كه رابطة برمي هايي در معادلة درجة دوم گاهي به حالت هاي معادله: روابط بين ضرايب و ريشه   امتحاني 2تيپ 
  .زير راهگشاست هاي است. در اين حالت معمولاً استفاده از روش مسئله (دادة)

هاي روابط متقارن  اي است كه اگر جاي دو ريشه را عوض كنيم عبارت تغييري نكند. نمونه رابطة متقارن، رابطه ه بين دو ريشه متقارن است:رابطة خواسته شد 

α :ند ازا عبارت + β2 +يا  2
β α
1   كنيم. ميبيان  Pو  Sو عبارت خواسته را برحسب  كردهده استفا اتحادهايا  فاكتورگيري. در اين حالت براي حل مسأله از 1

 اگر   :نمونة امتحانيα  وβ هاي معادلة درجة دوم  ريشهx x+ − =2 5 8 αباشند، حاصل  0 β+
β α

  را بيابيد. 

 :ابتدا توجه كنيد كه  حلb
a

α + β = − = cو  5−
a

αβ = = −8 .  

a b (a b) ab ( ) ( ) ( )+ = + −α β α + β α + β − αβ − − − ++ ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = = −
β α αβ αβ − −

2 2 22 2 2 22 2 5 2 8 25 16 41
8 8 8

 ¥oTz¶ Zoh¶  Rn¼Å nj jIdUH pH ½jIÿTwH    

α:(به عنوان مثال شود بين دو ريشه داده ميغيرمتقارن اي  وقتي رابطه :نباشدشده بين دو ريشه متقارن  دادهرابطة   = β −4 αيا  3 = β2 (و مجهولي 
k( به عنوان مثال،در معادله خواسته شده باشد  , m براي يافتن اين مجهول، با تشكيل مجموع (يا ضرب) دو ريشه در رابطه، يك ريشة معادله را  ،)...

  كنيم.   مجهول معادله را پيدا مي ،ر خود معادلهيابيم، سپس با قرار دادن اين ريشه د مي
αبه عنوان مثال اگر رابطة  = β −4 α اضافه كنيم: به طرفين تساوي را βبين دو ريشه داده باشد، كافي است 3 + β = β −5 3 ،  

αرابطة  اگرهمچنين  = β2 ،را در طرفين تساوي كافي است بين دو ريشه داده باشدβ كنيم: ضرب αβ = β22.   
معادلة در   :نمونة امتحانيx x m− + =2 6   را بيابيد. m است. بيشترواحد  2 ،يك ريشة معادله از سه برابر ديگري 0
 :هاي معادله را  ريشهاگر  حلα  وβ  در نظر بگيريم، آنگاه طبق فرضα = β +3   .بايد مقدار يك ريشه را بيابيم .2

b
a

α+β=− =βα = β + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→α + β = β + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = β + β =
6

3 2 4 2 6 4 2 1  .´Ã¹¨ïÂ¶  ¾ÎIòH  Hn Á»IvU ¸ÃÎoö ¾M  
m                                                                               س:كند، پريشة معادله در خود معادله صدق مي m m− × + =  − + =  =21 6 1 0 1 6 0 5  

  
  

  م:يتوانيم معادلة آن را به صورت زير بنويس ميباشند،  دومهاي معادلة درجة  ريشه βو  αاگر  ها: تشكيل معادله با داشتن ريشه   امتحاني 3تيپ 

x Sx P− + =2 0 (x )(x ) x ( )x− α − β =  − α + β + αβ = 20 0  

3+هاي آن  دومي بنويسيد كه ريشه  معادلة درجه  :نمونة امتحاني 3−و  2   باشد. 2

 :ها را يافته و در معادلة  كافي است مجموع و حاصلضرب ريشه حلx Sx P− + =2   قرار دهيم. بنابراين: 0

S , PS ( ) ( )
x x

P ( )( )
= = = α + β = + + − = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − + =

= αβ = + − = − =

6 7 23 2 3 2 6 6 7 0
3 2 3 2 9 2 7

  

 .شوند مي  ديگر داده هاي معادلة ، برحسب ريشههاي يك معادله هريشدو معادله داريم كه در اين حالت  تشكيل معادلة درجة دوم جديد:   امتحاني 4تيپ 
جموع و ، مبراي يافتن معادلة جديدوند. ش مي نوشته βو  αهاي معادلة جديد بر حسب  شوند و ريشه در نظر گرفته مي βو  αهاي معادلة اول  ريشه

2جديد را به صورت  معادلة اول يافته و سپس معادلة Pو  Sناميده و آنها را برحسب  ′Pو  ′Sرا  جديد هاي معادلة حاصلضرب ريشه 0x S x P′ ′− + = 
  نويسيم. مي
هاي معادلة  برابر ريشه سههايش از  معادلة درجه دومي بنويسيد كه ريشه  :نمونة امتحانيx x− − =2 1   يك واحد كمتر باشد. ،0

 :اگر  حلα  وβ معادلةهاي  ريشه x x− − =2 1 آنگاه:                                           باشند، 0
bS
ax x

cP
a

− = α + β = − = − =− − =   − = αβ = = = −


2
1 111 0 1 11

  

αيعني سه برابرو يك واحد كمتر از  β3و  α3ها يعني  برابر ريشه سه −3 βو  1 −3   ، بنابراين:1
S , PS ( ) ( ) ( )

x x
P ( )( ) ( ) ( )

′ ′= =−′ = α − + β − = α + β − = × − =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − = ′ = α − β − = αβ − α + β + = − − × + = −

1 11 23 1 3 1 3 2 3 1 2 1 11 03 1 3 1 9 3 1 9 1 3 1 1 11  

 40تا38هاي امتحانيراهبرد حل سؤال P 3وSبا استفاده از 2تشكيل معادلة درجه 
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امتحانه� سؤالهاي

2 ريال�اض� �شورياليدريالس: هچماهنگ

تجرب� ريالشته:

دق�قه 90 امتحان: 1403/3/10مدت تاريال�خ:

-1

-2

-3

-4

-5  
    
  

  هاي زير را حل كنيد.  معادله .31
xالف)  x+ − =4 2 12 0   

xب)  x− − =6 38 7 1 0   
x)پ)  x) (x x)+ − + + =2 2 218 72 0  

  
  1مرتبط با تمرين  -18صفحة 

  )1401رداد خ -علامه طباطبايي -قزوين -(الف 
  )1402 دي - امتياز -شيراز -(ب

  بار تكرار) 20(
  )1402 دي -دانشفر -تهران -(پ

  بار تكرار) 10(
  

 
 (ت)درستي يا نادرستي عبـارت   بارت يا عدد مناسب قرار دهيد و) عپ(تا  )الف(لي در جاهاي خا .32

  را مشخص كنيد.
xالف) در معادلة  x− + + =22 5   ها برابر با .......... است.  ، مجموع ريشه0

x ةهاي معادل ضرب ريشه ب) حاصل x+ − =22 7 8   برابر با .......... است.  0
xهاي معادلة  ريشهپ) (m )x m+ − − =23 2   مساوي .......... باشد.mدر صورتي قرينة يكديگرند كه0

تبط با فعاليت و مر -13و  12هاي  صفحه
  كار در كلاس اول 

  )1401دي  -شهداي ملي حفاري - اهواز - (الف
  )1401خرداد  -مرحوم مفيدي -ساري -(ب

  بار تكرار) 7(
  )1401خرداد  -خليج فارس - بوشهر -(پ

  بار تكرار) 5(

xت) معادلة  x+ + =2 6 7 0/( دو ريشة مثبت دارد. 0  1402خرداد- غايب موجه - امتحان نهايي - ت  مره)ن25
  بار تكرار) 5(

xدوم  درجةهاي معادلة  ضرب ريشه اگر حاصل .33 mx m+ + − =23 7 2 1   باشد: 3برابر  0
  را بيابيد.  mالف) مقدار 

 ها را به دست آوريد. ب) مجموع ريشه

  2مكمل فعاليت   -12صفحة 
  )1401دي  -شهيد رجايي -(رفسنجان 

  بار تكرار) 10(
  

mxهاي معادلة  جواب mبه ازاي چه مقدار  .34 x m+ + =2 23   معكوس يكديگرند؟  2
  

  2مكمل فعاليت   -12صفحة 
  )1401خرداد  -ادنژ آرميتا مصلي -(بجنورد

  بار تكرار) 7(

xعادلة در م .35 x m− + =24 16 واحـد   2هـا   را طوري به دست آوريد كه يكي از ريشه mمقدار 0
  تر از ريشة ديگر باشد.  بزرگ

   1مكمل كار در كلاس   -13صفحة 
  )1401خرداد  -سلاله - (كرج 

  بار تكرار) 10(

xهاي معادلة  ريشه β و αاگر .36 x+ + =2 10 2   زير را به دست آوريد.  هاي عبارتباشند، حاصل  0

α + β2 +                            (ب 2
β α
1   (الف 1

  1مكمل كار در كلاس   -13صفحة 
  )1401دي  -دكتر حسابي -ان(تهر

  بار تكرار) 15(
  

axدر معادلة درجة دوم به شكل .37 bx c+ + =2 باشد و  2هاي اين معادله برابر ، اگر يكي از ريشه 0
c b=   نمره) 1( معادله را بيابيد. اين ريشة ديگر در اين صورت ،2

  مكمل كار در كلاس اول  -13صفحة 
 )عصر( 1403 ارديبهشت -نهايي شبه

  بار تكرار) 5(
 
  
 

  ها، اعداد داده شده باشند.  هاي آن دومي بنويسيد كه ريشه درجةهاي  معادله .38
6−الف)  6+و  2 2   

1+ب)  2
1−و  3 2

3   

  2مرتبط با تمرين   -18صفحة 
  )1401خرداد  -علامه طباطبايي - قزوين - الف(

  3مرتبط با كار در كلاس   -13صفحة 
  )1402دي  - عصر دانش -سبزوار -(ب

  )بار تكرار 30(
1−/ها  دو عدد حقيقي بيابيد كه مجموع آن .39   1 مشابه كار در كلاس  -13صفحة   باشد.  7−ضربشان  حاصل و 5

  )1402دي  - فاطميه - (كرمانشاه
  بار تكرار) 5(

xهاي معادلة  هايش دو برابر ريشه معادلة درجة دومي بنويسيد كه ريشه - الف .40 x− − =22 3 1  باشد.  0

xهاي معادلة  هايش از ريشه ريك از ريشهكه هبنويسيد دومي  درجةمعادلة  -ب x+ − =2 1 دو  0
  واحد بيشتر باشد.

  مكمل متن درس  -13صفحة 
  )1401دي  - محراب - ساوه- الف(
  )1400دي  - رويش -كاشان-ب(

  بار تكرار) 17(

مرجع

PوSبا استفاده از 2تشكيل معادلة درجه 

 1 روش تغيير متغير براي حل معادله

 2 2هاي معادلة درجه مجموع و حاصلضرب ريشه

3 

  پيمانه 2
  سؤال 10

  هاي نهپيما
 8و  7

 كتاب درسي  18هاي صفحةو تمرين11صفحة

كتاب درسي   18هاي صفحة و تمرين13و12هاي صفحه

كتاب درسي   18هاي صفحةو تمرين13و12اي هصفحه
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  هندسه تحليلي و جبر، فصل اول  پاسخ تشريحي

  
 :زيرا ،استالف) درست  .1

x y y x y x− + =  = +  = +2 22 3 2 0 3 2 2 3 3   

m =
2
  شيب:  3

هـاي نـابرابر داشـته     زيرا هر دو خطي كـه شـيب   ،استنادرست  ب)
  اند.  باشند، متقاطع

، عكـس و قرينـة   عمود بـر هـم  هاي دو خط  شيب ،استدرست  پ)
  يكديگرند، پس داريم:

       y x y x y x− =  = +  = +
3 12 3 1 2 3 1 2 2  

m
m

′ = − = −1 2
m: شيب خط عمود3 = 3

  شيب: 2
)است درستت)  / )0 هاي دو خط عمـود   رب شيبزيرا حاصلض ،25

  است و داريم:  1−بر هم 

x y m
mm ( )

y x m

 + = → = − ′ = − = −
 ′= + → =

12 1 12 12 22 3 2
   

  
  عرض از مبدأ الف)  .2

y ب) x= −4 5   
)ةخط گذرنده از دو نقط ةمعادل , )−1 )و 1 , )2   : آوريم دست مي  را به 3

y y ( )m
x x

− − −
= = =

− −
2 1
2 1

3 1 42   شيب خط: 1

y y m(x x ) y ( ) (x )− = −  − − = −1 1 1 4    خط ةمعادل: 1
y x y x + = −  = −1 4 4 4 5   

   برابر هاي شيب پ)
  

 آنگـاه روي يك خط قـرار داشـته باشـند،     CوA،B ةاگر سه نقط .3
ABداريــم:  BCm m=. ةبنــابراين بــراي ســه نقطــ A( , )−3 2 ،

B( , )−1 )Cو  2 , )−9  خواهيم داشت:  10
B A

AB
B A

C B
BC

C B

y ym
x x ( )
y y ( )m
x x

− − − − = = = = − − − −
 − − − − − = = = = −
 − −

2 2 4 11 3 4
10 2 8 19 1 8

   

AB بنابراين BCm m=،  نقاطپسA،BوC روي يك خط قرار 
   .دارند

  
شـيب خطـوط را    بايـد ، هـم براي تعيين وضعيت دو خط نسبت بـه   .4

هـا   اگر حاصلضرب شـيب  .اند ها برابر باشند، موازي ابيم؛ اگر شيببي
 اند.  ها نابرابر باشند، متقاطع شيب باشد، بر هم عمودند. اگر 1−برابر

L :y x m= + → =1 1
1 172   الف( 2

L :x y y x y x m− =  = −  = − → =2 2
1 1 12 1 2 1 2 2 2  

mاند.  دو خط موازي m = 1 2  

L : x y y x m− =  = − → =3 32 1 2 1    ب( 2
L :x y y x+ =  = − +4 2 6 2 6  

y x m = − + → = −4
1 132 2  

mدو خط بر هم عمودند.  m ( )( ) = − = − 3 4
12 12   

L : y x y x m= +  = + → =5 5
3 5 32 3 5 2 2   پ ( 2

L : x y y x− + =  = +6 2 3 3 0 3 2 3   

y x m = + → =6
2 213 3  

mاند.  دو خط متقاطع m ≠ 5 6   
  

ــيب .5 ــدا     ش ــت. ابت ــر اس ــم براب ــا ه ــوازي ب ــط م ــاي دو خ ــيب  ه ش
yخط x− =2 4  : يابيم را مي 1

y x y x y x m− =  = +  = + → =
12 4 1 2 4 1 2 22   

m شيب خط مورد نظر برابر بابنابراين  =    .است 2
y بـه صـورت  خط مورد نظر را  ةمعادل حل اول:  راه mx h= در  +

yگيريم. بنابراين:  نظر مي x h= )A ةاين خـط از نقط ـ  2+ , )0 2 
كنـد:   خـط صـدق مـي    ةگذرد، پس مختصات اين نقطه در معادل مي

  A Ay x h h h= +  = × +  =2 2 2 0 2 
y x= +2    خط ةمعادل:  2

)A ةخط مورد نظر از نقط راه حل دوم: , )0  ةگذرد، پس معادل مي 2
  زير است: به صورت آن 

A Ay y m(x x ) y (x ) y x− = −  − = −  = +2 2 0 2 2   
  

 اسـت. ابتـدا   1−برابر با  خط عمود بر هم، هاي دو حاصلضرب شيب .6
xشيب خط  y− =3 5  :يابيم را مي 4

x y y x y x m− =  = −  = − → =
3 4 33 5 4 5 3 4 5 5 5 

 شيب خط مورد نظر باشد، داريم:  ′mاگر 
mm m

m
− −′ ′= −  = = = −

1 1 51 3 3
5

   

′mشيب خط بنابراين  = −
5
)A ةاست و از نقط 3 , )3 گذرد،  مي 4

  زير است: به صورت خط مورد نظر  ةپس معادل

A Ay y m (x x ) y (x )′− = −  − = − −
54 33   

y x y x − = − +  = − +
5 54 5 93 3   

  
 است، بنابراين:  هاي دو خط موازي با هم برابر شيب الف) .7

LL : y x y x y x m− =  = +  = + → =
3 1 32 3 1 2 3 1 2 2 2

T L Tm m m=  =
3
2  

  است، بنابراين:  1−هاي دو خط عمود بر هم  حاصلضرب شيب ب)

T L T
L

m m m
m
−= −  = = −1 21 3   

  

 فرزانه داناييپاسخ تشريحي:
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P

A

B

//

//

A

B C
H

 ن: است، بنابراي 1−هاي دو خط عمود بر هم  حاصلضرب شيب .8
y ( a )x m a

(a )y x y x m
a a a

= + + → = +

 ′+ = +  = + → = + + +

2 1 1 2 1
1 2 11 2 1 1 1

   

mm ( a )( ) a (a )
a

′ = −  + = −  + = − +
+
11 2 1 1 2 1 11   

a a a a + = − −  = −  = − 22 1 1 3 2 3   

  
)A ةيابيم. اين خـط از دو نقط ـ  را مي d1خط  ةابتدا معادل .9 , )0 و  4

B( , )2  گذرد، شيب آن برابر است با:  مي 0
B A
B A

y ym
x x

− − −= = = = −
− −1

0 4 4 22 0 2   

mبرابر با  d1بنابراين شيب خط  = −1 )A ةاست و از نقط 2 , )0 4 
  آن به صورت زير است:  ةگذرد، پس معادل نيز مي

A Ad : y y m (x x ) y (x )− = −  − = − −1 1 4 2 0   
y x = − +2 4   

حاصلضـــرب  عمـــود اســـت، بنـــابراين d1 بـــر خـــط d2طخـــ
  : است 1−هايشان شيب

m m m
m
− −

= −  = = =
−1 2 2

1

1 1 11 2 2   

mبرابر با d2بنابراين شيب خط =2
1
مختصـات  از مبـدأ   واست  2

yآن به صورت ةگذرد، پس معادل مي x= 1
  است.  2

  
ــر    .10 ــل را در نظ ــي مقاب ــكل فرض ش

 A ةاز نقط AHبگيريد. ارتفاع 
ــر ضــلع  عمــود  BCگذشــته و ب

 است.
پـس  اسـت،   1−بر هم برابر با  هاي دو خط عمود حاصلضرب شيب
 آوريم:  را به دست مي BCابتدا شيب خط

B( , ) , C( , )−1 2 5 0   
C B

BC
C B

y ym
x x ( )

− − −
= = = = −

− − −
0 2 2 1

5 1 6 3   

  برابر است با:  AHبنابراين شيب خط

BC AH AH
BC

m .m m
m

− −
= −  = = =

−

1 11 31
3

   

AHmبرابر با  AHپس شيب خط  = )A ةاست و از نقط 3 , )1 4 
  آن به صورت زير است:  ةگذرد، بنابراين معادل نيز مي

A AH AAH : y y m (x x ) y (x )− = −  − = −4 3 1   
y x y x − = −  = +4 3 3 3 1   

  
  است.الف) درست  .11

  5 ب)
)A ةنقط ةفاصل , )−3   از مبدأ مختصات برابر است با:  4

A AAO x y ( )= + = + − = =2 2 2 23 4 25 5    

Aپ)  ( , )′ −2 3   
)A ةنقط ةقرين , )−2   نسبت به مبدأ مختصات برابر است با:  3

A AA ( x , y ) ( ( ), ) ( , )′ − − = − − − = −2 3 2 3   

α ت) = βو  0 = 5
2   

 ةقرين Bةنقط ،در شكل فرضي مقابل
اسـت،   Pةنسبت بـه نقط ـ  A ةنقط

 ABخـط   وسـط پـاره   Pةپس نقط
  : است و داريم

A( , ) , B( , ) , P( , )− α β1 2 1 3   
A B A Bx x y y ( )P( , ) ( , ) ( , )+ + + − +

= =
1 1 2 3 502 2 2 2 2   

P( , ) ( , ) , α β =  α = β =5 50 02 2   
  

 يابيم:  دو نقطه مي ةطول اضلاع را به كمك فرمول فاصل .12
A( , ) , B( , ) , C( , )1 2 2 5 4 1   

B A B AAB (x x ) (y y )

( ) ( )

= − + −

= − + − = + =

2 2

2 22 1 5 2 1 9 10
   

C B C BBC (x x ) (y y )

( ) ( )

= − + −

= − + − = + =

2 2

2 24 2 1 5 4 16 20
   

C A C AAC (x x ) (y y )

( ) ( )

= − + −

= − + − = + =

2 2

2 24 1 1 2 9 1 10
   

ــه ــا ك ABاز آنج AC= ــاوي ــث متس ــس مثل ــت.  ، پ ــاقين اس الس
BCهمچنين AB AC= +2 2   . استالزاويه  بنابراين مثلث قائم، 2

  
B(xها را به صـورت   مختصات نقطه روي محور طول .13 , در نظـر   0(

)A ةآن از نقط ـ ةگيريم، فاصـل  مي , )2 شـود،   5بايـد برابـر بـا     3
 بنابراين:

B A B AAB (x x ) (y y )= − + −2 2  

(x ) ( ) = − + −2 25 2 0 3   
(x ) (x )⎯⎯⎯⎯→ = − +  − = − =2 2 225 2 9 2 25 9 16·H¼U  ¾M  
x x

x
x x

− =  =
 − = ±   − = −  = −

2 4 62 4 2 4 2   

) ةدو نقط ةبنابراين فاصل , )6 )و  0 , )−2 هـا از   روي محور طـول  0
) ةنقط , )2   است.  5برابر با  3

  
 يابيم:  را ميABخط وسط پاره Mةابتدا مختصات نقط .14

A( , ) , B( , )−2 4 2 2   
A B A Bx x y y ( )M( , ) ( , ) ( , )+ + + − +

= =
2 2 4 2 0 32 2 2 2   

)C ةنقط ةفاصل , )1 )M ةاز نقط 4 , )0   برابر است با:  3

M C M CCM (x x ) (y y )= − + −2 2   

( ) ( )= − + − = + =2 20 1 3 4 1 1 2    
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 ــ .15 ــل، نقط  B ةدر شــكل فرضــي مقاب
 است.  M ةنسبت به نقط A ةقرين

 قرار دارد و داريم:  ABخط  وسط پاره M ةبنابراين نقط
B BA( , ) , M( , ) , B(x , y )−4 1 1 5   

A B A Bx x y yM( , ) ( , )+ + = 1 52 2:M وسطAB   

A B B
B

A B B
B

x x x x

y y y y

+ − + =  =  = + =  + + =  =  = − =


41 1 2 4 62 2
15 5 10 1 92 2

   

B( , ) 6 9   
  

با توجه به شكل فرضي مقابل، عمـود   .16
از وســط  ABخــط منصــف پــاره 

گذرد و بر آن عمود  مي ABخط پاره
 است. 

اسـت،   1−هاي دو خط عمـود بـر هـم برابـر بـا       حاصلضرب شيب
 يابيم:  را مي Δو سپس شيب خط ABخط  بنابراين ابتدا شيب پاره

A( , ) , B( , )−4 3 2 3   
B A

AB
B A

y ym
x x

− − − −= = = =
− − −

3 3 6 32 4 2   

AB
AB

m m m
mΔ Δ

− −= −  = =1 11 3   

  : قرار دارد، بنابراين ABط خ وسط پاره Mةنقط
A B A Bx x y y ( )M( , ) ( , ) ( , )+ + + + −= =4 2 3 3 3 02 2 2 2   

mΔخطي با شيب ABبنابراين عمود منصف  = − 1
است كـه از   3

)M ةنقط , )3   گذرد:  مي 0

M My y m (x x ) y (x )Δ− = −  − = − −
10 33   

y x = − +
1 13   

  
 Aبا توجه به شكل مقابـل، اگـر نقـاط    .17

دو سر يك قطر دايره باشند، آنگاه Bو
ــط   ــره وس ــز داي ــرار دارد.  ABمرك ق

 : داريم بنابراين
A( , ) , B( , )−2 2 4 4   

A B A Bx x y yO( , ) ( , )

O , () / )(

+ + + − +=

 =

2 4 2 4
2 2 2

1 03 25
2   

  يابيم:  را مي شعاعحال اندازة 

A O A OR OA (x x ) (y y )

( )) ) ( /(

= = − + −

= − + − − = + =

2 2

2 22 3 2 1 9 0 01 51
  

  
 به صورت زير است:  BCوسط ضلع Mةمختصات نقط الف) .18

B( , ) , C( , )3 4 5 0   
B C B Cx x y yM( , ) ( , ) ( , )+ + + += =3 5 4 0 4 22 2 2 2   

)Aةدو نقط ـ ةبرابر با فاصـل  AMةطول ميان ب) , )2 )Mو 1 , )4 2 
  است: 

M A M AAM (x x ) (y y )

( ) ( )

= − + −

= − + − = + =

2 2

2 24 2 2 1 4 1 5
   

ــ پ) ــ ةمعادل ــAM ةميان  ةخطــي اســت كــه از دو نقط ــ ة، معادل
A( , )2 )Mو  1 , )4   گذرد:  مي 2

M A
M A

y ym
x x

− −= = =
− −

2 1 1
4 2    AMشيب خط:  2

A A: y y m(x x )− =    AMةمعادل −

y (x ) y x y x − = −  − = −  =
1 1 11 2 1 12 2 2  

  
ــف) .19 ــي   ال ــكل فرض ــابق ش مط

 BCوسط ضلع  Mمقابل، 
 ةقرار دارد، پس مختصات نقط

M  :برابر است با 
B( , ) , C( , )3 1 7 1   

B C B Cx x y yM( , ) ( , ) ( , )+ + + += =3 7 1 1 5 12 2 2 2   
)Aةدو نقط ةبرابر با فاصل AMةطول ميان , )1 )Mو  9 , )5   است:  1

M A M AAM (x x ) (y y )

( ) ( )

= − + −

= − + − = + = =

2 2

2 25 1 1 9 16 64 80 4 5
   

 BCوسـط ضـلع   از خطـي اسـت كـه    BCعمود منصف ضلع ب)
را به  BCشيب ضلع ابتداعمود است، پس  BCبر ضلعگذرد و  مي

C  :  آوريم دست مي B
BC

C B

y ym
x x

− −
= = =

− −
1 1 07 3 

است كـه   فقييك خط ا BCصفر است، پس ضلع BCشيب ضلع
 ـخط عمود بر آن  x ةيك خط عمودي به معادل k=    اسـت. عمـود

)M ةيعنـي نقط ـ  BCمنصف از وسط ضلع , )5 گـذرد، پـس    مـي  1
xعمود منصف به صورت  ةمعادل =   است.  5

  
شكل فرضـي مقابـل، قطرهـاي     در .20

الاضـلاع يكـديگر را نصـف     متوازي
وسـط   Mةنقطبنابراين كنند،  مي

ــر ــين وســـط  ACقطـ و همچنـ
 بنابراين داريم: قرار دارد. BDقطر

  A( , ) , B( , ) , C( , )−2 3 0 1 6 3  

A C A C

B D B D

x x y yAC M : M( , )

x x y yBD M :M( , )

+ +

 + +


2 2

2 2

ôw»

ôw»
   

A C B D
A C B D

A C A C B DB D

x x x x
x x x x

y y y y y yy y

+ + = + = +   + + = ++  =

2 2

2 2

   

D D

D D

x x
D( , )

y y
+ = +  =  −− + = +  = −

2 6 0 8 8 13 3 1 1   
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ــة  .21 ــلة نقطـ x)فاصـ ,y )0 ــط  0 axاز خـ by c+ + = ــة  0 از رابطـ
| ax by c |

a b

+ +

+
0 0

2 2
 آيد، بنابراين:  به دست مي 

A( , ) , y x x y− = − → − − =2 3 4 1 4 1 0   
A A| x y | | ( ) |d

( )

− − × − − −= = =
++ −2 2

4 1 4 2 3 1 10
16 1 174 1

  

  
x)فاصـــلة نقطـــة  .22 , y )0 axاز خـــط  0 by c+ + = از رابطـــة  0

| ax by c |

a b

+ +

+
0 0

2 2
 آيد، بنابراين:  به دست مي 

A( , ) , x y k x y k+ = → + − =3 1 5 12 5 12 0   
A A| x y k | | k |d + − × + × −=  =

+2 2
5 12 5 3 12 12 135 12

   

| k | | k | + − = ×  − =15 12 2 13 27 26   
k k
k k

− =  = − =
  − = −  = + =

27 26 27 26 1
27 26 27 26 53  

  
بـر   Δدر شكل فرضي مقابـل، خـط    .23

دايره مماس است. خـط ممـاس بـر    
دايره بر شعاع گذرنده از نقطة تماس، 

 بنابراين شعاع دايره برابر .عمود است
 لة مركز دايره تـا خـط ممـاس   فاصبا 

 داريم: پس ، است
O( , ) , x y x y+ = − → + + =1 2 4 3 10 4 3 10 0   

( / ) ( / )

( ) ( )| ax by c |R
a b

( / )
+ ++ += = = =

+ +
0 0

2 2 2 2

0 25 0 5

4 1 3 2 10 20 4 0 254
5

3 
   

  
)Aةنقط  .24 , )3 yروي خط 0 x= −2  ، بنابراين با توجه قرار ندارد 1

فاصـلة   ،به شـكل فرضـي مقابـل    
برابر با ضلع مربع  از خط Aنقطة

است. بنـابراين طـول ضـلع مربـع     
 برابر است با: 

A( , ) , y x x y= − → − − =3 0 2 1 2 1 0 

| ax by c |

a
( / )a

b

+ +
=

+
0 0

2 2
0   طول ضلع مربع:  25

( / )

( /
( )

)
)

(

− −
= = =

+ −
0 5

2 2
2 3 0 1 5 5

52
0 2

1
5



  

)a ( /( )= = =2 25 5 0   مساحت مربع 25
  

yشيب خط .25 x+ =2 mبرابر با 6 = − 1
xو شيب خط 2 y− =2 7 

′mبرابر با  = ′mm بنابرايناست،  2 = اسـت، پـس ايـن دو     1−
)Aاز طرفي رأس خط بر هم عمودند.  , )8 كـدام    هيچدر معادلة  5

  كند. از اين دو خط صدق نمي

ــل را    پــس شــكل فرضــي مقاب
 Aفاصلة نقطـة  خواهيم داشت.

از اين دو خط، اضلاع مسـتطيل  
  :دهد، بنابراين را مي

A( , ) , x y , x y+ − = − − =8 5 2 6 0 2 7 0   
| ax by c |a

a b

+ × −+ +
= = =

+ +
0 0

2 2 2 2
8 2 5 6 12

51 2
   

| a x b y c |b
a b ( )

× − −′ ′ ′+ +
= = =

′ ′+ + −
0 0

2 2 2 2
2 8 5 7 4

52 1
   

ab= = × =12 4 48
55 5

  مساحت مستطيل 
  

yنقاط روي خط  مختصات .26 x= −2 ,A(xرا به صورت  3 x )−2 3 
xاز خط  Aنقطةگيريم. فاصلة  در نظر مي y+ − =5 2 11 برابـر   0

 است، بنابراين داريم:  29با 
A A| ax by c | | x y |d

a b

+ + + −
=  =

+ +
0 0

2 2 2 2
5 2 1129

5 2
   

x
| x ( x ) |

−

+ − −
 =

4 6
5 2 2 3 1129

29



 

| x | x − = × =  − = ±9 17 29 29 29 9 17 29  

x x

x x

+ − =  = =  − − − = −  = = = −


17 29 469 17 29 9 9
17 29 12 49 17 29 9 9 3

   

A ( , ) ( , )

A ( , ) ( , )

 × − =  − − × − = − −


1

2

46 46 46 652 39 9 9 9
4 4 4 172 33 3 3 3

   

  
با توجه بـه شـكل فرضـي     الف) .27

خطي است  BHمقابل، ارتفاع
گـذرد و بـر    مي B كه از نقطة

 عمود است. ACضلع
، اسـت  ACقرينه و معكوس شـيب ضـلع   ،BHارتفاع پس شيب

   بنابراين خواهيم داشت: 
A( , ) , B( , ) , C( , )− −1 4 2 2 4 2  

C A
AC

C A

y ym
x x

− −
= = = −

− −
2 4 2
4 1    ACشيب ضلع:  3

BH
AC

m
m

= − = − =
−

1 1 3
2 2
3

   BHشيب ارتفاع:  

B BH By y m (x x )− =     BHمعادلة: −

y ( ) (x ( )) y x − − = − −  = +3 32 2 12 2  
پس است،  ACتا ضلع Bصلة نقطةابرابر با ف BHطول ارتفاع ب)

  آوريم:  را به دست مي ACابتدا معادلة ضلع

A AC Ay y m (x x ) y (x )− = −  − = − −24 13   

R

O

�

B

A C
H
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y x×⎯⎯→ − = − +3 3 12 2 2  
AC : x y + − =2 3 14 0  

)Bفاصلة نقطة , )− −2 x خطاز  2 y+ − =2 3 14   ا:برابر است ب0
| ax by c | | ( ) ( ) |BH

a b

+ + × − + × − −= = =
+ +

0 0
2 2 2 2

2 2 3 2 14 24
132 3

   

BHبرابر اسـت بـا:    ABCمساحت مثلث  پ) AC×
، پـس ابتـدا   2

  يابيم: را مي ACاندازة ضلع 
  A( , ) , C( , )1 4 4 2  

C A C AAC (x x ) (y y )

( ) ( )

= − + −

= − + − = + =

2 2

2 2 2 24 1 2 4 3 2 13
   

  برابر است با:  ABCبنابراين مساحت مثلث

A BC

BH ACS Δ

×
×= = =

24 13
13 122 2   

  
براي به دست آوردن فاصلة دو خط موازي كـافي اسـت يـك نقطـة      .28

در نظر گرفته و فاصلة آن را از خط ديگر بـه   يك خطدلخواه روي 
xدست آوريم. در معادلة خـط   y− + =4 3 yاگـر   4 = باشـد،   0

x = )خواهــد بــود، پــس فاصــلة نقطــة      1− , )−1 خــط از  0
x y− + =8 6 2  به دست مي آوريم: را  0

| ax by c | | ( ) ( ) |d
a b ( )

+ + − − += = = =
+ + −

0 0
2 2 2 2

8 1 6 0 2 6 3
10 58 6

   

  
xشيب دو خط  .29 y− =2 2 yو  3 x=   آوريم: دست مي  بهرا  1+

x y y x m

y x m

 − =  = −  =

 = +  =

1

2

32 2 3 12
1 1

   

دو خـط  هـا برابرنـد، پـس     شيب
  اند. موازي

با توجه به شكل فرضـي مقابـل،   
طول ضلع مربـع برابـر اسـت بـا     

  دو خط موازي. ةفاصل
ــل  ــه دســت آوردن فاص ــراي ب ــوازي،   ةب ــن دو خــط م روي خــط  اي

y x= )ةنقط، 1+ , )0 آن را از خط  ةگيريم و فاصل در نظر ميرا  1
x y− − =2 2 3   يابيم: مي 0

| ax by c | | |d
a b ( )

+ + × − × −= = =
+ + −

0 0
2 2 2 2

2 0 2 1 3 5
82 2

  : ضلع مربع 

d ( )= =2 25 25
88

  : مساحت مربع 
  

y ابتــدا يــك نقطــة دلخــواه روي خــط .30 x− + + =6 4 3 در نظــر  0

x گيريم؛ اگر مي = yباشد، آنگاه  0 = 1
فاصـلة دو  خواهـد بـود.    2

)بنابراين فاصلة نقطةاست،  13 خط موازي برابر با , )10  از خط 2

x y a− + =2 3  .است 13برابر با  0

| a || ax by c |d
a b ( )

× − × ++ +
=  =

+ + −
0 0

2 2 2 2

12 0 3 213
2 3

  

| a |
| a |

− +
 =  − = × =

3
3213 13 13 13213

 

a − = ±3 132 

a a

a a

 − =  = + = 
 − = −  = − + = −


3 3 2913 132 2 2
3 3 2313 132 2 2

   

  
31.  

x x+ − =4 2 12   (الف 0
xغيير متغير با ت t=2  :خواهيم داشت  

t t (t )(t )+ − =  + − =2 12 0 4 3 0   

t t x

t t x x

 + =  = −  = − → 
 − =  =  =  = ±

2

2
4 0 4 4
3 0 3 3 3

.jnHkº JH¼]   

x x− − =6 38 7 1   (ب 0
xبا تغيير متغير  t=3  :خواهيم داشت  

t t− − =28 7 1 0   
tمجموع ضرايب معادله صفر اسـت، پـس يـك ريشـه     = و ريشـة   1

ctديگر
a

−
= =

1
  است، بنابراين: 8

t x x

t x x

 =  =  = 
= −  = −  = −



3

3

1 1 1
1 1 1
8 8 2

   

(x x) (x x)+ − + + =2 2 218 72   (پ 0

xبا تغيير متغير  x t+   خواهيم داشت:  2=
t t (t )(t )− + =  − − =2 18 72 0 6 12 0   

t t x x

t t x x

 − =  =  + = 
− =  =  + =

2

2
6 0 6 6
12 0 12 12

   

x
x x (x )(x )

x
x

x x (x )(x )
x

 = −
+ − =  + − =   =  

= − + − =  + − =   =

2

2

36 0 3 2 0 2
412 0 4 3 0 3

   

 
1الف) .32

2  

axدوم  درجةدر معادلة  bx c+ + =2 ها برابـر بـا    ، مجموع ريشه0
b
a

xاست. پس براي معادلة  − x− + + =22 5   داريم:  0

= − =
−
1 1
2   ها  مجموع ريشه 2

d ׳�

Δ
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   4− ب)
axدوم  درجةدر معادلة  bx c+ + =2 ها برابـر   شه، حاصلضرب ري0

cبا 
a

xاست. پس براي معادلة   x+ − =22 7 8   داريم:  0

P −= = −8   ها  حاصلضرب ريشه: 42
   2 پ)

هـا صـفر خواهـد شـد.      ها قرينة يكديگر باشند، مجموع آن اگر ريشه
xهاي معادلـة   ريشه (m )x m+ − − =23 2 قرينـة يكديگرنـد،    0

  پس داريم: 
b mS m
a

−= − =  − =  =20 0   ها مجموع ريشه :23
)استنادرست  )ت / )0 25.   

Δاز آنجــا كــه > ــه دو ريشــه دارد.  0  از طرفــياســت، پــس معادل

cP هــا ريشــهحاصلضــرب 
a

= = ثبــت اســت، پــس دو ريشــه م 7

bS ها ريشهمجموع اند.  علامت هم
a

= − = ، پس هر منفي است 6−
  دو ريشه منفي هستند.

 
xهاي معادلة  حاصلضرب ريشه .33 mx m+ + − =23 7 2 1 برابـر بـا    0

 است، پس داريم:  3
c mP
a

−
=  =

2 13   (الفها  ريشهحاصلضرب : 3

m m m − =  =  =2 1 9 2 10 5  
b mS
a

×= − = − = − = −7 7 5 35
3 3   (بها  مجموع ريشه: 3

  
mxهاي معادلة  ريشه .34 x m+ + − =2 23 2 معكـوس يكديگرنـد،    0

 ها برابر با يك است:  پس حاصلضرب ريشه
c mP m m
a m

−=  =  − =
2 221   ها حاصلضرب ريشه: 2

m
m m (m )(m )

m
=

 − − =  − + =   = −
2 22 0 2 1 0 1   

  در معادله، داريم: mبا جايگذاري مقادير
m

m
x x

x x

=

=−

⎯⎯⎯→ + + = → Δ <

⎯⎯⎯→ − + − = → Δ >

2 2

1 2
2 3 2 0 0

3 1 0 0
  

mبه ازاي = ، دلتاي معادله منفي است، پس معادله جواب نـدارد.  2
mبنابراين فقط  =   است. قابل قبول  1−

 
ــة  را ريشــه βوαاگــر .35 xهــاي معادل x m− + =24 16 در نظــر  0

تر اسـت،  واحد از ريشة ديگر بزرگ 2بگيريم، طبق فرض يك ريشه 
αپــس داريــم:  = β + ــا  ريشــه، از طرفــي مجمــوع 2 ــر ب هــا براب

−α + β = − =16  است، پس خواهيم داشت:  44
α=β+α + β = ⎯⎯⎯⎯→ β + + β =  β =  β =24 2 4 2 2 1   

  كند، بنابراين:  ريشة معادله در خود معادله صدق مي
m m m× − × + =  − + =  =24 1 16 1 0 4 16 0 12   

  

xمعادلة  هاي ريشه βو  αاگر  .36 x+ + =2 10 2  باشند، داريم:  0

   

bS
a

cP
a

 = α + β = − = −

 = αβ = =


10

2
   

هـاي   هاي داده شده را بازنويسي كرده و با استفاده از تسـاوي  عبارت
  آوريم:  ها را به دست مي بالا، مقدار آن

α + β −+ = = = −
β α αβ
1 1 10   (الف 52

( ) ( ) ( )α + β = α + β − αβ = − −2 2 2 22 10 2   ب(2
= − =100 4 96   

  
xاگر .37 =1 axهاي معادلة ريشه x2و 2 bx c+ + =2  :باشند، داريم 0

   xb bx x x (
a a

)) ( /=+ = − ⎯⎯⎯→ + = − ∗1 2
1 2 22 0 25 

x
c b

c b bx x x x ( ) ( / )
a a a

=
=

= ⎯⎯⎯→ =  = ∗∗1 2
1 2 2 22

2 02 25  

)با جايگذاري )در ∗∗(   داريم: ∗(

( / ) ( / )

x x x x+ = −  = −  = −
0 25 0 25
2 2 2 22 2 2 1   

 
 درجـة هاي يك معادلة  حاصلضرب ريشه Pها و مجموع ريشه Sاگر .38

ــي  ــاه م ــند، آنگ ــة  دوم باش ــوان معادل ــةت ــورت  درج ــه ص دوم را ب
x Sx P− + =2  بنابراين:  ،نوشت 0

,+ −6 2 6   (الف 2
S
P ( )( )

 = + + − =


= + − = − =

6 2 6 2 12
6 2 6 2 36 2 34

   

x Sx P x x− + =⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − + =
2 0 2 12 34 0   

,+ −1 2 1 2
3   (ب 3

S

P ( )( )

 + −= + =


+ − − = = = −

1 2 1 2 2
3 3 3

1 2 1 2 1 2 1
3 3 9 9

   

x Sx P x x− + =⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − =
2 0 2 2 1 03 9   

 
 يم، داريم: در نظر بگير x2 و x1اگر دو عدد حقيقي را  .39

S x x /
P x x

= + = −
 = = −

1 2
1 2

1 5
7   

 x2 و x1دوم تشــكيل داد كــه  درجــةتــوان يــك معادلــة  پــس مــي
 هاي آن باشند: ريشه

x Sx P x ( / )x

x x

− + =⎯⎯⎯⎯⎯→ − − − =

 + − =

2 0 2

2

1 5 7 0
3 7 02

( ) ( )( )
x

− ± − − − ±
 = =

×

23 3 3 1214 1 72 2 2 4
2 1 2 



  
110 

x

x

 − +
= = = 

 − − − = =

1

2

3 11
42 2 22 2

3 11
72 2

2 2

  

 
xهاي معادلة ريشه βو  αاگر  الف) .40 x− − =22 3 1   باشند، داريم: 0

b
a

c
a

−α + β = − = − =

αβ = = −


3 3
2 2

1
2

   

هاي معادلـة بـالا هسـتند،     هاي معادلة مورد نظر دو برابر ريشه ريشه
هـا، معادلـة    . با يافتن مجموع و حاصلضرب ريشـه β2و  α2يعني: 

   :دهيم مورد نظر را تشكيل مي

S ( ) ( )

P ( ) ( ) ( )

 = α + β = α + β = =

 = α β = αβ = − = −


32 2 2 2 32
12 2 4 4 22

   

x Sx P x x− + =⎯⎯⎯⎯⎯→ − − =
2 0 2 3 2 0   

xهاي معادلة  ريشه βو  αاگر   ب) x+ − =2 1  ند، داريم: باش 0
b c,
a a

α + β = − = − αβ = = −1 1   
هاي معادلة بالا بيشترند  هاي معادلة مورد نظر، دو واحد از ريشه ريشه

ــه صــورت  αپــس ب + βو  2 + ــافتن مجمــوع و   2 ــا ي هســتند. ب
  دهيم:  ها، معادلة مورد نظر را تشكيل مي حاصلضرب ريشه

( )

S ( ) ( )
P ( )( )

( )
α+β

= α + + β + = α + β + = − + =
 = α + β + = αβ + α + β +


 = − + − + =

2

2 2 4 1 4 3
2 2 2 2 4

1 2 1 4 1



   

x Sx P x x− + =⎯⎯⎯⎯⎯→ − + =
2 0 2 3 1 0   

 
fدرجـة دوم  زيـرا در تـابع    ،اسـت درست  الف) .41 (x) x x= − +2 3 ،

 عتـاب و  است  منفي است، پس دهانة سهمي رو به پايين x2ضريب
 داراي ماكزيمم است. 

fطـول رأس سـهمي  . استدرست  ب) (x) x x= − + +2 4 برابـر   1

S        با:است 
bx
a ( )

= − = − =
−
4 22 2 1  

yبراي سهمي  است.پ) نادرست  x x= − +2   داريم:  2

S

S

bx
a ( )

y ( ) ( )

 = − = − = −
 = − + =

2

2 12 2 1
1 2 1 1

  

)Sبنابراين رأس سهمي نقطة , )1   است. 1
ــت ت) ــت درســـ )اســـ / )0 ــدار25 ــاكزيمم . مقـــ ــابع مـــ  تـــ

y x x= − + −22 8   داريم:همان عرض رأس سهمي است، پس  5

S
( )( )y

a ( )
Δ − − −= − = − = =

−

28 4 2 5 24 34 4 2 8  
 

fدر تـــابع درجـــة دوم )الـــف .42 (x) x x= − + +2 2  x2ضـــريب 3
aيعني = ت و منفي است، پس دهانة سهمي رو به پـايين اس ـ  1−

تابع داراي ماكزيمم است. ابتدا طول نقطة ماكزيمم (طـول رأس) و  
 آوريم: را به دست مي نقطة ماكزيممسپس عرض 

      S
bx
a ( )

= − = − =
−
2 12 2 1 

Sy f ( )= = − + + =1 1 2 3 4  

Syهمچنين از فرمول 
a

Δ
= − بـه   راماكزيمم  توان مقدار مي نيز 4

  آورد:دست 

max
( )( )y

a ( )
Δ − −

= − = − = − =
− −

22 4 1 3 16 44 4 1 4   

g(x)در تـــابع درجـــة دوم  ب) x x= + −22 9  x2ضـــريب 5
aيعني = سـت و تـابع   بالااست، پس دهانة سهمي رو بـه   مثبت 2

(طول رأس) و سـپس   مينيمماست. ابتدا طول نقطة  مينيممداراي 
 آوريم: به دست ميرا  مينيممعرض نقطة 

S
bx
a ( )

= − = − = −9 9
2 2 2 4  

Sy g( ) ( ) ( )= − = − + − −

= − − = −

29 9 92 9 54 4 4
81 81 12158 4 8

  

Syهمچنين از فرمول 
a

Δ= − بـه   را مينـيمم  توان مقدار مي نيز 4

  آورد:دست 

min
( )( )y

a ( )
Δ − −= − = − = −

29 4 2 5 121
4 4 2 8   

  
yي ماكزيمم تابع  طول نقطه .43 ( m)x (m )x= − + − +2 21 6 كه  1

  :داريم است، بنابراين 1−برابر با س سهمي است، همان طول رأ

S
b m mx
a ( m) m

− −= −  − = −  =
− −

2 26 61 12 2 1 2 2   

m m m m − = −  + − =2 26 2 2 2 8 0   
m m

(m )(m )
m m

+ =  = −
 + − =   − =  =

4 0 44 2 0 2 0 2   

  :منفي باشد x2ضريب است، پس بايدتابع داراي ماكزيمم  از طرفي
m m− <  >1 0 1   

mفقط پس =   قابل قبول است. 2
  

fدر تابع  .44 (x) x x m= + + −2 3 2 همان عـرض  يا  ، مينيمم تابع5
 است، پس داريم:  3برابر با  رأس سهمي،

S
( )( m )y

a ( )
Δ − −

= −  = −
23 4 1 2 534 4 1  

m m− + −
 = −  = −9 8 20 29 83 34 4 

m m m − = −  =  =
4112 29 8 8 41 8 
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