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  معادلة درجة دوم

  با درخت دانش، گام به گام
  پيشرفت خود را ارزيابي كنيد.

ميزان تسلط خود را با گام اول:
  رنگ مشخص كنيد.

  مسلطم. آبي:
  نسبتاً مسلطم. سبز:
  مسلط نيستم. زرد:
اگر در گام اول  هاي بعدي: گام

دانش خود را در حد رنگ زرد ارزيابي 
هاي بعدي پيشرفت  كرديد اما در نوبت

هاي سبز يا آبي  توانيد خانه كرديد، مي
ها نگاه  را رنگ كنيد. هرگاه به رنگ

شويد در كدام  كنيد متوجه مي
  تر داريد. ها نياز به تمرين بيشقسمت

  دار  سؤال شناسنامه 170
  

  سؤال تأليفي و طراحي شده  80
    از كتاب درسي      

  هاي كانون سؤال از آزمون 53
  

  سؤال از كنكورهاي سراسري 37

  بينيد در درسنامه مي
    سوال   39 

با نگاه  طراحي شده تست  18
    به رويكرد كنكورهاي جديد

  براي ادراك و تثبيت مثال 21

 مؤلف اين فصل: فرهاد حامي

زردسبز                         آبي

  پيمانه10  حل معادلة درجة دوم  و كاربردها

  تست100

 1  گيري حل معادله به روش تجزيه و ريشه

 2  حل معادله به روش مربع كامل

3 دلتا) (روش روش كلي حل معادلة درجة دوم
 Δ 4باهاي معادله  تعيين تعداد جواب

 5  روش تغيير متغير در حل معادله

 6  هاي معادله مجموع، حاصلضرب و اختلاف ريشه

 7  هاي معادله روابط بين ضرايب و ريشه

 P  8و Sبا  شكيل معادلة درجة دوم ت

 9  در مسائل توصيفي كاربرد معادلة درجة دوم 
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زردسبز                         آبي

  انهپيم5  هاي گويا هاي شامل عبارت معادله

  تست50
 1  هاي حل معادلات گويا روش 3

 2  كاربرد معادلات گويا در مسائل توصيفي 

زردسبز                         آبي

  پيمانه2    معادله و مسائل توصيفي

  ستت20
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 1  معادلة درجة  اول

2  مسائل توصيفي
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را » ها اعمال و ساده سازي راديكال«و » جبري هاي عبارتك.م.م « ،»ادهاي جبرياتح« ،»دسيمحيط و مساحت اشكال هن«هاي اين فصل نياز داريد كه  براي حل تست

  كنيم. هاي گذشته اين موضوعات را يادآوري مي از سال ،بلد باشيد، بنابراين قبل از شروع به درس

  يد، يادآوري شده است.ها نياز دار محيط و مساحت اشكال هندسي كه براي حل تست ،در جدول زير هاي هندسي: محيط و مساحت شكل  

 aمربع به ضلع bوaمستطيل به اضلاع rدايره به شعاع aو قاعدة  hمثلث با ارتفاع

a

h

  
r

 
a

b

  

a

  
 محيط=مجموع سه ضلع

a h= ×1
مساحت2

r= π2محيط 
r= π  مساحت2

(a b)=  محيط2+
ab=مساحت 

a=  محيط4
a=  مساحت2

  bوaةاضلاع قائم با الزاويه مثلث قائم hارتفاع وa ةلاضلاع با قاعدا يمتواز  hو ارتفاع bوaهاي ذوزنقه با قاعده 

 
h

a

b 

h

a  

a

b  
 (a b) h= + ×1

a مساحت2 h= a مساحت× b= ×1
 مساحت2

ل يكساني بدهند، عبارت حاصل از تساوي بين آنهـا را اتحـاد   اي باشند كه به ازاي هر مقدار براي متغيرهايشان، حاص گونه اگر دو عبارت جبري به :ي جبرياتحادها 
  ها نياز داريد، يادآوري شده است. در جدول زير اتحادهايي كه براي حل تستناميم.  مي

    نام اتحاد  فرمول مثال

x( )x ( x) ( ( ) x x)+ = + + = + +22 2 22 2 2 3 3 4 12 92 3
x( (x ) (x )(x) x x xx x) − + = − +− = 2 2 2 2 4 22 32 2 2 

( ) (a b) a ab b

( ) (a b) a ab b

+ = + +

− = − +

2 2 2

2 2 2
1 2
2 2

  1  اي  مربع دوجمله 

( x) ( x )( x )x = − =− − +2 22 4 9 4 91 46 8 91a b (a b)(a b)− = − +2   2  مزدوج 2

)( (y ( y) ( y) ( )

y

) )

y

( y = + − + × −

= + −

− + 2

2
5 3 1 5 3 1

25 10 3
5 1 5 3 (x a)(x b) x (a b)x ab+ + = + +   3  يك جمله مشترك 2+

) است Bو  A(يا عبارتBو  A) اولين مضرب مشترك دو عدد Bو  Aرت(يا عباBو  Aكوچكترين مضرب مشترك دو عدد :هاي جبري ك.م.م عبارت 
A]كه به اختصار آن را با ك.م.م يا  , B] كنيم: دهيم. براي يافتن آن از تعريف زير استفاده مي نمايش مي  

   Bو Aك.م.م=غيرمشتركعوامل مشترك با توان بيشتر در عوامل ضرب  حاصل

  يابيم. ك.م.م را مي ضرب عوامل اول تجزيه كرده و سپس ها را به حاصل از عبارت ابتدا هر يك دو عبارت مبراي محاسبة ك.م.
,  شود: محاسبه مي رو روبهبه صورت  50و  24ك.م.م دو عدد [ , ] ( ) ( )= × = ×  = × × = × =3 2 3 224 2 3 50 5 2 24 50 2 3 5 8 75 600  

A ك.م.م براي دو عبارت جبري x= −2 Bو 9 (x ) (x )= − +23   شود: به صورت زير محاسبه مي 4
(x ) (x ) (x )= − × + × +23 3 Aك.م.م  4 x (x )(x ) , B (x ) (x )= − = − + = − + 2 29 3 3 3 4  

3يا 24هايي مانند عبارتساده سازي براي  ها: اعمال و ساده سازي راديكال    كنيم: هاي اول استفاده مي عدد به عامل ةديكال و تجزياز خواص ضرب دو را 54
( ) ( )= × = × = = × = × =3 3 3 3 31 24 4 6 4 6 2 6 2 54 27 2 27 2 3 2   

aداريم: aهر عدد مثبتتوجه كنيد كه براي  a=2.  ً24=مثلا aداريم:  aهر عدد حقيقيبراي  ، همچنين4 a=3 )مثلاً  .3 )− = − = −333 125 5 5.  
   به عنوان مثال: ها را با هم جمع يا تفريق كنيم. توانيم آن اگر قسمت راديكالي دو عبارت پس از ساده كردن كاملاً يكسان باشد، مي

− + − = − × + × − × = − + − =3 2 2 227 12 75 48 3 2 3 5 3 4 3 3 3 2 3 5 3 4 3 2 3  
  ايم. ها كاربرد دارد را آورده كه در تستاعداد مربع كامل برخي  توان دوم و جذر گوييم. در جدول زير عدد مي جذر ،و به راديكال آندد عمجذور  ،مثبتتوان دوم يك عدد به 

=219 361 =218 324 =217 289 =216 256 =215 225 =214 196 =213 169  =212 144  =211  توان دوم  121

=361 19 =324 18=289 17=256 16=225 15=196 14 =169 13  =144 12  =121  جذر  11
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  17تا  10هاي  صفحه-فصل اول -پاية دهم -)1رياضي و آمار (  معادله و مسائل توصيفي 1
منظور از  ناميم. مي معادله ريشةيا  جواب معادلهرا  . اين عددناميم را يك معادله ميبرقرار باشد  مشخصيا چند عدد  يكازاي ، شامل يك مجهول، كه به يك تساوي جبري

  حل يك معادله، يافتن مقدار يا مقدارهايي است كه به ازاي آن تساوي برقرار باشد.
xبه عنوان مثال، تساوي  + =5 1 xايكه به ازيك معادله است،  16 = xبرقرار است. در اين تساوي 3 =   ناميم. معادله يا جواب معادله مي را ريشة 3

  
  

xخواهيم معادلة  فرض كنيد مي − =4 1 ترتيب زيـر   براي حل اين معادله، به، يك است. xرا حل كنيم. اين معادله يك معادلة درجة اول است، زيرا توان متغير آن يعني0
  كنيم: عمل مي

x x x−− = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =41 14 1 0 4 1 4
Â¹÷Ä ,oÃûT¶  KÄoò  oM  Hn  ¾²jI÷¶  ¸ÃÎoö½joM  SwHn Sμw ¾M Hn jkø

.´Ã¹¨ïÂ¶  Æ¼ø  Hn yT¶°ø » .´Ã¹¨ïÂ¶  ´Ãv£U  

  معادلة درجة اول
ax به شكل ،سازي كه پس از ساده اي را هر معادله b+ = تنها و  مخالف صفر aاعداد حقيقي و bو a،اين معادلهناميم. در  تبديل شود، معادلة درجة اول مي 0

bxبرابر  ) آنجواب (ريشة
a

=     است. −

  دهيم: ترتيب انجام مي بهبراي حل معادله در حالت كلي مراحل زير را 

  بريم. با عمليات ضرب از بين مي ابتدا پرانتزها را (در صورت وجود)1 
  كنيم. ها) ضرب مي ها، طرفين را در مخرج مشترك آنها (ك.م.م مخرج در صورت وجود عدد در مخرج2
علامـت   ،كنيم. (توجه كنيد در انتقال به سمت ديگـر  منتقل مي ديگر تساويو جملات معلوم (اعداد) را به سمت  تساويسمت يك جملات شامل مجهول را در  3
  يابيم. سازي، با تقسيم طرفين معادله بر ضريب مجهول، جواب معادله را مي شود.) پس از ساده له عوض ميجم

  معادلات زير را حل كنيد. :مثال  

  t t(a) x x (b) ( y ) ( y ) (c) +
− = + − − + = = −

1 1 4 33 5 7 8 2 4 6 1 14 22 2 5 3  

  :حل  ( )x x x x x x(a) ÷ −− = + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = +  − = ⎯⎯⎯→ = −41 1 11 113 5 7 3 7 5 42 2 2 8
Hn  R¯¼¿\¶  » ýoö  ¦Ä jHkøH

.´Ã¹¨ïÂ¶ ®£T¹¶ Á»IvU o«Äj  ýoö  ¾M   

( ( y ) ( yb) ) ( y ) ( y ) y y y y÷− − + =  − − + =  − =  = +  = ⎯⎯⎯→ = =131 528 2 4 6 1 14 16 32 3 6 14 13 38 14 13 38 14 13 52 42 13  

( t ) t t t t t t t⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = × −  + = −  + = −  =  =15 5 3 213 4 3 2 15 5 12 9 30 5 12 5 30 9 17 21 17
uQ ,SwH oMHoM » ³.³.¥
.´Ã¹¨ïÂ¶  Joò nj  Hn  ¸ÃÎoö

   
15 (c) t t+ = −4 3 25 3  

m)هايي كه معادله داراي پارامتر مجهـول  كند. اين موضوع در تست آن معادله صدق مي اي در خود ريشة هر معادله  تذكر , n , k ,  اهگشاسـت. راسـت،   (...
  كند. همچنين اگر دو معادله داراي ريشة مشترك باشند، اين ريشه در هر دو معادله صدق مي

xر اگ   = xريشة معادلة  1 k xx+ −
− =

2 533 xمعادلة  جوابباشد، آنگاه  2 k
k

+
− =

+
3 32 1  كدام است؟ 2

  1( 10  2 (11  3( 15  4 (12  
   را قرار دهيم: 1ها، عدد xتوانيم در معادله، به جاي كند، پس مي دانيم ريشة معادله در خود معادله صدق مي مي     » 3« گزينة  

        xx k x k k k kx k k=+ − + − + + +− = ⎯⎯⎯→ − =  − = −  = − +  =  + =  =12 5 2 1 5 2 2 23 3 3 2 2 3 1 2 3 13 2 3 2 3 3 3   

kحال    يابيم: ا مير  در معادلة دوم قرار داده و ريشة آنرا  1=

  kx k x x x x
k

=+ +− = ⎯⎯⎯→ − =  − =  =  =
+ +

13 1 33 3 2 3 5 152 1 2 2 1 2 3 3  

  
  

يـافتن مجهـول (خواسـتة مسـئله)     و  به زبان رياضـي  (كلامي) از زبان فارسي ،تبديل يك مسئلهشويد. در واقع به دنبال  تشكيل معادله آشنا مي هاي روشدر اين بخش، با 
  :دهيم ميانجام به ترتيب  را زير مراحل ،به زبان رياضي (زبان فارسي) در تبديل كلامي كنيم. ائه ميار ،براي اينكه دچار اشتباه نشويمرا روش كلي  ،در زير.  خواهيم بود

  كنيم. فرض مي xمجهول عبارت را  1
  در تبديل كلامي به رياضي، جدول زير راهگشاست. 2

k برابرعددa  تفاضلaازb  kواحد كمتر ازa  kواحد بيشتر ازa  (زبان فارسي) كلامي 

k a×  b a− a k− a k+  زبان رياضي 

   است. مقدم به جمع و تفاضل ،ضرب  همواره .رويم مي جمله پيشبه اول  ،جمله از آخر در نوشتن جملة رياضي، 3

 1  معادلة درجة  اول

2  مسائل توصيفي
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  رويم: مي  فرض كنيم، از آخر جمله به اول آن پيش xاگر عدد را   »برابر عدديثلث يك واحد كمتر از چهار «براي تبديل رياضي جملة به عنوان مثال، 

x x ( x )

↓
↓ ↓

 −− 
14 1 34 4 1

W±Yjkø oMHoM nI¿a pH oTμ¨  keH» ¦Ä jkø o HM nI¿a pH HoM jkø oMHoM nI¿a oTμ¨  ke »  ¦Ä 

 

هاي كلامي يا  ض كرده و هريك از دادهفر xمجهول مسئله را براي حل مسئله كافي استحال كه روش تبديل يك جمله از زبان كلامي به رياضي را ياد گرفتيم، 
  كنيم. معادله را تشكيل داده و حل نوشته،  xعددي را بر حسب 

 كدام است؟مساوي ربع آن عدد است. مجموع ارقام اين عدد  ،از قرينة سه برابر عددي بيشترواحد  52  
  1( 9  2( 6  3( 8  4 (7  
−x يعنـي » سه برابر عددقرينة شتر از واحد بي 52«، بنابراين  x−3و قرينة سه برابر يعني x3سه برابر آنفرض كنيم،  xاگر عدد را    » 4« گزينة   +3 و  52

xربع عدد برابر
+  است، بنابراين: 4 =1 6 x: مجموع ارقام7 x x xx x +− + =  = +  = 

123 52 52 3 52 524 4 4 =
4 13 x x x =  = 

1

4 164 4  
  

نوشـتن يكـي برحسـب    بـا  دو معادلة دو مجهـولي يـا    حل دستگاهفرض كرده و از  yو ديگري را  xدر مسئله داريم، يكي رادو مجهول در مواردي كه   تذكر
  كنيم. ميحل مسئله را  ،ديگري

  است؟ما چند سال سال كمتر است. در حال حاضر سن ني 8سال بعد، سن نيما از دو برابر سن خواهرش،  10سال بزرگتر است. 10نيما از خواهرش   
 )1401مهر  22 -(آزمون كانون        

  1 (12  2 (14  3 (17  4 (18  
x    باشد، بنابراين: yو سن خواهرش xسن نيما فرض كنيم   » 4« گزينة   y (I)− =10     

xسال بعد، سن نيما  10 yو سن خواهرش 10+   است. بنابراين طبق فرض مسئله داريم:   10+
                    x (y ) x y x y (II)+ = + −  + = +  − =10 2 10 8 10 2 12 2 2  

  :يابيم را مي yو xلة دو مجهولي داده و با حل آن، دمعا تشكيل يك دستگاه دو (II)و (I)معادلة  دو

( )
x y x

x y × −

− =


− = ⎯⎯⎯→
1

10
2 2

y
x
− =

−

10 x yy x
y

⊕ − = ⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ = + =
+ = −

108 8 10 18
2 2

  

    
  

  

)x جواب معادلة .1 x ) ( )− + = +4 3 3     )1400مهر 23 -(آزمون كانون ) 11(مرتبط با صفحة   است؟كدام 75

1 (45
17−  2( 45

23−  3( 165
23−  4 (165

17−  

)معادلة   جواب .2 x ) x− − = −1 54 3 2 62 /از جواب معادلة  2 / x ( / x / )+ = +0 75 0 3 5 0 04 0  )11(مرتبط با صفحة   چند واحد كمتر است؟25

1 (1  2( 2  3( 3  4 (4  
)جواب معادلة  .3 x ) (x ) x− = + + −2 23 1 9 1 16      )11(مرتبط با صفحة   كدام است؟ ،12

1 (3
2−  2( 3−  3( 2−  4 (1

2−  

xراگ .4 = kxمعادلة ريشة  2 x k x− + −− =1 3 2 18
3 2 kباشد، آنگاه 4 k−2      )11(مرتبط با صفحة   كدام است؟ 2

  ) صفر4  −2 )3  8 )2  2 )1

xمعادلة   اگر دو .5 x+ = +8 3 5 kو  12 x k x+
= − − +2    است؟كدام  kداراي جواب يكسان باشند،53

     )1401مهر  22 -(آزمون كانون) 11(مرتبط با صفحة   
1 (3−  2( 3

2−  3( 3
2  4 (3  

  
  

   است، آن عدد كدام است؟25، برابر يك چهارم مجموع همان عدد با 15تفاضل عددي از  .6
    )1400خرداد  29 –(آزمون كانون  الف) -1تمرين  -14(مرتبط با صفحة   

1 (19  2( 10  3( 9  4 (7  
  

 پيمانه 2

 تست 20

  هاي پيمانه
  2و  1

 1  معادلة درجة  اول )1رياضي و آمار (17تا10هايصفحه

2  مسائل توصيفي )1رياضي و آمار (17تا10هايصفحه
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   است؟عدد كدام آن است،  16منهاي ،برابر آن عدد 7، مساوي 18بعلاوه  ،سه برابر نصف قرينة عددي .7
    )1400مهر  23–(آزمون كانون ) الف -1تمرين مشابه  -14(مرتبط با صفحة   

1 (/5 4  2( /5 4−  3( 4  4 (4−  
   كدام است؟ 5كوچكترين آنها برتقسيم ماندة  است، باقي 252ابربر ،6مضربمتوالي  مجموع چهار عدد  .8

   )1400مهر  23–(آزمون كانون الف)  -1تمرين  -14(مرتبط با صفحة   
  4) 4  2 )3  1 )2  صفر )1

 صورت مساحت آن كدام است؟ واحد باشد، در اين40طول مستطيلي از سه برابر عرض آن، چهار واحد كمتر است. اگر محيط مستطيل .9
   )1400مهر  23–(آزمون كانون ) 4تمرين  -15(مرتبط با صفحة   

1 (84  2( 108  3( 152  4 (319    
1/متر كمتر و ضلع دوم از نصف ضلع سوم، 3طول ضلع دوم مثلثي از دو برابر ضلع اول،  .10 متر باشـد، ضـلع   23متر بيشتر است. اگر محيط مثلث  5

   )1401تير  3 –(آزمون كانون ) 4تمرين  -15(مرتبط با صفحة   كوچكتر چند متر است؟
1 (4  2( /4 5  3( 5  4 (/5 5  

   )1401دي  7–(آزمون كانون ) 4تمرين  -32(مرتبط با صفحة   م برابرند. محيط مستطيل كدام است؟مساحت مثلث و مستطيل شكل زير، با ه .11
1(14    
2( 18    
3( 20    
4(22  

1در ذوزنقه شكل زير، اگر مساحت مثلث،  .12
    است؟كدام  xصورت مساحت مربع باشد، در اين 4

   )1401مهر  22 -(آزمون كانون) 4تمرين  -32(مرتبط با صفحة   
1 (4  2( 6    
3( 8  4 (10  

 12،مانده را به نيمـا داده و بـراي خـودش    اش را به حسين و ربع باقي اش داشت، نيمي را به رضا و ثلث بقيه هايي كه احمد در كتابخانه از تعداد كتاب .13
   كار در كلاس) -11(مشابه صفحة   مانده است. به حسين چند كتاب داده است؟ كتاب باقي

1 (7  2( 8  3( 6  4 (9  
هزار تومان اسـت. اخـتلاف   480انداز احمد  شنبه، پس انداز خود را دو برابر كند. در پايان روز پنج احمد با خود قرار گذاشته از روز شنبه هر روز پس .14

   )3تمرين  مكمل -14(صفحة   شنبه و يكشنبه چند هزار تومان است؟   انداز احمد در پايان روزهاي سه پس
1 (90  2( 180  3( 120  4 (80  

كند. اگر  واحد كالا كمتر توليد  20دهد كه از دو برابر روز قبل،  توليدي در يك هفته از روز شنبه، هر روز توليد خود را طوري افزايش مي يك كارگاه .15
   ؟  واحد كالا باشد، توليد روز دوشنبه چند واحد است 1340كل توليد از شنبه تا چهارشنبه 

   )1400مهر  23–(آزمون كانون ) 3مكمل تمرين  -14(صفحة   
1 (120  2( 180  3( 240  4 (280  

3در يك كارخانه، حقوق مهندس خط توليد سه برابر كارگر فني  و  .16
مـدير خـط توليـد،    4حقوق مدير خط توليد است. بخش توليد اين كارخانـه،   5

كند، اخـتلاف   ميليون توماني در ماه پرداخت مي560كارگر فني دارد. مدير عامل اين كارخانه براي بخش توليد حقوق 18مهندس خط توليد و 6
   )2تمرين  -14صفحة  - منطبق بر كتاب درسي(  حقوق مدير بخش توليد و مهندس خط توليد چند ميليون تومان است؟  

1 (10  2( 15  3( 20  4 (12  
سال خواهد شد. اگر سال گذشته سن حميد دو برابر سن سعيد بوده باشد، سن فعلي سـعيد چنـد   30سال ديگر، مجموع سن حميد و سعيد برابر  5 .17

   )1401بهمن  7–(آزمون كانون مكمل كار در كلاس)  -14(صفحة   سال است؟
1 (13  2( 6  3( 7  4 (8  

1/فرزند كوچكتر وسن برابر فرزندي، سن فرزند بزرگتر، سه 3 خانوادةدر يك  .18 سال قبل، سن فرزند وسطي، چهار 8برابر سن فرزند وسطي است. 5
   )3مكمل تمرين  -14(صفحة   است؟  مجموع سن فرزندان اين خانواده چند سال حاضربرابر سن فرزند كوچكتر بود، در حال 

1 (68  2( 84  3( 78  4 (72  
نفر كمتر و تعـداد  3آموزان رياضي،  آموزان انساني از دو برابر تعداد دانش يك دبيرستان شامل سه رشتة رياضي، تجربي و انساني است. تعداد دانش .19

آمـوزان   آموز داشته باشد، تعـداد دانـش   دانش195شتر است. اگر اين دبيرستان نفر بي36آموزان تجربي، آموزان انساني از ثلث تعداد دانش دانش
   )1401بهمن  7–(آزمون كانون ) 2مكمل تمرين -14(صفحة   آموزان رياضي بيشتر است؟ تجربي چند نفر از دانش

1 (35  2( 47  3( 58  4 (67  
دار  آن حرف و حروف نقطهايم. هر حرف بدون نقطه با شمارة  گذاري كرده شماره 32... و ،1،2هاي  به ترتيب با شمارهرا حروف الفباي فارسي از (الف) تا (ي)  .20

 كدام است؟» شيوا«صورت معادل كلمة  مورد نظر است. در اين حرف تعداد نقاط nحرف الفبا و  ةشمار aاند كه در آن،  مشخص شده naxبه صورت
   )1402مهر  21 –انون (آزمون ك) 5مكمل تمرين -16(صفحة   

1 (x x315 32 30 1+ + +  2( x x3 215 32 29 1+ + +  3( x x316 32 29 1+ + +  4 (x x3 216 32 30 1+ + +  
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  32تا  19هاي  صفحه-فصل اول -پاية دهم -)1رياضي و آمار (  حل معادلة درجة دوم و كاربردها 2
x  توجه كنيد: رو روبهجة اول آشنا شديم. حال به معادلة در بخش قبل با معادلة در (x ) (x )+ + = +2 2 21 2  

x  اي خواهيم داشت: با استفاده از اتحاد مربع دوجملهابتدا براي حل اين معادله  (x x ) x x+ + + = + +2 2 22 1 4 4  
x  رسيم: ميرو  روبهبه معادلة  ها، همة عبارت و انتقال به سمت چپ ساده سازيبا  x− − =2 2 3 0  

معادله اعدادي هستند كه بـه ازاي آن تسـاوي برقـرار     هاي اين جوابناميم.  يك معادلة درجة دوم مي است را 2سازي  غير آن پس از سادهاين معادله كه بزرگترين درجة مت
    پردازيم. گونه معادلات مي هاي حل اين باشد. در اين بخش به روش

  معادلة درجة دوم

axسازي، به شكل معادله كه پس از ساده هر bx c+ + =2 مخالف  aالبته اعداد حقيقي و cو a ،b ناميم. در اين معادله تبديل شود، را معادلة درجة دوم مي 0
  شود. باشد، يك معادلة درجة دوم ناميده مي 2(متغير آن)  بزرگترين درجة مجهولشسازي  عبارت ديگر، هر معادله كه پس از ساده . بهاست فرص

  د.شو ناميده مي عدد ثابت معادله cضريب عبارت درجة اول و b،ضريب عبارت درجة دوم aدر معادلة درجة دوم،  -الف
  .نداشته باشديا اصلاً ريشة حقيقي  باشد (دو ريشة برابر) مضاعف تواند داراي دو ريشة حقيقي يا داراي يك ريشة با توجه به ضرايب معادله، معادلة درجة دوم مي -ب

xبه عنوان مثال x− − =23 5 4 aة دوم است كه در آن يك معادلة درج 0 = 3 ،b = cو  5− =   است. 4−
xهمچنين x− =25 3 aيك معادلة درجة دوم است كه در آن  0 = 5 ،b = cو  3−   است. 0=

xتوجه كنيد كه معادلة x− − =3 22 4 5   دو نيست.  ،آنمتغير  ، درجة دوم نيست زيرا بزرگترين درجة0
  :يعني اگر كند. همواره ريشة معادله در خود معادله صدق مييادآوريx k= جاي تمام توانيم به يك ريشة معادله باشد، ميxا در معادله،هk .بگذاريم  

  هاي معادلة درجة دوم يكي از جواب :مثالx x c+ + =25 13   را بيابيد. cاست،  3−برابر  0

  :ند، بنابراين به جاي تمامك ريشة معادله در خود معادله صدق مي حلxدهيم: قرار مي 3− ،ها در معادله  
xx x c ( ) ( ) c c c c c=−+ + = ⎯⎯⎯→ − + − + =  × − + =  − + =  + =  = −32 25 13 0 5 3 13 3 0 5 9 39 0 45 39 0 6 0 6  

  
  

  توجه كنيد: ،معروف است »ضرب صفر خاصيت حاصل«ابتدا به خاصيت زير كه به  تجزيه   روش 
  ضرب آنها صفر باشد، آنگاه حداقل يكي از آنها برابر صفر است، يعني: كه حاصل طوري  باشند به دو عبارت جبري Bو  Aاگر

B = ABيا 0 A=  =0 0 

x)در معادلة  ،عنوان مثال به )( x )− − =1 2 3 x    را برابر صفر قرار دهيم:  زهاپرانتتك تك ، بايد 0 x x− =  =  = 32 3 0 2 3 x     يا    2 x− =  =1 0 1  

  :كنيم از رابطة زير استفاده مينوشتن معادلة درجة دوم در اختيار باشند، براي  βو  αاگر دو ريشة معادله مانند   
2 0 0ax bx c a(x )(x )β α+ + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − α − β =.kºHï¾²jI÷¶ ÁIÀï¾zÄn »  

a(xتوانيم به صورت را مي  باشند، آنگاه صورت كلي آن 6و  4هاي معادلة درجة دوم  به عنوان مثال، اگر ريشه )(x )− − =4 6   بنويسيم. 0
  آورد. نمي وجوده ها ب غييري در جوابتتور بگيريم، اين موضوع توانيم  طرفين را در عددي ضرب كنيم يا از عددي فاك در يك معادله مي  

x x (x x ) x x+ − = ⎯⎯→ + − =  + − =2 2 23 3 9 0 3 3 0 3 )              : مثال 0 )x x x x× −− + − = ⎯⎯⎯⎯→ − + =22 21 3 5 0 6 10   : مثال 02

axهاي معادلة درجة دوم  ريشه3−و  2اگر   bx c+ + =2 bكوچكترين عدد اول باشد، آنگاه aباشند و 0 c− كدام است؟ 
  1 (−1  2 (2  3 (7  4 (14  
  توانيم به شكل زير بنويسيم: مت چپ معادله را ميهاي معادله هستند، بنابراين س ريشه 3−و2   » 4« گزينة  

ax bx c a(x )(x ) a(x x x ) a(x x ) (x x ) x x+ + = − + = + − − × = + − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + − = + − =22 2 2 2 22 3 3 2 2 3 6 2 6 2 2 12 0.SwH −»H jkø  ¸ÄoT§a¼¨  
bبا مقايسة ضرايب معادله،   = cو  2 = bو از آنجا 12− c ( )− = − − =2 12   آيد. به دست مي14

ضرب حداقل دو عامل تبديل كنيم. اين موضوع در حل معادلة درجة دوم كاربرد زيـادي دارد.   را به حاصل  دانيم تجزية يك عبارت به اين معني است كه آن مي  
  است.   اتحادها و  استفاده از فاكتورگيريهايي كه در حل معادلة درجة دوم كاربرد دارند  ترين تجزية عبارت مهم

a b (a b)(a b)− = − +2 ax                                                          : اتحاد مزدوج  2 bx x(ax b)+ =  + =2 0   : فاكتورگيري0

a ab b (a b)± + = ±2 2                     اي اتحاد مربع دوجمله:  22


x (a b) x ab (x a)(x b)+ + + = + +2
jkø »j Joò

jkø »j Íμ]
 اتحاد جمله مشترك :  

 1 گيريو ريشهحل معادله به روش تجزيه 
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  ل كنيد.هر يك از معادلات درجة دوم زير را با روش مناسب ح :مثال  

  
x

x( x )
x x x

=
⎯⎯⎯⎯⎯→ − =  − =  =  =

0
3 5 0 53 5 0 3 5 3

ÁoÃ¬n¼T¨IÎ(a) x x− =23 5 0  

x
x x x

x( x) (x ) ( x)(x ( ))
x x

+
− − =  =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − − = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − − − =  + =  = −

4
2 2 0 22 4 2 0 2 4 1 0 4 0 4

Oa  Sμw  ¾M  −I£TºH pH n¼T¨IÎ
oÿÅ  Á»Iv¶  »


(b) x( x) (x )− = −2 4 2  

xمعادله دو ريشة قرينه دارد. x
(x )(x )

x x
− =  =

⎯⎯⎯⎯⎯→ − + =   + =  = −

2 0 22 2 0 2 0 2
Z»jq¶  jIdUH(c) x − =2 4 0  

x)ناميم.  مي ريشة مضاعفرا   دو جواب يكسان است كه آن ) x x⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − =  − =  =23 0 3 0 3ÁHï¾±μ]»j  ÍMo¶ jIdUH(d) x x− + =2 6 9 0  

(x )(x )⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =0¥oTz¶ ¾±μ] jIdUH(e) x x− + =2 8 12 0  
xعبارت  x− +2 8  و 2−، ايـن دو عـدد  باشد 12و ضربشان 8− مجموعشانيابيم كه  نوشته و طبق اتحاد جمله مشترك، دو عدد مي (....x)(.....x) ه صورتبرا 12

x  كنيم. در جاهاي خالي جايگزين ميهستند كه  6− = xيا  6 x (x )(x ) x− −− + = =  =2 8 12 0 26 2  

( x) ( x) ( x )( x )⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =− −22 2 3 2 22¥oTz¶  ¾±μ]  jIdUH(f ) x x− − =24 4 3 0  
  كنيم. در جاهاي خالي جايگزين ميهستند كه  1+و  3−، اين دو عددباشد 3− و ضربشان 2− مجموعشانيابيم كه  دو عدد مي

x = − 1
x يا  2 x ( x )( x ) x− − = − + =  =2 34 4 3 2 3 2 1 0 2  

  تجزيه بتوانيم آن را حل كنيم.فاكتورگيري و باشد ولي به كمك  2ز ممكن است معادلة داده شده از درجات بالاتر ا  تذكر

xبه عنوان مثال براي حل معادلة  x− =4 29    :، داريم0

  x x x
x x x (x )

x (x )(x ) x x

 =  =− = ⎯⎯⎯⎯→ − =  
 − = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − + =  = = −

2 2
4 2 2 2

2
0 0

9 0 9 0
9 0 3 3 0 3 3

pH n¼T¨IÎ
Z»jq¶  jIdUH IÄ

   

xهاي معادلة درجة دوم  ريشه ،اتحاد مزدوجتجزيه به كمك كه با استفاده از ديديم  گيري  ريشه  روش  − =2 4 اين  به دست آورديم.2−و  2را دو عدد قرينة  0
xمعادله را با نوشتن آن به شكل  =2   حل كنيم. به تعريف زير توجه كنيد: توانيم مي هاي آن نيز هو يافتن ريش 4

xهاي معادلة درجة دوم  يك عدد بزرگتر يا مساوي صفر باشد، ريشه aاگر  a=2  :عبارتند ازx a=  وx a= −  

             ax a x a≥= ⎯⎯⎯→ = ±02  
x x=  = ± = ±2 16 16 : مثال                       4

xمنفي باشد، معادلة aاگر  تذكر a=2  .به عنوان مثال معادلةجواب ندارد. زيرا مربع هيچ عدد حقيقي، منفي نخواهد بودx = −2   جواب حقيقي ندارد. 16

xدر معادلة aو  xجاي يعني بهتوانيم تعميم دهيم،  معادلة بالا را مي  تذكر a=2 ،كنيم اده ميزير استف هاي ويژگياز ، يك عبارت درجة اول قرار گيرد. در اين حالت:   

  ( ) a b a b ( ) a b a b=  = ± =  = ±2 2 21 2  

)به عنوان مثال براي حل معادلة  x )+ =22 1   گيري داريم: از خاصيت ريشه استفادهبا  81
x x x

( x ) x x
x x x

+ =  =  =
+ =  + = ±  + = ±  + = −  = −  = −

2 2 1 9 2 8 42 1 81 2 1 81 2 1 9 2 1 9 2 10 5  

 
  

axمعادلة درجة دوم  در اين روش بايد bx c+ + =2 x) را به شكل 0 h) k−   ها را بيابيم. گيري جواب تبديل كرده و سپس از روش ريشه 2=
  خواهيم معادلة زير را به روش مربع كامل كردن حل كنيم: فرض كنيد مي

x x+ − =22 5 3 0  
 :دهيم ترتيب انجام مي  مراحل زير را براي حل معادله به 

x  گيريم. را در سمت چپ در نظر مي x2و xعدد ثابت را به سمت راست تساوي و جملات شامل 1 x+ =22 5 3    

x  كنيم. يك نبود، طرفين را بر آن ضريب تقسيم مي x2اگر ضريب 2 x÷⎯⎯→ + =2 2 5
2

3
2  

  را بايد به طرفين اضافه كنيم. xيعني مربع نصف ضريب كنيم. رسانده و به طرفين تساوي اضافه مي 2را به توان  xنصف ضريب 3
( )

x x x x x x
+ = +⎯⎯⎯⎯⎯→ + + = +  + + =  + + =

25 25
2 2 24 16 5 3 5 25 24 25 5 25 49

2 2 2 16 6
25 25
16 1 2 166 16 1  

2 حل معادله به روش مربع كامل
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57

(  

x  نويسيم. اي مي را به شكل اتحاد مربع دوجملهچپ عبارت سمت  4 x (x )+ + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =2 25 25 49 5 49
2 16 16 4 16

Oa Sμw  ·jo¨  ®¶I¨  ÍMo¶  
  يابيم. ها را مي گيري (جذر از دو طرف) استفاده كرده و ريشه ريشه از خاصيت 5

x x x
x

x x x

 + =  = − =  =⎯⎯⎯⎯→ + = ±  
 + = −  = − − = −  = −


5 7 7 5 2 1
5 7 4 4 4 4 4 2

5 7 7 5 124 4 34 4 4 4 4

ÁoÃ¬ï¾zÄn  

ax درجة دوم در حل معادلة bx c+ + =2 )به روش مربع كامل: 0 b ac)Δ = −2 4   

bشود، برابر عددي كه به طرفين تساوي اضافه مي  
a

2
24

شود، برابر عددي كه در سمت راست از آن جذر گرفته مي  است.          
a
Δ

24
  است.    

   

    
  

  
xاگر .21 = axريشة معادلة  2 x a+ + =2 5      )99مرداد  3 -مون كانون(آز) 1مكمل تمرين -21(صفحة   كدام است؟ aباشد،  0

1 (3
2−  2( 1−  3( 3−  4 (2−  

     )1تمرين  -21صفحة  - منطبق بر كتاب درسي(  كدام معادله فقط يك جواب حقيقي دارد؟ .22

1((x )(x ) x+ − = −2 3 3  2(x − =22 8 0  3(x x− =4 22 0  4 (x x= −2 1
4 

     )1تمرين  -21صفحة  - منطبق بر كتاب درسي(  ؟اند العلامت مختلف ،دو ريشة متمايز معادلهدر كدام معادله،  .23

1( x x+ + =2 4 4 0  2( x x=
2

3  3( x x− + =2 5 6 0  4 (x x+ − =29 3 2 0  

xهاي معادلة  مجموع جواب .24 ( x ) x(x )− + + − =2 2 5 2      )1400مهر 23 -(آزمون كانونب)  -1تمرين  مكمل -21(صفحة   كدام است؟  0
  7) 4  صفر )3  −5 )2  −3) 1

x)هاي معادلة  مجموع مربعات ريشه .25 ) (x ) x− + + =2 2 22 2      )2 -كار در كلاس مكمل -21(صفحة   كدام است؟ 3
1 (32  2( 16  3( 8  4 (4  

2طبيعي و  كوچكترين عدد aاگر  .26
axهاي معادلة درجة دوم  ريشه 3−و  3 bx c+ + =2 bباشند، آنگاه  0 c+ كدام است؟  

     )3تمرين مكمل  -21(صفحة         
1 (− 1

3  2( 2
3  3( 1

3  4 (− 2
3    

xاگر يك ريشة معادلة درجة دوم  .27 x a− + =2 4 xبرابر  0 a= >      )3مكمل تمرين  -21(صفحة   باشد، ريشة ديگر كدام است؟ 2
1 (1  2( 2  3( 3  4 (5  

xاگر  .28 = x(xيك جواب معادلة 2 )kx x+
+ = −

17      )1400مهر  23–(آزمون كانون ) 3مكمل تمرين  -21(صفحة   باشد، ريشة ديگر كدام است؟ 2
1 (3−  2( 7  3( 7−  4 (2−  

xريشة كوچكتر معادلة  .29 x= +225 15      )1401آبان  6–(آزمون كانون د)  -1مشابه تمرين  -21(صفحة   كدام است؟ 4

1( 1
5−  2( 1

5  3( 4
5−  4 (4

5  

xهاي معادلة  اگر جواب .30 x b− + =22 7 )هاي معادلة  با جواب 0 x a)(x )+ − =4 2 aمشترك باشند، آنگاه  0 b+ كدام است؟ 
     ) 3مكمل تمرين  -21(صفحة   

  6) 4  9 )3  12 )2  صفر )1
)هاي معادلة  قدرمطلق اختلاف ريشه .31 x)− =23 4      )1401فروردين  7–(آزمون كانون ذ)  -1مشابه تمرين  -21(صفحة   كدام است؟ 25

1( 5
4  2( 5

2  3( 7
4  4 (7

2  

)هاي معادلة  مجموع ريشه .32 x ) ( x )− = +2 232 7 8      )1401آبان  6–(آزمون كانون ذ)  -1مشابه تمرين  -21(صفحة   كدام است؟ 17

1( 5
4  2( 5

4−  3( 3
4  4 (3

4−  

 پيمانه 2

 تست 20

  هاي پيمانه
  4و   3

 1 گيريو ريشهحل معادله به روش تجزيه  )1رياضي و آمار (22تا19هايصفحه
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15 

x)هاي معادلة  هر يك از ريشه .33 )− =29 2 xهاي معادلة  يك واحد از ريشه 16 ax b+ + =29 aاست،  بيشتر 0 b+كدام است؟ 
   )1تمرين  مرتبط با -21(صفحة   

1( 25  2( 5−  3( 5  4 (25−    

xاگر .34 = − 1
x)ريشة مشترك دو معادلة  2 a)− =216 )و  9 ax)(x a)+ − =1 8 8    هاي غيرمشترك دو معادله كدام است؟ باشد، آنگاه مجموع ريشه 0

   )1تمرين  مرتبط با -21(صفحة   
1( 3  2( 4  3( 5  4 (1  

xهاي معادلة  اي با طول يكي از ريشه و نقطه cاي با عرض  لثي كه رئوس آن مبدأ مختصات، نقطهمث .35 x c+ + =2 5 روي محورهاي مختصات باشـد   0
c)كدام است؟  cباشد، مقدار  c2را در نظر بگيريد. اگر مساحت مثلث برابر  )≠ 0    

  )1402تير  -(سراسري انساني )مساحت و خطحل معادلة درجة دوم و  -سؤال تركيبي(  
1 (/1 75   2 (/2 75   3 (/−1 75   4 (/−2 75  
  

  

  
xدر حل معادلة .36 x+ =24 7   ، چه عددي را بايد به دو طرف تساوي اضافه كنيم؟x2كامل كردن، پس از يك شدن ضريب عبه روش مرب 2

 )24و  23هاي  (مكمل صفحه        

1 (49
16  2( 49

64  3( 25
16  4 (1

4  

xدر حل معادلة  .37 x+ =22 3 x)به روش مربع كامل كردن، به تساوي 5 a) k+ kايم. مقدار رسيده 2=
a

   كدام است؟ 

   )24و  23هاي  (مكمل صفحه  
1 (49

12  2( 49
8  3( 49

4  4 (49
16  

xدر حل معادلة  .38 ax+ − =29 2 1مربع كامل كردن طرف چپ تساوي، در سمت راست از عدد از پس ،0
  است؟كدام  a2جذر گرفته شده است،4

 )24و  23هاي  (مكمل صفحه        
1 (9  2( 3  3( 4  4 (2    

xاگر معادلة  .39 ax− − =22 4 x)را به روش مربع كامل حل كنيم، به صورت 0 ) b− =23
aآيد.  ر ميد 4 b− كدام است؟   

   )1400آذر  19–(آزمون كانون ) 24و  23هاي  (مكمل صفحه  
1 (7

16  2( 89
16  3( 17

4  4 (29
4  

xمعادلة دو هاي  جواب .40 cx
a

+ + =2 315 4 a(x و 0 )
c

+ =22    )24و  23هاي  (مكمل صفحه  كدام است؟ c2با هم برابرند.  1
1( 3  2( 5  3( 4  4 (10  
  
  
  
  
  

  32تا  19هاي  صفحه-فصل اول -پاية دهم -)1رياضي و آمار (  حل معادلة درجة دوم و كاربردها 2
       

  
axتوانيم روش كلي براي حل معادلة درجة دوم  با استفاده از روش مربع كامل كردن، مي bx c+ + =2   بيابيم.  0

  فرمول كلي حل معادلة درجة دوم (روش دلتا)
axل كلي حل معادلة درجة دوم فرمو bx c+ + =2   معروف است. فرمول دلتاآيد كه به  دست مي صورت زير به به  0

bx ,x
a

− ± Δ
=1 2 2  

bكه در آن acΔ = −2 )است. عبارت دلتا 4 )Δ  نراناميم.  معادله نيز مي مبي  

ax شكل استاندارددله به روش دلتا، همواره بايد معادله به معا در حل bx c+ + =2 (در صـورت بزرگتـر يـا مسـاوي صـفر      Δباشد، با تعيين ضرايب معادله و تشكيل 0
  .يابيم ميبودن) جواب(ها) را 

2 مربع كامل حل معادله به روش )1رياضي و آمار (27تا23هايصفحه

3 (روش دلتا)حل معادلة درجة دومروش كلي 
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  معادله درجه دوم  پاسخ تشريحي
  
  

 2گز�نۀ .1
  كنيم:  ابتدا اعداد را در پرانتزها ضرب مي

x x( x ) ( ) x− + = +  − + = +
34 3 3 7 4 12 215 5  

x x×⎯⎯→ − + = +5 20 60 3 105  
  : كنيم منتقل ميرا به طرف ديگر تساوي اعداد ثابت يك طرف و  مجهولات

x x x x− − = −  − =  = −
4520 3 105 60 23 45 23   

 1گز�نۀ .2
كنيم. براي حل معادلات، ابتدا اعداد را  ميحل نه ايك از معادلات را جداگ هر

  كنيم.  در پرانتزها ضرب كرده و سپس معادله را ساده مي
    حل معادلة اول: 

( x ) x x x− − = −  − + = −
1 5 3 54 3 2 6 4 6 62 2 2 2   

( )x x x x÷ − − − = − − −  − = − ⎯⎯⎯→ =45 3 6 6 4 4 16 42 2   
/  حل معادلة دوم:  / x ( / x / )+ = +0 75 0 3 5 0 04 0 25   

/ / x / x / + = +0 75 0 3 0 2 1 25   
/ x / x / / / x / − = −  =0 3 0 2 1 25 0 75 0 1 0 5  
/ x÷⎯⎯⎯→ =0 1 5  

  اول، يك واحد از جواب معادلة دوم كمتر است. بنابراين جواب معادلة 
  3گز�نۀ .3

a)با اسـتفاده از اتحـاد    b) a ab b+ = + +2 2 معادلـه را بازنويسـي    22
)  كنيم:  كرده و سپس ساده مي x ) (x ) x− = + + −2 23 1 9 1 16 12  

x x (x x ) x − + = + + + −2 29 6 1 9 2 1 16 12   
x 29 x x− + = 26 1 9 x x+ + + −18 9 16 12   
x x x x − + = +  − − = −6 1 6 25 6 6 25 1   

( )x x÷ − − = ⎯⎯⎯⎯→ = −1212 24 2   
  4گز�نۀ .4

xكند. بنابراين با جايگذاري  ريشة معادله در خود معادله صدق مي = در  2

kx  معادله خواهيم داشت:  x k x− + −
− =

1 3 2 18
3 2 4  


x k k

−

= − + −
⎯⎯⎯→ − =

16
2 2 1 6 2 2 18

3 2 4  

  k ( k) k k×−
 − + = − ⎯⎯→ − − − = −32 1 3 4 2 1 9 3 123   

k k k − − = −  − = −  =10 12 2 2   
k k − = − × =2 22 2 2 2 0  

 2گز�نۀ .5
xابتدا معادلة   x+ = +8 3 5    :كنيم را حل مي 12

x x x x− = −  =  =8 5 12 3 3 9 3   
ــابراين  xبن = ــة  3 kجــواب معادل x k x+

= − − +2 ــز هســت.  53 ني
     كند، پس داريم: دانيم جواب معادله در خود معادله صدق مي مي

xk x kk x k=+ +
= − − + ⎯⎯⎯→ = − − +3 32 5 6 53 3  

k k k k k×⎯⎯→ + = − −  + = − −  = −3 3 3 3 3 3 3 4 6   

k = − = −
6 3
4 2   

 4گز�نۀ .6
و يك  x−15يعني  15در نظر بگيريم، تفاضل عدد از  xاگر عدد مورد نظر را 

x)يعني  25چهارم مجموع همان عدد با  )+
1   ، پس طبق فرض داريم: 254

  x (x ) x x×− = + ⎯⎯→ − = +4115 25 60 4 254  

x x x x − − = −  − = −  =4 25 60 5 35 7   
 3گز�نۀ .7

در نظر بگيريم، سه برابر نصـف قرينـة عـدد يعنـي      xاگر عدد مورد نظر را 
x( )−3 −xيعنـي   ،18عـلاوة  ، بو سه برابر نصف قرينة عدد 2 +

3 و  182

xيعني  16منهاي  ،عددآن برابر  7 −7   ، پس طبق فرض داريم: 16

x x x x×− + = − ⎯⎯→ − + = −23 18 7 16 3 36 14 322  

x x x x −
 − − = − −  − = −  = =

−
683 14 32 36 17 68 417  

 4گز�نۀ .8
 ،به آن 6گيريم. با اضافه كردن عدد  در نظر مي xاولين عدد مورد نظر را 

آيد. بنابراين چهار عدد متوالي مضرب  به دست مي 6هاي بعدي عدد  مضرب
xبه صورت 6 , x , x , x+ + +6 12 طبق فرض مجموع اين است.  18

  است:  252چهار عدد برابر با 
x (x ) (x ) (x ) x+ + + + + + =  + =6 12 18 252 4 36 252   

x x x = −  =  = =
2164 252 36 4 216 544   

  است.  4برابر با  5است كه باقيمانده تقسيم آن بر عدد  54ترين عدد  چككو
 1گز�نۀ .9

گيـريم. طـول    در نظـر مـي   yو طـول مسـتطيل را    xعرض مستطيل را 
yطيل از سه برابر عرض آن چهار واحد كمتر است، يعني مست x= −3 4. 

  واحد است، پس داريم:  40محيط مستطيل 

y x(x y) (x x )=
= −

= + ⎯⎯⎯⎯→ = + −40
3 42 40 2 3 4ôÃd¶ محيط مستطيل  

x x x÷⎯⎯→ = −  =  =2 20 4 4 24 4 6   
xبنابراين عرض مستطيل  = yطـول مسـتطيل    و 6 = × − =3 6 4 14 

S   است و مساحت آن برابر است با: xy= = × =6 14 84  
  3گز�نۀ .10

گيـريم.   در نظر مي a3و a1 ،a2طول ضلع اول، دوم و سوم را به ترتيب 
  م: طبق فرض مسئله داري

a a
a/ a

= × −  = −



= +  = +

2 1
3

2

2 3 2 3
31 5 2 2

³»j  Í±ò −»H  Í±ò

³»j  Í±ò ³¼w  Í±ò  þ~º
   

 آوريم: با مساوي قرار دادن دو تساوي بالا، ضلع سوم را برحسب ضلع اول به دست مي

  a a a a×⎯⎯→ + = −  = −2
3 1 3 13 4 6 4 9a a+ = −3

1
3 2 32 2  

  متر است، پس داريم: 23محيط مثلث 
    a a a+ + =1 2 3 23  

a a
a a a ( a ) ( a )= −

= −
⎯⎯⎯⎯⎯→ + − + − =2 1

3 1
2 3

1 1 14 9 2 3 4 9 23   

a a a − =  =  =1 1 17 12 23 7 35 5   
aبنابراين طول ضلع اول  =1   يابيم:  است. طول اضلاع ديگر را مي 5

: a a
: a a

= − = × − =
 = − = × − =

2 1
3 1

2 3 2 5 3 7
4 9 4 5 9 11

³»j  Í±ò
³¼w  Í±ò

   

aترين ضلع  پس كوچك =1   است.  5

 پاسخ تشريحي: فرزانه دانايي
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 4گز�نۀ .11
×

= 2
ÌIÿUnH ½køI¤ طول × عرض  مساحت مستطيل = مساحت مثلث  

x( x )(x )( x ) +
 + + =

2 3 61 3 2 2   

(x )( x ) x( x ) + + = +1 3 2 3 6   
x 23 x x x+ + + = 22 3 2 3 x x x+  + =6 5 2 6  

x x x = −  =2 6 5 2   
  با: ند بنابراين اضلاع مستطيل برابر

x , x+ = + = + = × + =1 2 1 3 3 2 3 2 2 8   
( )= + = × =2 3 8 2 11   محيط مستطيل22

 3گز�نۀ .12
  با توجه به شكل مقابل داريم: 

x y+ = 12   
y x = −12   

  طبق فرض مسئله، داريم: 

=مساحت مربع  ×
1
   مساحت مثلث 4

x y x x xy× × = ⎯⎯→ =42 21 1 22 4   
y x x x( x) x x x= −⎯⎯⎯⎯→ = −  = −12 2 2 22 12 24 2   

xx x x x÷ = ⎯⎯→ =  =23 24 3 24 8   
 2گز�نۀ .13

   در نظر بگيريم، طبق فرض داريم: xهاي احمد را  اگر تعداد كتاب
x=   رضا  =نصف احمد  2

  
x x x( x )= − = × =

1 1
3 2 3 2   حسين =ها ثلث بقية كتاب 6

  
  

x x x x( x ( ))= − + = × =
1 1
4 2 6 4 3   نيما=ها  ماندة كتاب ربع باقي 12

 12عـلاوة  حسـين و نيمـا ب   هاي رضا، مجموع كتاببرابر با  ها پس كل كتاب
  است:

 x x xx = + + +122 6 12  
 كنيم: ضرب مي 12است. طرفين تساوي را در  12ها  ك.م.م مخرج

    x x xx ( ) ( ) ( )= + + + ×12 12 12 12 12 122 6 12    

x x x x x x x = + + +  = +  =12 6 2 144 12 9 144 3 144   
x

= = =
48 86 xهاي حسين  تعداد كتاب6 = =

144 483   

 1گز�نۀ .14
 2گيـريم. در هـر روز،    در نظر مي xانداز احمد در پايان روز شنبه را  پس

انداز او در هر روز به صورت زيـر   كند، بنابراين پس انداز مي برابر روز قبل پس
  است: 
 روز شنبه يكشنبه دوشنبه  بهشن سه  چهارشنبه شنبهپنج
x32 x16  x8  x4 x2 x اندازپس 

  :بنابراين داريمهزار تومان است،  480شنبه  انداز احمد در پايان روز پنج پس

x x=  = =
48032 480 1532   

  شنبه و يكشنبه برابر است با:  در پايان روزهاي سه انداز احمد اختلاف پس
x x x− = = × =8 2 6 6 15 90   

  

 2گز�نۀ .15
روزهاي بعدي به واحد كالا در نظر بگيريم، توليد  xاگر توليد روز شنبه را 
  صورت زير خواهد بود: 

( x ) x− − = −2 2 20 20 4 x: دوشنبه،  60 −2   : شنبه  x: يكشنبه،  20
( x ) x− − = −2 4 60 20 8   شنبه  : سه140

( x ) x− − = −2 8 140 20 16   : چهارشنبه  300
  ست، بنابراين: واحد كالا 1340كل توليد از شنبه تا چهارشنبه 

x ( x ) ( x ) ( x ) ( x )+ − + − + − + − =2 20 4 60 8 140 16 300 1340   
x x − =  = + =31 520 1340 31 1340 520 1860   

x = =
1860 6031   

x= − = × − =4 60 4 60 60    توليد روز دوشنبه  180
 3گز�نۀ .16

در نظر بگيريم، حقـوق مهنـدس خـط توليـد و      xاگر حقوق كارگر فني را 
  مدير خط توليد به صورت زير است: 

x= =حقوق كارگر 3   حقوق مهندس  3×

=حقوق مهندس ×5
=حقوق مدير حقوق مدير  3 ×3

  حقوق مهندس 5

x x= × =
5 3    حقوق مدير 53

  :ميليون تومان است، بنابراين  560كل حقوق پرداختي براي بخش توليد 
    =18   مدير 4+مهندس 6+كارگر  560

( x) ( x) (x) + + =4 5 6 3 18 560   
x x x x x + + =  =  =20 18 18 560 56 560 10   

  شود با:  بنابراين اختلاف حقوق مدير و مهندس برابر مي
x x x= − = = × =5 3 2 2 10    حقوق مدير  −حقوق مهندس 20

 3گز�نۀ .17
سال  5در نظر بگيريم،  yو سن فعلي سعيد را  xاگر سن فعلي حميد را 

xديگر سن حميد  + yو سن سـعيد   5 + خواهـد بـود. طبـق فـرض      5
   مسئله داريم:

 (x ) (y ) x y ( )+ + + =  + = ∗5 5 30 20   
xد سن حميسال گذشته  yو سن سعيد  1− بوده است، طبق فرض  1−
  مسئله داريم: 

x (y ) x y x y− = −  − = −  = −1 2 1 1 2 2 2 1   
( ) y y y y∗⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − + =  =  =2 1 20 3 21 7nj  ÁnHm«ÄI]     

  4گز�نۀ .18
در نظر  zو x،yتر را به ترتيب تر، وسطي و كوچك سن فعلي فرزند بزرگ

  گيريم، داريم:  مي
x z

/ x / y y

= ×  =



= ×  = =

3 3
31 5 1 5 2

oT¬nqM  kºpoÎ oT§a¼¨  kºpoÎ

oT¬nqM  kºpoÎ Âõw» kºpoÎ
   

  ، خواهيم داشت: بالاقرار دادن دو تساوي مساوي با 

z y z y y z÷= ⎯⎯→ =  =33 13 22 2   
yسال قبل، سن فرزند وسطي برابر با 8 − تر برابر با  و سن فرزند كوچك 8

z −   بوده، بنابراين طبق فرض داريم:  8
=سال قبل8تر در سن فرزند كوچك   سال قبل8سن فرزند وسطي در 4×

y zy (z ) z z= − = − ⎯⎯⎯→ − = −28 4 8 2 8 4 32   
z z z z − + = −  =  =8 32 4 2 24 2 12   

x z
y z
= = × =

  = = × =

3 3 12 36
2 2 12 24

oT¬nqM  kºpoÎ  ¸w
Âõw»  kºpoÎ  ¸w

:
:   

+فرزندان برابر با فعلي بنابراين مجموع سن  + =12 36 24   است.  72

ها كل كتاب رضا حسين

هاكل كتاب رضا
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 3گز�نۀ .19
در  yآمـوزان تجربـي را    و تعداد دانش xآموزان رياضي را  اگر تعداد دانش

  آموزان انساني برابر است با:  طبق فرض مسئله تعداد دانش نظر بگيريم،
yx − = +2 3   آموزان انساني  : تعداد دانش 363

yx x y× − = ⎯⎯→ − =32 39 6 1173   
  است، بنابراين:  195تعداد كل دانش آموزان برابر با 

x y ( x ) x y+ + − =  + =2 3 195 3 198   
  كنيم:  زير را حل مي تمعادلادستگاه 

x y
x x

x y
− =

⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = = + =

6 117 3159 315 353 198 9
¸ÃÎoö  Íμ]   

x y y y+ =⎯⎯⎯⎯⎯→ × + =  = − =3 198 3 35 198 198 105 93   
y x= − = − =93 35   اختلاف تعداد دانش آموزان رياضي و تجربي  58

 4گز�نۀ .20
  به صورت زير است: » شيوا«شمارة حروف كلمة 

→ →لف            ا 1 →             و 30 →           ي 32   ش 16
را بـا  » و«، حرف x232را با » يـ«، حرف x316را با » ش«ف بنابراين حر

كنـيم. پـس معـادل رياضـي      مشخص مي 1را با عدد » ا«و حرف  30عدد 
x  :  است رو روبهبه صورت » شيوا«كلمة  x+ + +3 216 32 30 1   

 4گز�نۀ .21
به جـاي   2دادن كند، بنابراين با قرار ريشة معادله در خود معادله صدق مي

  اريم:ها در معادله دxهمة
xax x a a a

a a a a

=+ + = ⎯⎯⎯→ × + × + =
 + + =  = −  = −

22 25 0 2 5 2 0
4 10 0 5 10 2

  

 4گز�نۀ .22
  كنيم:  ها را حل مي يك از گزينه معادلة هر

(x )(x ) x+ − = −2 3   »1«: گزينة  3

(x )(x ) x⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + − + − =2 3 3 0Hn  SwHn  Sμw  RnILø
.´Ã¹¨ïÂ¶  ®£T¹¶  Oa  ¾M   

x (x )(x )−⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − + + =3 3 2 1 0.´ÄoÃ¬ïÂ¶  n¼T¨IÎ pH   
x x
x x

− =  =
  + =  = −

3 0 3
3 0 3   

x x x x÷− =  = ⎯⎯→ =  = ±22 2 22 8 0 2 8 4   »2«: گزينة  2
xx x x (x )− = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − =

24 2 2 22 0 2 0pH  ÁoÃ¬n¼T¨IÎ  3«: گزينة«  

x x

x x x

 =  = 
− =  =  = ±

2

2 2
0 0
2 0 2 2

   

x x x x= −  − + =2 21 1 04   »4«: گزينة  4

a)اي  با استفاده از اتحاد مربع دو جمله b) a ab b− = − +2 2   داريم:  22

(x ) x x− =  − =  =21 1 10 02 2 2   

 فقط يك جواب حقيقي دارد. » 4«بنابراين معادلة گزينة 

 4گز�نۀ .23
  كنيم: ها را حل مي ة هر يك از گزينهمعادل

x x (x )+ + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =2 24 4 0 2 0ÁHï¾ ± μ]»j  ÍMo¶  jIdUH  1«: گزينة«  
x x + =  = −2 0 2  

x x xx x x( )=  − = ⎯⎯⎯⎯→ − =
2 2

0 1 03 3 3
ÁoÃ¬n¼T¨IÎ  2«: گزينة«  

x
x x x

=
 

− =  =  =

0

1 0 1 33 3
  

x x− + =2 5 6   »3«: گزينة  0
x = x)  يا  3 )(x ) x⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − =  =2 3 0 2¥oTz¶  ¾ ± μ]  jIdUH  

x x ( x) ( x)+ − =  + =−2 29 3 2 0 3 1 23   »4«: گزينة 0
( x )( x )

−
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + − =2 1 3 2 3 1 0¥oTz¶  ¾±μ]  jIdUH

 ·IzMoò » ·Iz÷μ] ¾¨ jkø »j k{IM    

x x x

x x x

 + =  = −  = −
 − =  =  =

23 2 0 3 2 3
13 1 0 3 1 3

 

  العلامت دارد.  دو ريشة مختلف» 4«بنابراين معادلة گزينة 
axبراي آنكه معادلة درجـة دوم   :نكته bx c+ + =2 ، داراي دو ريشـة  0

acباشد، كافي استالعلامت  مختلف < 0.  
 4گز�نۀ .24

(x )

x ( x ) x(x )
− −

− + + − =2

2
2 5 2 0   

x(x ) x(x )( x )−⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − + =2 2 5 0pH ÁoÃ¬n¼T¨IÎ   

= ها  مجموع جواب7
x
x x

x x

=
 − =  = →
− + =  =

0
2 0 2

5 0 5
   

 2گز�نۀ .25
  كنيم: اي، بازنويسي مي ابتدا طرف چپ معادله را با استفاده از اتحاد مربع دو جمله

   (x ) (x ) x− + + =2 2 22 2 3  
x x x x x − + + + + =2 2 24 4 4 4 3   
x x x x + =  =  = ±2 2 22 8 3 8 8   

( ) ( )= + − = + =2 28 8 8 8    ها  مجموع مربعات ريشه 16
 3گز�نۀ .26

xاگر  m=  وx n= تـوان   د، مـي ناش ـهاي يك معادلة درجة دوم ب ريشه
a(xمعادله را به صورت  n)(x m)− − =   نوشت. 0

aترين عدد طبيعي، يك است پس  دانيم كوچك مي = هاي  از آنجا كه ريشه ،1

2و  3−معادله 
  ر نوشت: توان معادله را به صورت زي است، پس مي 3

(x )(x ( )) (x )(x )− − − =  − + =
2 23 0 3 03 3   

x x x x x + − − × =  + − =2 22 2 73 3 0 2 03 3 3   

x bx c b b c
c

+ + =
 =⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  + = − =
 = −

2 0
7 7 123 3 32

IM  ¾vÄI£¶   

 1گز�نۀ .27
  كند، بنابراين داريم:  ريشة معادله در خود معادله صدق مي

x ax x a a a a a a=− + = ⎯⎯⎯→ − + =  − =2 2 24 0 4 0 3 0   
a

a(a )
a a

=
⎯⎯⎯⎯→ − =   − =  =

03 0 3 0 3
ÁoÃ¬n¼T¨IÎ   

aبا توجه به شرط  > aواب ، ج2 = aقابل قبول است. با جايگذاري  3 = 3 
xدر معادله، به معادلة  x− + =2 4 3 رسيم. براي تجزية معادله با استفاده  مي 0

ضربشان  صلو حا 4−خواهيم كه مجموعشان  از اتحاد جمله مشترك، دو عدد مي
  هستند، پس داريم:  3−و  1−شود، آن دو عدد  3+

x x
x x (x )(x )

x x
− =  =

− + =  − − =   − =  =
2 1 0 14 3 0 1 3 0 3 0 3   
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  3گز�نۀ .28
  كند، بنابراين داريم:  ريشة معادله در خود معادله صدق مي

xx(x )kx x k=+ ×
+ = − ⎯⎯⎯→ + = −21 2 37 2 7 22 2   

k k k + =  = −  = −2 7 1 2 6 3   
kبا جايگذاري  =   مرتب كردن معادله، خواهيم داشت:  پس از آنو  3−

x x
x(x )x x x x(x ) x

+
×+

− + = − ⎯⎯→ − + = + −

2
213 7 6 14 1 22


   

x x x x x − + = −  + − =2 26 14 5 14 0   
خواهيم  براي تجزية معادلة بالا با استفاده از اتحاد جمله مشترك، دو عدد مي

 2−و  7+شود، آن دو عدد  14−ضربشان  و حاصل 5+كه مجموعشان 
  هستند، پس داريم:

  x x (x )(x )+ − =  + − =2 5 14 0 7 2 0   
x x
x x

+ =  = −
  − =  =

7 0 7
2 0 2   

 1گز�نۀ .29
x x x x= +  − − =2 225 15 4 25 15 4 0   

)به صورت  توانيم معادله را مي ) (x x)− − =25 53 4 در نظر بگيريم. در  0
توان از اتحاد جملة مشترك استفاده كرد كه جملـة مشـترك    اين صورت مي

x5 ضربشـان   و حاصـل  3−خواهيم كه مجموعشان  است. پس دو عدد مي
  هستند، پس داريم:  1+و  4−، آن دو عدد دباش 4−

( x) ( x) ( x )( x )− − =  − + =25 3 5 4 0 5 4 5 1 0   

x x x

x x x

 − =  =  = 
 + =  = −  = −

45 4 0 5 4 5
15 1 0 5 1 5

   

 1گز�نۀ .30
  كنيم:  معادلة دوم را در يكديگر ضرب مي هاي پرانتزابتدا 

( x a)(x ) x x ax a+ − =  − + − =24 2 0 4 8 2 0   
x (a )x a ( ) + − − = ∗24 8 2 0   

هاي دو معادله با هم برابرند، پس ضرايب دو معادله نيز بايد  از آنجا كه جواب
)در معادله  x2برابر باشند، از آنجا كه ضريب  است، پس در  4برابر با  ∗(

xمعادلة  x b− + =22 7   : كنيم مي 4 را x2ضريب 0
x x b x x b×− + = ⎯⎯→ − + =22 22 7 0 4 14 2 0   

  دهيم:  حال ضرايب دو معادله را متحد با هم قرار مي

x (a )x a a a
a b b ax x b

 + − − = − = −  = −  − =  = − =− + =

2

2
4 8 2 0 8 14 6

2 2 64 14 2 0
   

 :داريم بنابراين
  a b+ = − + =6 6 0  

 2گز�نۀ .31
aاگـر  گيري،  با توجه به خاصيت ريشه b=2 aآنگـاه   2 b= بنـابراين  ، ±

  داريم: 
( x) x− = = ⎯⎯⎯⎯→ − = ±2 23 4 25 5 3 4 5ÁoÃ¬ ¾zÄn   

x x x

x x x

 − =  − =  = − = −  − − = −  − = −  = = −

2 13 4 5 4 2 4 2
83 4 5 4 8 24

   

| ( ) |= − − =
1 52 2    ها  مطلق اختلاف ريشهقدر 2

 3گز�نۀ .32

( x ) ( x ) x ( x )− = + ⎯⎯⎯⎯→ − = ± +2 232 7 8 17 32 7 8 17ÁoÃ¬ ¾zÄn

x x x x
x ( x ) x x x

x

− = +  =  =
 − = − +  − = − −  = − 
  = − = −

32 7 8 17 24 24 1
32 7 8 17 32 7 8 17 40 10

10 1
40 4

( )= + − =
1 31 4    ها مجموع ريشه 4

 4گز�نۀ .33

(x ) (x ) ( )− =  − = =2 2 216 49 2 16 2 9 3   

x x
x

x x

 − =  = + =⎯⎯⎯⎯→ − = ±  
 − = −  = − =

4 4 102 24 3 3 32 4 4 23 2 23 3 3

ÁoÃ¬ ¾zÄn   

xهـاي معادلـة    ريشهطبق فرض مسئله،  ax b+ + =29 يـك واحـد از    0
  هاي آن برابر است با:  يشههاي معادلة فوق كمتر است، پس ر ريشه

x −= = −
2 1
3 xو       31 −= =

10
3 1 7

3   
xاگر  m=  وx n= تـوان   هاي يك معادلة درجة دوم باشـند، مـي   ريشه

x)معادله را به صورت  m)(x n)− − = توان معادلة   مي نوشت. بنابراين 0
   :مورد نظر را به صورت زير نوشت

(x )(x ( )) (x )(x )− − − =  − + =
7 1 7 10 03 3 3 3   

xx x x x + − − =  − − =2 27 7 6 70 03 3 9 3 9   

x x×⎯⎯→ − − =9 29 18 7 0   
x ax b a , b+ + =⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − = −

29 0 18 7IM ¾vÄI£¶   
a b + = − − = −18 7 25   

 1گز�نۀ .34

xپـس  كنـد،  ريشة معادله در خود معادله صـدق مـي   = −
1
را در هـر دو   2

  كنيم:  معادله جايگزين مي
x

(x a) ( a)
=−

− = ⎯⎯⎯→ − − =
1

2 22 116 9 16 92 

(a ) ( ) a + = = ⎯⎯⎯⎯→ + = ±2 21 9 3 1 3
2 16 4 2 4

ÁoÃ¬ ¾zÄn   

a a

a a

 + =  = − = 
 + = −  = − − = −

1 3 3 1 1
2 4 4 2 4
1 3 3 1 5
2 4 4 2 4

   

x
( ax)(x a) ( a)( a)

=−
+ − = ⎯⎯⎯→ − − − =

1
2 11 8 8 0 1 4 8 02   

aاز معادلة اول، فقط  aاز مقادير به دست آمدة  =
1
ر معادلة دوم صدق د 4

aفقط پس ،كند مي =
1
a. با جايگذاري قابل قبول است4 =

1
در هـر دو   4

  آوريم. معادله، ريشة ديگر دو معادله را به دست مي

(x ) (x ) ( )− =  − = =2 2 21 1 9 316 94 4 16    اول ة: معادل4

x
x

x

x

x

 − = ⎯⎯⎯⎯→ − = ±  
 − = −  =

=

−

1 3
1 3 4 4

1 3 14 4
4

1

4 2

ÁoÃ¬ ¾zÄn  
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a k

y

c

x�

x x
( x)(x )

x x

 + =  = −+ − =  
 − = =

11 2 01 2 2
2

0 2
2 0

  : معادلة دوم

+هاي غيرمشترك دو معادله برابر با  بنابراين مجموع ريشه =1 2   است.  3
 4گز�نۀ .35

xريشــة معادلــة يــك  αاگــر x c+ + =2 5 0 
طبق فرض مسئله، نمودار فرضي مقابل را  ،باشد

  گيريم.  در نظر مي
|الزاويه با ارتفاع  ثلث مورد نظر يك مثلث قائمبنابراين م c |و قاعـدة   | |α 

مطلق توانند اعداد منفي باشند، پس قـدر  مي cو  αاست. توجه كنيد كه 
  گيريم:  آنها را در نظر مي

| c | | | c× × α
=  = 2

2 2
½køI¤ ÌIÿUnH مساحت مثلث  

|c|
c| c | | | c | | | c | c÷
≠

 × α = ⎯⎯⎯→ α =  α = ±2
02 2 2   

cαكنيم: ابتدا فرض مي = xريشة معادلة c2، بنابراين2 x c+ + =2 5 0 
  كند، پس داريم: است. ريشة معادله در خود معادله صدق مي

  ( c) ( c) c c c c+ + =  + + =2 22 5 2 0 4 10 0   
c c c( c ) + = ⎯⎯⎯⎯→ + =24 11 0 4 11 0ÁoÃ¬n¼T¨IÎ   

c c c /≠⎯⎯⎯→ + =  = − = −0 114 11 0 2 754   

 2گز�نۀ .36

 كنيم: تقسيم مي 4را يك كنيم، پس طرفين تساوي را بر x2ابتدا بايد ضريب

  x x x x÷+ = ⎯⎯→ + =42 2 7 24 7 2 4 4   

ــريب  ــف ض ــي يع xنص )ن ) =
1 7 7
2 4 ــوان   8 ــه ت ــي   2را ب ــانده يعن رس

( ) =27 49
8   كنيم.  و آن را به طرفين تساوي اضافه مي 64

 1گز�نۀ .37

x
x x x x÷+ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =2

22 2 3 52 3 5 2 2KÄoò  ·jo¨   ¦Ä
   

x x x ( ) ( )⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + + = +2 2 23 3 5 3
2 4 2 4

  KÄoò  þ~º  ÍMo¶  ·jo¨  ¾ÎIòH
Á»IvU  ¸ÃÎoö  ¾M   

(x )⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = + =

↓ ↓

23 5 9 49
4 2 16 16

ÁHï¾±μ] »j  ÍMo¶  jIdUH
  

 k
a

 = = × =

49
49 4 4916

3 16 3 12
4

  

 1گز�نۀ .38
x ax x ax+ − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =2 29 2 0 9 2SMIY  jkø  ·joM

Á»IvU  SwHn  Sμw  ¾M   

x

ax x÷⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =2
9 2 2

9 9KÄoò  ·jo¨   ¦Ä
   

x a a ax x ( ) ( )⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + + = +2 2 22
9 18 9 18

  KÄoò  þ~º  ÍMo¶  ·jo¨  ¾ÎIòH
Á»IvU  ¸ÃÎoö  ¾M

a a(x )⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = +
22
2

2
18 9 18

ÁHï¾±μ] »j  ÍMo¶  jIdUH   

1طبق فرض مسئله، در سمت راست از عدد 
  شود، پس داريم:  جذر گرفته مي 4

a a a ×
+ =  = − =  = =

2 2 2
2 2

2 1 1 2 1 18 18 99 4 4 9 36 3618 18
   

 1گز�نۀ .39

x)چپ معادلة  فطر ) b− =23
 اي را با استفاده از اتحاد مربع دو جملـه  4

  كنيم:  باز مي

x x ( ) b x x b ( )− × + =  − + − = ∗2 2 23 3 3 92 04 4 2 16   

xدر معادلة  x2ضريب  ax− − =22 4  2است، پس عـدد   2برابر با  0
)را در معادلة    كنيم:  ضرب مي ∗(

( ) x x b×∗ ⎯⎯→ − + − =2 2 92 3 2 08   

x ax
a

b b b
− − =

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 

− = −  =  =

22 4 0
3

9 41 414 2 28 8 16

IM ¾vÄI£¶

a b − = − =
41 73 16 16     

 2گز�نۀ .40

a(x ) (x )
c c a

+ =  + =2 22 2 11   
 :كنيم اي باز مي را با استفاده از اتحاد مربع دو جمله بالاطرف چپ معادلة 

 
(x ) x x

c a c c a

x x ( )
c c a

+ =  + + =

 + + − = ∗

2 2
2 2

2
2 2

4

12 1 4 4

4 1 0
  

xضريب معادلة  cx
a

+ + =2 315 4   كنيم: ، يك مي5را با تقسيم طرفين بر  0

x cx x x ( )
a a

c÷+ + = ⎯⎯→ + + = ∗∗52 231 315 0554 0 4  
)دو معادلة طبق فرض،  )و  ∗( هاي برابرند، پس ضـرايب   داراي جواب∗∗(
  رابر است:آنها با هم ب

x c c c
c

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =  =2 24 4 4 20 55
 KÄHoò  ÁoMHoM 

 3گز�نۀ .41

x x a , b , c− + + = → = − = =22 9 5 0 2 9 5   
b ac ( )( )Δ = − = − − = + =2 24 9 4 2 5 81 40 121   

 3گز�نۀ .42
عددي گويـا باشـد، پـس بـراي      Δشوند كه  ها در صورتي گويا مي جواب

  كنيم:  را محاسبه مي Δها  هريك از گزينه
x x a , b , c− + = → = = − =2 4 2 0 1 4   »1«: گزينة  2

b ac ( ) ( )( )Δ = − = − − = − =2 24 4 4 1 2 16 8 8   
Δگويا نيست. = →8   

x x a , b , c− − = → = = − = −2 4 2 0 1 4   »2«: گزينة  2
( ) ( )( )Δ = − − − = + =24 4 1 2 16 8 24   

Δگويا نيست. = →24   

x x a , b , c− + = → = = − =2 7 72 4 0 2 48   »3«: گزينة  8

( ) ( )( )Δ = − − = − =2 74 4 2 16 7 98   

Δست.گويا ها گويا هستند.  ريشه = = →9 3   

x x a , b , c− − = → = = − = −2 7 72 4 0 2 48   »4«گزينة  :8

( ) ( )( )Δ = − − − = + =2 74 4 2 16 7 238   

Δگويا نيست. = →23  
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