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اسـت.  دهد. اين دستگاه از چهار ناحيه و دو محور عمود بر هم تشـكيل شـده    شكل زير، يك دستگاه مختصات را نمايش مي   نقطه در دستگاه مختصات 

A(xها عمودي و جهت مثبت در آن رو به بالاست. هر نقطه در آن با yبه راست و محوررو ها، افقي و جهت مثبت در آن xمحور , y) شـود كـه    نمايش داده مي
  عرض نقطه است. در شكل زير، علامت مختصات هر نقطه در چهار ناحيه مشخص شده است، بنابراين: yو طول نقطه  xدر آن، 

  .ندا علامت همباشد، طول و عرض آن  اول يا سومي  اي در ناحيه اگر نقطه  
  .ندا العلامت مختلفباشد، طول و عرض آن  دوم يا چهارمي  اي در ناحيه اگر نقطه  
A(aباشد، عرض آن صفر و مختصات آن  هاxروي محوراي  اگر نقطه   ,   .است Aي  طول نقطه aاست كه در آن  0(
)Bشد، طول آن صفر و مختصات آن با هاyروي محوراي  اگر نقطه   , b)0  است كه در آنb ي عرض نقطهB .است  

  
  

خط گذرنـده از دو  شيب  ،عبارت ديگر ، بهجايي افقي جايي عمودي به جابه است با نسبت جابهبرابر يك خط شيب    شيب خط 
A ي نقطه AA(x , y Bو ( BB(x , y   است با: برابر، (

  B A
AB

B A

y y
m x x

−
= −   

هـاي افقـي    خـط از طرفي است.  منفي Lبسازد، شيب خط  ي منفرجه ويهزاو اگر  مثبت L بسازد، شيب خط ي حاده زاويه ها،xبا جهت مثبت محور Lاگر خط
  زير توجه كنيد: هاي به شكل شود. ، شيب تعريف نميها)y(موازي محور هاxهاي عمود بر محور شيب صفر دارند و براي خط

  
Lm تعريف نشده :  

  
Lm = 0  

  
Lm < 0  

  
Lm > 0  

   Nو Mي شـيب خـط گذرنـده بـر دو نقطـه      كنـيم.  واحد به بـالا حركـت مـي    9سپس واحد به چپ و  6، ابتدا Nي به نقطه Mي براي رسيدن از نقطه  
  كدام است؟

  1( 2
3   2 (3

2  3 (−
2
3  4( −

3
2  

  برابر است با: MNرو، شيب خط  وبهمطابق شكل ر»   4«ي  گزينه  

MNm = = = −
−
9 3
6 2    

  

  با توجه به شكل مقابل، كدام گزينه درست است؟  
  1( L L L Lm m m m< < <4 1 3 2   2 (L L L Lm m m m< < <1 4 2 3  

  3 (L L L Lm m m m< < <4 1 2 3  4( L L L Lm m m m< < <1 2 4 3  
  

Lmبا توجه به نمودار »   3«ي  گزينه   Lmو  2 Lmسازند) و  ي حاده مي ها زاويهx محورجهت مثبت اند (با  هر دو مثبت 3 Lmو  1 انـد (بـا    فيهر دو من 4
است و هر تر  ها نزديكx(بدون در نظر گرفتن علامتش) كوچكتر باشد، خط به محور  سازند). از طرفي هر چقدر عدد شيب ي منفرجه مي ها زاويهxمحورجهت مثبت 

Lها نزديكتر است، بنابراين y خط به محور قدر عدد شيب بزرگتر باشد، Lm m< <2 Lو  30 Lm m< <4 1 Lو در حالت كلي  0 L L Lm m m m< < <4 1 2 و  3
  ) درست است.3ي ( گزينه

كنـد، بنـابراين بـا     عبـور مـي  يك خط ي متمايز  نقطه دو دانيم از هر يم    ي آن و معادله خط 
آن را و همچنين نمودار را به دست آوريم ي آن  توانيم معادله ت دو نقطه از يك خط ميداشتن مختصا

هـا  yهـا و محـور  xبراي اين منظور معمولاً از نقاط تلاقي با محـور  در دستگاه مختصات رسم كنيم.
ها (طول از مبدأ)، عـرض را در معادلـه، صـفر و    xمحور  كنيم. براي يافتن محل تلاقي با استفاده مي

دهيم. به عنـوان   ها (عرض از مبدأ) طول را در معادله، صفر قرار ميyبراي يافتن محل تلاقي با محور
:ي  مثال، نمودار خط به معادله y xΔ = −2   روست. وبهبه شكل ر 3

x

y −

3
2

3




           

 جايي عمودي جابه
 جايي افقي جابه

  فصل اول  2رياضي 
1  ي تحليلي هندسه  10تا  2هاي:  صفحه  دهمياز

 1 ي خط و اوضاع نسبي دو خطمعادله
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  شود. به جدول زير توجه كنيد: ي يك خط به دو صورت باز و بسته نوشته مي معادله ي خط: صورت كلي معادله 
  نوع معادله  شكل معادله  شيب خط  عرض از مبدأ  مثال

x y m− + =  = 22 3 7 0 3  c
b−  am b= −  )aوb   (با هم صفر نيستندax by c+ + =   باز  0

y x m= −  =3 7 3   h   ضريبm x=  y mx h=   بسته   +
  به عنوان مثال:

(c) y x= −2 4  
y x− + =2 4   سازي : مرتب 0

m −
= − =

1 1
2   : شيب 2

x y y= → − + = → = −0 2 0 4 0   : عرض از مبدأ 2

(b) x y− − =2 3 3 0  
m = − =

−
2 2
3   : شيب 3

x y y= → − − = → = −0 0 3 3 0   رض از مبدأ: ع 1

(a ) y x= +2 1  
m =   : شيب 2

y =   : عرض از مبدأ 1

yي  خط به معادله   a x a= − + +2 2   ؟گذرد نميي محورهاي مختصات  از كدام ناحيه ،aبه ازاي هر عدد حقيقي غير صفر 1
  چهارم )4  سوم) 3  دوم) 2   اول )1  

a»   3«ي  گزينه   ≠ m(شيب منفي)                  ، بنابراين:همواره مثبت است a2، پس 0 a= − <2   : شيب خط 0

h(عرض از مبدأ مثبت)  a= + >2 1   عرض از مبدأ خط:  0

  كند. ي سوم عبور نمي شود از ناحيه دار تقريبي به شكل بالاست كه ديده ميوكند. نم بايد خطي را رسم كنيم با شيب منفي و عرض از مبدأ مثبت كه از مبدأ عبور نمي

:اگر خط    x myΔ + = |د، تشكيل ده سطح واحد 8صات، مثلثي به مساحت با محورهاي مخت 4 m   كدام است؟ |
  1( 2   2 (1  3 (3  4( 4  

  يابيم: دأ و عرض از مبدأ آن را ميببراي رسم نمودار خط، طول از م»   2«ي  گزينه  

x

y

y B( , )
m m

x A( , )

=

=

⎯⎯⎯→ = →
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯→ = →

0

0

4 40

4 4 0
       : x myΔ + = 4   

OABS        ي قائمه است، پس: نصف حاصلضرب دو ضلع زاويه ،OABدانيم مساحت مثلث  مي (OA)(OB) | m |
m | m |

= = × × =  =  =
1 1 4 84 8 8 12 2   

  ي خطوط خاص در شكل مقابل توجه كنيد: به معادله ي خطوط خاص: معادله  
y x ( )= yي اول و سوم          ها : نيمساز ناحيه 1 x ( )= −   ي دوم و چهارماه : نيمساز ناحيه2
y b ( )= x      ها            x: خطي موازي محور3 a ( )=   هاy: خطي موازي محور4
y ( )= 0 x                   ها       xي محور : معادله5 ( )= 0   هاyي محور : معادله6

y mx ( )=   گذرد.      : خطي كه از مبدأ مي7
y)ي اول و سوم  ساز ناحيه توجه كنيد كه هر نقطه بر روي نيم x)= چهارمي دوم و  ساز ناحيه يا نيم(y x)= از  −

  دو محور به يك فاصله است.

  ي خط را نوشت: توان معادله هاي زير، مي در هر يك از حالت ي خط: هاي نوشتن معادله روش  
  معلوم بودن طول از مبدأ و عرض از مبدأ  -3    از خطمعلوم بودن دو نقطه-2  از خطمعلوم بودن شيب و يك نقطه-1

y

x

A(x , y )1 1

لوم
مع

m

  
y mx h= yيا + y m(x x )− = −1   : معادله 1

y

x

B(x , y )2 2

A(x , y )1 1

  
y yy y (x x )
x x

−
− = −

−
2 11 1
2 1

  : معادله 

y

x

b

a

  
x y
a b

+ =   : معادله 1

 :بنويسيد كه:خطي  ي معادله مثال  
)Aي  از نقطه الف) , )−1 )Aي  از دو نقطهب)   عبور كند. 3−با شيب  2 , )−2 )Bو  3 , )−4   بگذرد. 1
  باشد. 4−و عرض از مبدأ آن  3طول از مبدأ آن پ) 
  برابر 1ي خط با استفاده از فرمول ( معادله الف) : لح ،(y (x ( ))− = − − −2 3 yيا  1 x= − −3   است. 1

)برابر  شيب خط گذرنده از دو نقطهب)  )m − −
= = −

− −
3 1 4

2 4 y :ست ازا عبارت Aي ) و نقطه1ي خط با استفاده از فرمول ( ، پس معادلهاست 6 (x ( ))−
− = − −

23 23   

aطول از مبدأ  پ) = bو عرض از مبدأ  3 = x برابر است با:  ي خط ، پس معادله4− y
+ =

−
13 xيا  4 y− =4 3 12.  

 كنيم. رسم مي Bو Aنمودار را با توجه به
mايم (فرض كرده >  است.)0

y

x

y b= 0�

y
x=

x
=0

x
a=

0
�

y=0

y
x

=-
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  بر روي يك خط راست قرار داشته باشند، آنگاه: Cو  A،Bي  اگر سه نقطه بر يك استقامت بودن سه نقطه:شرط  

AB ACm m=               

   كند. گذرد صدق مي مي Bو A ي ي خطي كه از دو نقطه در معادله C ي همچنين نقطه

yبر روي خط  αبه طول  Mي  نقطه   x= −3 )Aي  از دو نقطه Mچنان انتخاب شده كه مجموع فواصل  1 , )0 )Bو 4 , )5 نيمم است. مقـدار   مي 9
α كدام است؟ 

  1 (3
2   2 (5

2    3 (7
2    4  (9

2   

MAل، با توجه به شـك  كنيم. خط و نقاط داده شده را در يك دستگاه مختصات رسم مي»   2«ي  گزينه   MB+   هنگـامي
yروي خط  Mي  از آنجا كه نقطه مينيمم است كه هر سه نقطه در يك راستا قرار داشته باشند. x= −3 قرار دارد، مختصات آن  1

)به صورت  , )α α −3 )Aي  براي آنكه سه نقطه است. 1 , )0 4،B( , )5 )Mو 9 , )α α −3 در يك راستا (يعني روي يك خط)  1
  قرار گيرند، بايد داشته باشيم:

AB AMm m − α − − α −
=  =  =  α = α −  α =  α =

− α − α
9 4 3 1 4 3 5 51 3 5 2 55 0 0 2   

هاي دو خـط   به ترتيب شيب ′m و mاگر  اند. يا بر هم منطبق  اند يا متقاطع موازي ، دو خط ياxoyدر دستگاه مختصات     وضعيت دو خط نسبت به هم 
  باشند، آنگاه: Δ′و  Δ(غيرمنطبق) 

m ،يعني .برابر باشد هايشان با هم شيب آن است كه :بودن موازي شرط  1 m′=.  
  ي شيب ديگري باشد. كي عكس و قرينهشيب يآن است كه  :بودن عمود بر هم شرط  2

′mmيعني،  = mيا  1−
m

′ = −
1.  

m ،يعني .ندشيب دو خط با هم برابر نباش آن است كه :بودنمتقاطع  شرط  3 m′≠.   
را حل  هادو مجهولي آن  براي يافتن محل تلاقي دو خط، كافي است دستگاه دو معادلهكنند.  قطع مي Aيكديگر را تنها در يك نقطه مانند عند، طوقتي دو خط متقا   توجه

  را بيابيم. yو  xكنيم و 

 :ي خطي بنويسيد كه معادله مثال:  

)Aي نقطه از الف) , )−1 :بر خط عبور كرده و  2 x yΔ − =3 2 yموازي خط ب)                   عمود باشد. 1 − =2 3 )Aي  بوده و از نقطه 0 , )−2   عبور كند. 4

  :ــف  حل ــط  ) ال ــيب خ ــر Δش mبراب = − =
−
3 3
2 ــه    2 ــس و قرين ــوب عك ــط مطل ــيب خ ــابراين ش ــت، بن ــي اس ′mي آن يعن = −

2
ــه  3 ــا معادل ــط  و از آنج ي خ

yمطلوب ( ) (x )− − = − −
22   است. 13

y خط شيب ب)  − =2 3 yي آن  برابر صفر است، پس شيب خط مطلوب هم صفر و معادله 0 b= ي  است، چون از نقطهA( , )−2 yي آن  كند، معادله عبور مي 4 =   است. 4−
 :هاي در شكل مقابل، خط مثال: y xΔ :و  = x y′Δ − = −2   اند. شده رسم 6
  مساحت سطح هاشورخورده را بيابيد. )الف

  ي بزرگترين ارتفاع مثلث را بيابيد. ب) معادله
  را بيابيد. Δبر خط Aي پ) تصوير نقطه

  ي ضلع الف) براي يافتن مساحت، اندازه ل:حAO ،و ارتفاع وارد بر آنBH يابيم: را مي      y: x y x A( , ) AO=′Δ − = − ⎯⎯⎯→ = −  −  =02 6 3 3 0 3   
  يابيم: محل تلاقي دو خط را مي Bي نقطه ،BHبراي يافتن

y x
: y x

: x y x x x , y BH=

Δ =


′Δ − = − ⎯⎯⎯→ − = −  = − = −  = 2 6 2 6 6 6 6
   

AOB                                                                                                 ن:بنابراي
AO BHS × ×

= = =
3 6 92 2   

 BHي ارتفاع وارد بر اين ضلع، يعني خط لهكوچكترين ضلع مثلث است؛ معاد AOشود كه با توجه به شكل، ب) بزرگترين ارتفاع مثلث، بر كوچكترين ضلع آن وارد مي
x به صورت =   است.6−

AHmعمود است، پس Δبر ′AH آيد. به دست مي Δو خط ′AHاز محل تلاقي ارتفاع Δبر خط Aي پ) تصوير نقطه
m′

Δ

−
= = −

1   ، بنابراين:1

                   A AH AAH : y y m (x x ) y (x ( )) y x′′ − = −  − = − × − −  = − −0 1 3 3   

y x

: y x

AH : y x x x x , y H ( , )=

Δ =

 − −′ ′= − − ⎯⎯⎯→ = − −  = =  − −

3 3 3 33 3 2 2 2 2
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:دو خط    y ( a)xΔ + − =3 2 :و  6 x by′Δ − =2  كدام است؟ aها بر هم عمودند، yروي محور Aي  در نقطه 4
  1 (1   2 (5    3 (5-    4 (1-   
  يابيم: را مي Aي ، عرض نقطهΔصفر است. با قرار دادن آن در خط Aي طول نقطهپس ، طول صفر است دارايها yواقع بر محور  هنقطهر »   2«ي  گزينه  

Ax
A: y y A( , )=⎯⎯⎯→ Δ + = → = →0 3 0 6 2 0 2   

)A        كند، پس: صدق مي Δ′در خط  Aي نقطه , ) b b′∈Δ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = → = −0 2 0 2 4 2   

:بنابراين  x y′Δ + =2 2 ′mكه شيب آن  4 = − = −
2   است و داريم: 1و برابر  Δ′ي شيب  ، عكس و قرينهΔبر هم عمودند، پس شيب خط  Δ′و  Δ، چون 12

am a a aΔ
−

= − =  − = −  − = −  =
2 1 2 3 5 53     

 ـ ند)، معمولاً معادلها (مشترك اند در يك نقطه همرس  هايي هستند كه ي خط دسته خطوط، مجموعه   ي ثابت آن و نقطه دسته خطوط   وطي يك دسته خط
m) ي ، معادلهبه عنوان مثالاست.  mبرحسب يك پارامتر مانند  )x my− + =1 ي ثابت دسته  ي همرسي (نقطه . براي يافتن نقطهدهد يك دسته خط را نمايش مي3

  :داريم مثالاين  يابيم. در  دهيم و محل تلاقي دو خط را مي دو مقدار مي m)، به پارامتر وطخط
m

m y
y

x y x

=

= =

⎯⎯⎯→ =

⎯⎯⎯→ + = ⎯⎯⎯→ = −

1

2 3
3
2 3 3

        (m )x my− + =1 3   

)A وطدسته خطاين ي ثابت  پس نقطه , )−3 mثلاً حذف شوند، م yيا  xرا طوري انتخاب كنيم كه  mتوانستيم  است. البته مي 3 = mو  1 = 0.  
  

      
  
  

  )73 -سراسري تجربي ( )الف - 4مرتبط با  -كار در كلاس -2ي  صفحه(  گذرد، كدام است؟ مي Bو  A ي خطي كه از دو نقطه ي در شكل زير،  ضريب زاويه .1

1 (5
2  2( 2

5                                              

3 (− 2
5  4( − 5

2  
  

)ي خط گذرنده بر دو نقطه .2 , )−2 )و  3 , )−7   ب)  -6مكمل  -كار در كلاس -3ي  صفحه(  كند؟ ها را با كدام طول قطع ميxمحور3
1 (1  2 (2  3 (5/3  4 (5/2  

yي  ، خط به معادلهmبه ازاي كدام مقادير  .3 mx m= + −     ؟گذرد نميي دوم محورهاي مختصات  از ناحيه 3
  )94 -(سراسري انساني )2مرتبط با  -كار در كلاس -2ي  (صفحه

1( m≤ ≤0 3  2 (m ≥ 3  3( m   mهيچ مقدار) 4  0≥
:0اند. خط  رسم شده 2Lو  1Lدر نمودار زير، دو خط  .4 ax by aΔ + −   ؟كند نميي محورهاي مختصات عبور  ز كدام ناحيها =

  )2مرتبط با  -كار در كلاس -2ي  (صفحه  
  اول) 1
  دوم) 2
  سوم) 3
  چهارم) 4
  

mbاعداد حقيقي و  bو  mاگر  .5 > yي خط  هدر معادل تواند نمييك از نقاط زير  ، كدام0 mx b=     صدق كند؟ +
     )2مرتبط با  -كار در كلاس -2ي  (صفحه

1 (( , )0 1389  2 (( , )−0 1389  3 (( , )13 89  4 (( , )1389 0  
3yي محدود به خط  مساحت ناحيه .6 x= 2xها و خطوط xمحور ،− = 4xو  −   )2مرتبط با  -كار در كلاس -2ي  (صفحه  كدام است؟ =

1( 10   2 (11    3 (12    4( 13  
  )78 -سراسري رياضي ( )2مرتبط با  -كار در كلاس -2ي  (صفحه  خورده كدام است؟ سايهشكل زير، مساحت قسمت با توجه به  .7

1 (2
3

  2 (3
4

  

3 (3
5  4 (4

5  

  

 2رياضي 4تا2هايصفحه1تيپخط ي خط و اوضاع نسبي دومعادله

y

x

A

B

3
5

3
2

 پيمانه 3

 تست 30

  يها پيمانه
 3تا  1
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(  

)ي  ه خط گذرنده از نقطهمساحت مثلثي ك .8 , )0 3سازد، برابر  دوم مي ي مختصات در ناحيه با محورهاي 1
  اين خط كدام است؟ ي  معادله است. 6

  )97مهر  20 – كانون(آزمون ) 2مرتبط با  -كار در كلاس -2ي  ه(صفح 
1( y x+ − =3 3 3 0  2( y x− − =3 3 3 0  3( y x− − =1 0  4 (y x− − =3 1 0  

x)ي  ، نقطهyو xي مختصات  در صفحه .9 , )−0 )هاي  روي خطي كه از نقطه 3 , )0 )و  4 , )−2  كدام است؟ x0گذرد قرار دارد، مي 0
 )6مرتبط با  -كار در كلاس -3ي  صفحه(

1( 5/3-  2( 4-  3( 3  4( 5/4   
,a)نقاط  ،a به ازاي كدام مقادير .10 )3،( , a )+6 4    ؟گيرند بدأ مختصات در يك راستا قرار ميم و 1

 )85 – سراسري تجربي خارج ازكشور( )4مرتبط با  -كار در كلاس -2ي  حهصف(

1( ,− 92 4  2( , 32 4  3(  , −− 32 4  4 (, −92 4  

1ي  اگر دو نقطه .11 2( , 3و  −( 6( ,    تواند روي اين دايره باشد؟ ي زير مي روي يك دايره باشند، كدام نقطه (
  )99مهر  24 –آزمون كانون ( )4مرتبط با  -كار در كلاس -2ي  حهصف(  

1 (( , )1 4   2 (( , )2 5  3 (( , )1 6−   4 (( , )10 13  
)Pهاي نقطه .12 , )− −1 )Qو 2 , )4 )Rي اند. نقطه مفروض 2 , m)1  طوري انتخاب شده است كهPR RQ+ ،حداقل باشدm كدام است؟   

 )4مرتبط با  -كار در كلاس -2ي  صفحه(

1( −3
5  2( −2

5  3( −1
5  4( 1

5  

yي الاضلاع محدود به خطوطي به معادله مساحت متوازي .13 x= + xو 3 =  اول برابر كدام است؟ ي ها و نيمساز ناحيه yو محور  4
  )77 -سراسري تجربي ( )1مرتبط با  -كار در كلاس -4ي  صفحه(  

1 (8  2 (12  3 (14  4 (15  
:بر روي خط  Aي  نقطه .14 x yΔ − + =2 1 )Mو نقاط  0 , )−1 )Nو  2 , )−3 راسـتاي هـم باشـند،      هم NAو MAهاي خط مفروضند. اگر پاره 4

  )1مرتبط با  -كار در كلاس -4ي  صفحه(  كدام است؟ Aي آنگاه مجموع طول و عرض نقطه
1( 1  2( 2  3( −1   4( −2  

2را بر خط  dها، خط xروي محور  6اي به طول  از نقطه .15 3 7y x+    م است؟كدا dكنيم. عرض از مبدأ خط  عمود مي =
  )99آبان  2 –آزمون كانون ( )2مرتبط با  -كار در كلاس -4ي  (صفحه  

1 (8-  2 (9  3 (4-  4 (4  
2ي  خط به معادله .16 3 0ax y+ −   )1مشابه  -كار در كلاس -4ي  (صفحه  تواند عمود باشد؟ يك از خطوط زير مي بر كدام =

1 (y a=  2 (x a=  3 (x ay2 4 0+ − =  4 (ax (a ) y− + − + =1 1 0  
ي  عمود اسـت. فاصـله   4با طول از مبدأ  Δ′بر خط  A ي سازد و در نقطه مي 60ي  ها زاويهxجهت مثبت محور، با −2با عرض از مبدأ  Δخط  .17

  )مرتبط با فعاليت -3ي  (صفحه  ها كدام است؟yتا محور Aي  نقطه

1 (1 3+  2 (31 4+  3 (31 2+  4 (1 3
2 2+  

mxخط  .18 (m )y+ − =22 1     كدام است؟mمقادير سازد. اختلاف درجه مي 60ي  ها زاويهxبا جهت مثبت محور mازاي دو مقدار ، به 3
  )1401دي  -(سراسري تجربي  )سؤال تركيبي -ي دوم و شيب خط ي درجه (معادله   

1 (2 3  2 (4 3  3 (2
3

  4 (4
3

  

  )98آبان  3 –) (آزمون كانون مرتبط با فعاليت -3ي  (صفحه  كدام است؟ OABاحت مثلث در شكل مقابل، مس .19
1 (18  
2 (9  
3 (5/1  
4 (4  
  
  

  )فعاليت -3ي  صفحه -منطبق بر كتاب درسي(  كدام است؟ Aي  عمود است. طول نقطه 3Lو  2Lبر دو خط  2با شيب  1Lمطابق شكل زير، خط  .20
1 (2-  
2 (4-  
3 (8/1-  
4 (2/2-  
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1اگر خطوط .21 2(k )y x+ = 2و  + 1 1y ( k )x= +    كدام است؟ ين لوزيقطرهاي يك لوزي باشند، مختصات مركز تقارن ا +
  )99مرداد  3 –آزمون كانون () مرتبط با فعاليت -3ي  صفحه(  

1 (( , )1 1
2 2−  2 (( , )3 3

2 2−  3 (( , )3 3
2 2−  4 (( , )1 1

2 2−  

4بر خط  Δخط  .22 2 0D : x y− + واحد مربع  8ي سوم برابر  و محورهاي مختصات واقع در ناحيه Δعمود است و مساحت مثلث محدود بين خط  =
  )رتبط با فعاليتم -3ي  صفحه(  كدام است؟ Dو Δاست. عرض محل تلاقي دو خط 

  ) صفر4  1 )3   -2) 2   -1) 1
xالزاويه قائم يك مثلثاز ضلع  دوي  ها معادله .23 y+ = yو 5 x= +3 گذرنده از مبدأ، ضـلع سـوم ايـن مثلـث باشـد، طـول        Δاگر خط، هستند 2

 )3مرتبط با  -كار در كلاس -4ي  صفحه(  باشد؟تواند  مختصات رأس قائمه كدام مي

1 (/−0 6  2( /−0 3  3(/−0 2  4(/−0 1  
ayي دو خط به معادله .24 x− = aو  7− x y+ =3   چند جواب وجود دارد؟  aاند. در اين صورت براي طبقبر دو ضلع مربع من 2

  )96آبان  5 -) (آزمون كانون3مرتبط با  -كار در كلاس -4ي  صفحه(
  3) 4  2 )3  1 )2  صفر )1

)Oاي به مركز  دايره .25 , )−2 )ي  مفروض است. از نقطه 3 , )−8 ها  كنيم. خط مماس محور طول بر محيط اين دايره خطي مماس بر دايره رسم ميواقع  5
 )97آبان  4 –) (آزمون كانون 3 مرتبط با -كار در كلاس -4ي  (صفحه   كند؟   را در كدام نقطه قطع مي

1 (( , )−19 03  2 (( , )29 03  3 (( , )19 03  4( ( , )− 29 03   

)Aاگر  .26 , )−1 2 ،B( , )3 )Cو 0 , )−1  م است؟كداAاز رأسBCارتفاع وارد بر ضلع  ي هباشند، معادلABCسه رأس مثلث 2
 )95ارديبهشت  1 -ب) (آزمون كانون -3مرتبط با  -كار در كلاس -4ي  (صفحه   

1 (y x= − − 3  2(  y x= − +1  3( y x= −2  4(  y x= + 3  
)Aهاي مثلث با رأس .27 , )−1 1،B( , )3 )Cو 1 , )−1  Hي است. عرض نقطـه  ABبا ضلع CH، محل تلاقي ارتفاعHي نقطه را در نظر بگيريد. 3

 )3رتبط با م -كار در كلاس -4ي  صفحه(  ؟است كدام
  -1) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

x ي سه ضلع يك مثلث معادله .28 y+ = yو 1 x= x و 2 =     ترين ارتفاع اين مثلث بر آن قرار دارد، كدام است؟ ي خطي كه كوچك است، معادله 1
 )84 -ب) (سراسري تجربي  -3مرتبط با  -كار در كلاس -4ي  هصفح(                                  

1 (y = 2
3  2( x = 2

3  3( y x+ = 2
3  4( y x+ = 1

3  

)Aي  تصوير نقطه .29 , )−3 Lبر روي خط  2 : y x− + =3 2 1 B(aي  ، نقطه0 , b)  .استa b+ ب -3مرتبط با  -كار در كلاس -4ي  صفحه(  كدام است؟(  
1 (1-   2 (2-  3 (2  4(  1  

2yدو خط به معادلات  .30 x a= 1yو  + bx= 1xنسبت به خط  + aاند.  قرينه = b+ مرتبط با فعاليت) -3ي  (صفحه  كدام است؟    
1 (2−    2 (2    3 (5−    4 (1−     

  
  
  
  
  
  

A(xي  ي دو نقطه پيدا كردن فاصله براي    ي دو نقطه از هم فاصله  , y )1 B(xو  1 , y )2 و  Aي بين  ، فاصلهشكلبا توجه به  به شكل زير توجه كنيد. 2
C  برابر| x x |−2 |برابر Cو  Bي بين  و فاصله 1 y y |−2   داريم:  ABCي الزاويه ي فيثاغورس در مثلث قائم است.با توجه به قضيه 1
  

AB AC BC AB | x x | | y y |= +  = − + −2 2 2 2 2 2
2 1 2 1  

AB (x x ) (y y )→ = − + −2 2
2 1 2 1  

A(xي  ي نقطه فاصله   توجه , y )1 OA از مبدأ مختصات برابر 1 x y= +2 2
1   است. 1

  ي دو نقطه در زير توجه كنيد. به چند حالت خاص براي فاصله   تذكر
Bباشند، آنگاه  عرضهم Bو  Aي اگر دو نقطه 1 AAB | x x |= −.  
Bآنگاه  ،باشند طولهم Bو  Aي دو نقطهاگر  2 AAB | y y |= −.  
ACنگاه به يك فاصله باشد، آ Cو Bي از دو نقطه Aي  اگر نقطه 3 AB=.  

ــه4  ــر نقط )Aي  اگ , )α β    ــي از دو خــط ــر روي يك ــه ب ــن نقط ــاه اي ــد، آنگ ــله باش ــك فاص ــه ي ــور ب yاز دو مح x= ــا yي x= ــرار دارد  −    وق
αدر نتيجه = β.  

y

xx

C

�
x

�

|x    x  |
��

�
A(x  , y )

AB

� �

B(x  , y )
� �

|y    y  |
��

�

 2    ي دو نقطهفاصله

  فصل اول  2رياضي 
1  ي تحليلي هندسه  8تا  4هاي:  صفحه  دهمياز
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(  

)Aي طهدو نق   , )1 )Bو 3 , )−1   دو رأس مقابل از مربعي هستند. مساحت مربع كدام است؟ 4

  1(3
4  2( 5

2  3( 7
4  4 (9

8  

  پس:و مساحت مربع، نصف مجذور قطر آن است، ي دو رأس مقابل از مربع برابر قطر مربع  هفاصل   »2«ي  گزينه  

ddS S== ⎯⎯⎯→ =
2 5 5

2 dو  2 ( ( )) ( )= − − + − = + =2 21 1 3 4 4 1 5  

  :ي نقطه مثالM ي  ها از دو نقطه واقع بر محور طولA( , )−2 )Bو  3 , )−4   را بيابيد. Mي  به يك فاصله است. مختصات نقطه 1
  :ي نقطه  حلM هاست، پس  بر روي محور طولM(x ,   برابر است، پس: Bو Aي دو نقطهي اين نقطه از  . فاصله0(

MA MB (x ) (x ) x x x x x x M( , )=  + + = − +  + + = − +  =  = 2 2 2 2 2 2 1 12 3 4 1 4 13 8 17 12 4 03 3  

)ي اي كه از دو نقطه شعاع دايره   , )0 )و 0 , )3 yي  گذشته و مركز آن روي خط به معادله 1 x=    )86 -  خارج از كشور (سراسري تجربي  باشد، كدام است؟ 2

1( 2 2  2 (5  3 (10  4 (13  
yي عادلهروي خط به م ωناميم. چون طبق فرض مسأله،  مي ωمركز اين دايره را   »2«ي  گزينه   x= توانيم  قرار دارد، پس مي 2

)مختصات آن را به صورت , )ω α α2 ي در نظر بگيريم. چون دو نقطهO( , )0 )Aو 0 , )3 بر اين دايره واقع هستند، پـس اگـر شـعاع     1
Oگاه: نشان دهيم، آن Rدايره را با A Rω = ω =  

O A ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )ω = ω α − + α − = α − + α −  α − + α − = α − + α −2 2 2 2 2 2 2 20 2 0 3 2 1 0 2 0 3 2 1  
( ) ( ) α + α = α − α + + α − α +  = − α + − α +  α =  α =2 2 2 24 6 9 4 4 1 0 6 9 4 1 10 10 1  

R O ( ) ( ) Rα== ω = α − + α − = α + α = α ⎯⎯⎯→ =12 2 2 2 20 2 0 4 5 5  
  

)Aاگر قائمه است.  Aدر رأس  ABCالساقين  الزاويه و متساوي مثلث قائم   , )1 )Bو  2 , )2 واقـع در   Cباشند، آنگـاه مجمـوع طـول و عـرض رأس      5
 ي اول كدام است؟ ناحيه

1( 4  2 (5  3 (6  4 (7  
C(aاگر فرض كنيم    »2«ي  گزينه   , b) چون مثلث در رأس ،A :قائمه است، پس مطابق شكل فرضي زير داريم  

AC
b bm b (a )
a a

− −
=  = −  − = − −

− −
2 2 1 12 11 1 3 ABو   3 AC AB( ) m m m −

× = −  = =
−

5 21 1 32 1   

AB ( ) ( )
(a ) (b )

AC (a ) (b )

= − + − =
 − + − =

= − + −

2 2
2 2

2 2
2 1 5 2 10 1 2 10

1 2
               ( ) AB AC=2  

a a
a a

− = → =
  − = − → = −

1 3 4
1 3 2

b (a )
(a ) (a ) (a ) (a )

− =− −
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − + − =  − =  − =

12 1 2 2 2 23 1 101 1 10 1 10 1 99 9   

aي اول طول نقطه مثبت است،  در ناحيه = bو از آنجا  4 ( )−
− = −

12 4 bو در نتيجه  13 = a، برابر باCي ، مجموع طول و عرض نقطه1 b+ = + =4 1   است. 5
  

  
  

A(x هرگاه    خط هي وسط يك پار مختصات نقطه   , y )1 B(xو  1 , y )2 وسـط   ،Mي دستگاه مختصات باشند، آنگاه مختصات نقطهيك دو نقطه در  2
  برابر است با: ABخط  پاره

x x y yM( , )+ +1 2 1 2
2 2  

)Aي انتهايي خط با دو نقطه تصات وسط پارهبه عنوان مثال، مخ , )−4 )Bو 5 , )−7 )M                برابر است با: 3 , ) M( , )− − +


7 4 3 5 3 12 2 2   

ي عمود منصف در مثلث و مركز يك  معادله خط، ي ميانه و طول آن در مثلث، عمود منصف يك پاره توانيم معادله خط مي ي وسط پاره با استفاده از نقطه   توجه
  دايره با داشتن دو سر قطر آن را بيابيم.

  :اگر  مثالA( , )−0 3،B( , )1 )Cو  1 , )3   را بيابيد. BCي وارد بر ضلع ي ميانه باشند، آنگاه معادله ABCسه رأس مثلث 1

  :ي ضلع  ي ميانه مطابق شكل فرضي زير، معادله  حلBC ي خطي است كه از نقطهAي و نقطهM ي  كه وسط دو نقطهB وC كند. بنابراين: است، عبور مي  

B C B Cx x y yM( , ) ( , ) ( , )+ + + +
= =

1 3 1 1 2 12 2 2 2  

AM
( )A( , ) m − −

−  = =
−

1 30 3 22 )Mو 0 , )2 1  

BC:    mي وارد بر ضلع  ي ميانه معادله , A( , ) y ( ) (x ) y x= −⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − = − → = −2 0 3 3 2 0 2 3  

  
  

 3  خط وسط پاره ي نقطهمختصات
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x-3 3

A

-2 BC

  

)Aي  كه دو نقطهاست خطي  عمود منصف پاره Δخط    , )0 )Bو  4 , )2   كدام است؟ Δ، عرض از مبدأ خط كند را به هم وصل مي 0

  1(3
4  2( 5

2  3( 3
2  4 (−3  

)خط مطلوب   »3«ي  گزينه   )Δ، خط بر پارهAB خط  ي وسط پاره عمود است، از طرفي نقطهAB كند. در اين خط صدق مي  

M( , ) ( , )+ +
=

2 0 4 0 1 22 AB      و       2
AB

m m
mΔ

−
= = −  = − =

−
0 4 1 122 0 2  

yباي خط عمود منصف برابر  معادله (x )− = −
12 yيا  12 x− − =2 3 xبا قرار دادن  است. 0 = 3در خط، عرض از مبدأ برابر 0

  است.  2

yي اول و دو خط به معادلات يهاضلاع مثلثي منطبق بر نيمساز ناح   x+ =2 xو 3 − =2 1 ها) اين yي نظير ضلع عمودي (موازي محور ي ميانه هستند. اندازه 0
          مثلث كدام است؟

  1( 5  2(  5
2  3(  5

4  4 (5
8  

yي اول،  ي نيمساز ناحيه معادله   »3«ي  گزينه   x= ي ضلع عمودي  ي ميانه است. به شكل زير دقت كنيد. براي يافتن اندازه(AM)   هـاي   بايد ابتـدا محـل
  را پيدا كنيم. BCهاي مثلث را بيابيم و سپس وسط  يعني رأستلاقي سه خط 

y xy x
x x x , y A( , )

y x
==

⎯⎯⎯→ = − + → = =  = − +
2 3 1 1 1 12    Aبراي 3

xx y C( , )
y x

= = ⎯⎯⎯→ = 
 = − +

1
2

1 12 22 22 3
C                xبراي  B( , )

y x

 = 
 =

1 1 12 2    Bبراي 2

)Aپس رئوس مثلث  , )1 )Bو  1 , )1 1
2 )Cو  2 , )1   كند، پس: را قطع مي BCخط  ي ضلع عمودي وسط پاره هستند. ميانه 22

  M( , ) M( , )
+ +



1 1 12 1 52 2 2
2 2 2 4   

AMاست:                                                           AMوارد بر ضلع عمودي برابر ي  ي ميانه و اندازه ( ) ( )= − + − = + = =2 21 5 1 1 5 51 12 4 4 16 16 4                  

  است و داريم: ACو  BDوسط  O(شكل مقابل)، قطرها منصف هم هستند. پس  ABCDالاضلاع  در متوازي   تذكر

2 2

2 2

A C B D
O A C B D

A C B DA C B D
O

x x x xx x x x x
y y y yy y y yy

+ + = = + = +  + = ++ + = =

   

  ي بالا براي مربع، مستطيل و لوزي نيز برقرار است. همچنين در مربع و لوزي، قطرها عمودمنصف يكديگرند. رابطه
ي  ناميم. بنابراين براي يافتن قرينه مي Mي  نسبت به نقطه Aي ي نقطه را قرينه ′Aي باشد، آنگاه نقطه ′AAخط وسط پاره Mي اگر نقطه    يابي قرينه  

  كنيم.  ي ديگر از اين ويژگي استفاده مي يك خط يا نقطهيك نقطه نسبت به 

 A(a,b)ي نقطه ي قرينه
yنسبت به خط x= −  

 A(a,b)ي نقطه ي قرينه
yخطنسبت به x= 

 A(a,b)ي نقطه ي قرينه
  مبدأ مختصاتبت بهنس

 A(a,b)ي نقطه ي قرينه
  هاyنسبت به محور

 A(a,b)ي نقطه ي قرينه
  هاxنسبت به محور

         

A ( b , a )′ − −  A (b ,a )′ A ( a , b )′ − − A ( a ,b )′ −  A (a , b )′ −  

)A ي ي نقطه قرينه اگر   , )3  كدام است؟ ABCبناميم، مساحت مثلث  Cو  Bترتيب  ها و مبدأ مختصات را بهxنسبت به محور 2
  1 (12  2 (24  3 (48  4 (96  

     »1«ي  گزينه  
A( , ) B( , )⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ −3 2 3 2  
A( , ) C( , )⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − −3 2 3 2  

B                         زاويه است و مساحت آن برابر است با:ال قائم Bدر رأس ABCبا توجه به نمودار، مثلث A C B| y y | | x x |AB BCS − × −× ×
= = = =

4 6 122 2 2    

 قرينه نسبت به مبدأ مختصات

  هاxقرينه نسبت به محور
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A(mي  ي دو نقطه چقدر باشد تا فاصله mمقدار .31 , )Bو  2( m , m)+ −2   )96آبان  5 -آزمون كانون(ي فعاليت)  ا نتيجهمرتبط ب -5ي  صفحه(  باشد؟   5برابر  1
  - 5يا  2) 4  -5فقط  )3   2فقط   )2   صفريا  3 )1

4ي  ي نقطه فاصله .32 3B( ,    كدام است؟ Aي  ها به يك اندازه است. طول نقطه واقع بر محور طول Aي از مبدأ مختصات و همچنين از نقطه −(
  )99آبان  16 –آزمون كانون () ي فعاليت مرتبط با نتيجه -5ي  صفحه(  

1 (8-  2 (8  3 (2  4 (4-  
)Cنقاط  .33 , )3 1 ،B( , )−3 )Aو  2 , )−1   و مساحت آن كدام است؟ هستند. نوع مثلث  ABCرئوس مثلث  1

  )97آبان  4 –) (آزمون كانون 1مشابه  -كار در كلاس -6ي  (صفحه 
  4الزاويه و  قائم  )4  6الزاويه و  قائم )3  4الساقين و  متساوي )2  6الاضلاع و  متساوي )1

2از برخورد خطوط  .34 1y x+ = ،2 2y x− 4و  = 3y x+    آيد. مساحت اين مثلث كدام است؟ با يكديگر، مثلثي پديد مي =
  )98آبان  3 –(آزمون كانون  )1 مرتبط با -كار در كلاس -6ي  (صفحه  

1 (5  2 (5
2  3 (1  4 (10

2  

)Aي ي نقطه فاصله .35 m , m )− + −2 1 3  تا مبدأ مختصات برابر است با:  Aي ي نقطه مختصات به يك اندازه است. در اين صورت فاصله از دو محور 9
  )96آبان  19 -ي فعاليت) (آزمون كانون مرتبط با نتيجه -5ي  صفحه(

15 )2  3يا  5 )1 5يا  2 2  3( 3 15يا  2   8يا  2 )4  2
xدو قطر يك دايره بر دو خط  .36 = yو  2 = )Aي  د. اگر اين دايره از نقطهواقع هستن 2 , )2   بگذرد، شعاع اين دايره كدام است؟   0

  )97آبان  4 –ي فعاليت) (آزمون كانون  مرتبط با نتيجه -4ي  (صفحه 
1( 2  2( 2  3( 4  4( 3   

a)ي  نقطه .37 , a)2 ي ي گذرنده بر دو نقطه مركز دايره( , )2 )و 1 , )−1    است. شعاع اين دايره كدام است؟ 4
 )84 -(سراسري تجربي  )ب -4مرتبط با تمرين  -9ي  صفحه(  

1 (3  2 (4  3(2 2  4(3 2  

1ي  خط به معادله .38 13y x= بر روي اين خـط طـوري انتخـاب     Mي  كند. نقطه قطع مي Bي  ها را در نقطهyو محور Aي  ها را در نقطهxمحور −

2شده كه 
5MA MB=ي  است. عرض نقطهM ي فعاليت) مرتبط با نتيجه -5ي  (صفحه  تواند باشد؟ كدام مي  

1 (1    2 (2    3( 2
3    4( 1

3   
)Aي نقطه .39 , )−1 )Bقرار دارد. اگر BCخط بر روي عمود منصف پاره 1 , )4 كـدام   Cي ها باشد، عـرض مثبـت نقطـه   yبر روي محور Cي و نقطه 3

    )ي فعاليت مرتبط با نتيجه -5ي  صفحه(  است؟
1( − +2 5  2( − +1 2 5  3( − +2 6  4( − +1 2 6  

2وع ي شر خطي با نقطه شيب نيم .40 4A( , خـط فـوق و رأس سـوم آن     روي نيم Bي  سازيم كه نقطه را چنان مي ABCDاست. مستطيل  3برابر  (
3 1C( , )−    )1400 -تجربي (سراسري ) 5مرتبط با تمرين  -9ي  صفحه(  باشد، محيط مستطيل، كدام است؟ −

1 (24  2 (18  3 (6 10  4 (3 10  
2ي  نقطه .41 1H( , 3را روي خط  ( 5x y− كه محـيط مثلـث    سازيم، به طوري مي AHارتفاع  را با ABCالاضلاع  در نظر بگيريد. مثلث متساوي =

  )1400 -تجربي (سراسري ) 3مرتبط با تمرين  -9ي  صفحه(  كدام است؟ ،Aواحد باشد. مختصات يك رأس  270

1 (( , )7 1
2 2   2 (( , )13 1

2 2−   3 (( , )1 3
2 2   4 (( , )1 11

2 6−  

3و  B ،Cنقاط  .42 2M( , 2روي خط  ( 7x y+ برابـر   AMي  ي ميانـه  سازيم كه انـدازه  را چنان مي ABCالساقين  قرار دارند. مثلث متساوي =
5    ، كدام است؟Aمختصات يك رأس ي مثلث باشد. طول  قاعده BCواحد و  5

  )1400 -تجربي خارج از كشور(سراسري  )1 مرتبط با -كار در كلاس -6ي  (صفحه  
1 (5   2 (2-   3 (5-   4 (8-  

xروي خط  Aي  ي نقطه فاصله .43 y a+ 3ي  از دو نقطه = 2B( , 1و  −( 4C( ,   چقدر است؟ aاست. مقدار  5و  29ترتيب برابر  به −(
  )1401تير -سراسري رياضي(ي فعاليت)  مرتبط با نتيجه -5ي  صفحه(

1 (2  2 (1
2  3 (1

2−  4 (2−  

)Aنقاط  .44 , )0 )Bو  1 , )−4   در ربع سوم، كدام است؟   Dهستند. طول مختصات نقطه  ABCDدو رأس مجاور مربع  2

 )1401دي  -(سراسري  رياضي ي فعاليت)  مرتبط با نتيجه -5ي  صفحه(  
1 (−1   2 (−2   3 (−3   4 (−4   

 مانهپي 3

 تست 30

  يها پيمانه
 6تا  4

 2رياضي9يهاي صفحهو تمرين 6تا4هايصفحه 2 تيپ ي دو نقطهفاصله



 

 

 

19 

19 
سه

ند
ه

 
جبر

 و 
لي

حلي
ي ت

 
ل 

فص
)

ول
ا

( 

)Aنقاط  .45 , )−1 4 ،B( , )3 1 ،C(x , y)  وD( x , y )− − +1 مجاور باشند، محيط مسـتطيل   Cو  Dهاي مستطيل هستند. اگر رأسرئوس يك  3
 )1402تير  –تجربي (سراسري ي فعاليت)  مرتبط با نتيجه -5ي  صفحه(  كدام است؟

1 (13  2 (14  3 (15  4 (16  
  
  

4خط  .46 2 8 0x y+ −   كدام است؟ ABخط  ي مبدأ مختصات تا وسط پاره كند. فاصله قطع مي Bو  Aي  محورهاي مختصات را در دو نقطه =
  )98 مهر 19 –(آزمون كانون  )ي فعاليت مرتبط با نتيجه -7ي  (صفحه

1 (2  2 (1
2  3 (5  4 (5

2  

2بر روي خط  Mي  نقطه .47 1y x= 3ي  از دو نقطه + 0A( , 1و  ( 0B( ,   به يك فاصله است. مجموع طول و عرض آن، كدام است؟ −(
  )عاليتي ف مرتبط با نتيجه -7ي  (صفحه

1 (4    2 (2    3 (/1   ) صفر4    5
A(mنقاط  .48 n , m )− +2 B(mو  3 n , n )+ −2 )Cي  نسبت به نقطه 3 , )−2 mي يكديگرند. در اين صورت  قرينه 2 n−3   كدام است؟   2

  )97فروردين  17 –) (آزمون كانون 2مكمل  -كار در كلاس -7ي  (صفحه 
1( 6-  2( 14-  3( 2-  4( 4  

)Pي اگر نقطه .49 , k)−12 ي خط واصل دو نقطه روي عمودمنصف پارهA( , )−0 )Bو 3 , )6  كدام است؟  kشته باشد،قرار دا 15
  )97آذر  2 –) (آزمون كانون 1مرتبط با  -كار در كلاس -7ي  (صفحه 

1 (39-  2 (3-  3 (11  4 (4  
)Aنقاط  .50 , )β β2 وB( , )β + β −3 yخـط  Cيـر رأس نظ ي ميانـه  ي و معادلـه  ABCدو رأس مثلث 4 =    ABباشـد، مختصـات وسـط    مـي  5

   )71 -سراسري تجربي( )1مكمل  -كار در كلاس -7ي  صفحه(   كدام است؟

1 (( , )5 9  2( ( , )5 12  3( ( , )9 5  4( ( , )12 5  
)Aنقاط  .51 , k)2،B( , )− −1 )Cو 1 , )4   تواند باشد؟ كدام مي Aي  باشد، عرض نقطه 5برابر با  BMي  اگر طول ميانههستند.  مثلثيك رئوس  1

  )98 آبان 17 –(آزمون كانون  )1مشابه  -كار در كلاس -7ي  صفحه(
1 (5-  2 (7-  3 (9-  4 (11-  

2اضلاع مثلثي، منطبق بر سه خط به معادلات  .52 16y x+ =،2 2y x− 0yو = ي  ي نظير ضلع افقي اين مثلث، در صـفحه  ي ميانه د. اندازههستن =
 )99 -تجربي خارج از كشور(سراسري  )1 مرتبط با -كار در كلاس -7ي  صفحه(  مختصات كدام است؟

1( 2 5   2 (5  3 (3 3   4 (6  
2xي سه ضلع مثلثي  معادله .53 = ،1y = 2و  − 9y x+   ي وارد بر بزرگترين ضلع اين مثلث كدام است؟ ي ميانه باشد. معادله مي =

  )99آبان  16 –(آزمون كانون  )1مرتبط با  -كار در كلاس -7ي  صفحه(
1 (y x2 5= −  2 (y x2 3= −  3 (y x3 5= −  4 (y x3 3= −  

)Aنقاط  .54 , )4 2 ،B( , )−1 )Cو  1 , )−6 باشـند،   AMي و ميانـه  AHبـه ترتيـب پـاي ارتفـاع     Mو Hهستند. اگر ABCسه رأس مثلث 1
  )96آبان  5 -آزمون كانون(ي فعاليت)  مرتبط با نتيجه -7و  6ي  صفحه(  چقدر است؟   MHطول

1( 7
2  2( 2

2  3( 1  4 (1
2  

)Aاگر نقاط .55 , )0 )Bو 4 , )6   )97آبان  4 –ي فعاليت) (آزمون كانون  مرتبط با نتيجه -7ي  (صفحه  ي قطر ديگر مربع كدام است؟ دو سر قطر يك مربع باشند، معادله 2

1( y x= −3 6  2( xy = + 23  3( y x= +3 6  4(  xy = − 23  

)Aي نقطه .56 , )7 yالاضلاع است كه دو ضلع آن منطبق بر دو خط به معادلات رأس يك متوازي 6 x− =2 3 yو 11 x+ =3 4 باشند. مختصـات   مي 8
 )90 -(سراسري تجربي ) 5مكمل تمرين  -9ي  صفحه(  وسط قطر آن كدام است؟

1 (( , )1 5   2 (( , )3 4   3 (( , )3 5  4 (( , )4 3  
3خط  BCي ارتفاع وارد بر ضلع  ، معادلهABCدر مثلث  .57 2y x= − 1به مختصات  Cي  و نقطه + 2( ,  ACوسط  Mي  است. اگر طول نقطه −(

  ي فعاليت) مرتبط با نتيجه -7و  6ي  صفحه(    كدام است؟ Aي  باشد، عرض نقطه −2برابر با 
1 (15   2 (17   3 (13   4 (11  

1 ي هنقطي  قرينه .58 4A( , 1yنسبت به خط  −( x=    كدام است؟ Bي  است. مجموع طول و عرض نقطه Bي  ، نقطه+
  )99آبان  2 –(آزمون كانون )2مكمل  -كار در كلاس -7ي  (صفحه  

1 (5/4  2 (3  3 (5/3  4 (4  
5دو خط  .59 4 20x y− yو  = ax b= 1ي  به نقطه، نسبت + 2( ,   )2مكمل  -كار در كلاس -7ي  (صفحه  كدام است؟ bاند. مقدار  قرينه (

1 (13
4    2 (13

2    3 (3
5    4( 6

5   

2سهمي  .60 2 1y x x= − + 1ي  خط راست گذرا از نقطه + 0( ,  ABخـط   وسط پاره Mكند. اگر  قطع مي Bو  Aرا در نقاط  −1و با عرض از مبدأ  (
   )1400 -سراسري تجربي خارج از كشور( )2مكمل  -كار در كلاس -7ي  (صفحه  است؟ 26كدام مضرب  ،Mي  ي رأس سهمي از نقطه باشد، فاصله

1 (2  2 (2  3 (2
2  4 (1

2  

 2رياضي 9تا6هايصفحه3تيپ خط ي وسط پاره مختصات نقطه
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  ي و جبري تحليل هندسه  پاسخ تشريحي
  
  
  

  )1راهبرد حل تيپ (
شيب خط به صورت نسبت تغييرات عمودي به تغييـرات افقـي تعريـف    

  آن را يافت: توان شيب شود. بنابراين با داشتن دو نقطه از خط مي مي
B(x , y )2 A(xو 2 , y )1 1  

AB
y yym

x x x
−Δ

 = =
Δ −

2 1
2 1

  
كه  در صورتي بر روي يك خط قرار دارند Cو A،Bي سه نقطه نكته: 

AB شيب خط گذرنده از دو به دوي آنها، برابر باشد، يعني: BCm m=   
اسـت دو پـارامتر از آن را داشـته    ي يك خط، كافي  براي نوشتن معادله

  تواند: باشيم. اين دو پارامتر مي
  دو نقطه از خط باشد: ]1[

B AA A
A A

B B B A

y yA(x , y )
y y (x x )

B(x , y ) x x
−  − = − −

   

Aو يك نقطه از آن (m)شيب خط ]2[ AA(x , y   باشد: (

A A
A A

m
y y m(x x )

A(x , y )


 − = −


   

ي خـط   طول از مبدأ خط را داشته باشيم معادله اگر عرض از مبدأ و  ]3[
xتوان به صورت را مي y+ =   نوشت. 1

 :كند. بـراي   عبور مي ي مختصات سه ناحيهيا  دونمودار هر خط از  نكته
كند، كافي است بـه علامـت    تعيين اينكه نمودار از كدام نواحي عبور مي

  آن توجه كنيم. عرض از مبدأو  شيب
تـوان وضـعيت آنهـا را     با داشتن شيب دو خط مي اوضاع نسبي دو خط:

m                       نسبت به هم مشخص كرد: m=1   : دو خط موازي 2
m m≠1   : دو خط متقاطع 2

m m = −1 2   : دو خط عمود 1
ي اضلاعي از شكل مشخص باشـد، بـا    ههاي هندسي، اگر معادل در شكل

توان موارد ديگر را يافـت. بـه    استفاده از خصوصيات شكل هندسي، مي
  نكات زير توجه كنيد:

مربـع و مسـتطيل، اضـلاع    لـوزي،  الاضلاع،  هاي متوازي در چهارضلعي ]1[
  اند. در مربع و مستطيل، اضلاع مجاور بر هم عمودند. رو، موازي روبه

رأس مقابـل  مختصـات  ي خط يك ضلع و  داشتن معادلهدر مثلث، با  ]2[
  توان ارتفاع وارد بر آن را نوشت. آن، مي

 3گز�نۀ .1
  بنابراين:ها،  ها به تغييرات طول شيب هر خط برابر است با نسبت تغييرات عرض

ABm
−

= = −

2
23

5 5
3

  

 4گز�نۀ .2
A(xي ي خطي كه از دو نقطه معادله , y )1 B(xو1 , y )2 گـذرد   مـي  2

y  عبارت است از: yy y (x x )
x x

−
− = −

−
2 11 1
2 1

  

A( , ) , B( , ) y (x )− −
− −  − = +

+
3 32 3 7 3 3 27 2  

y (x ) y (x )− −
 − = +  − = +

6 23 2 3 29 3  

(y ) (x ) y x − = − +  − = − −3 3 2 2 3 9 2 4  
x y + =2 3 5  

  دهيم: قرار مي را برابر صفر yها، xبراي يافتن محل تلاقي خط با محور

y x ( ) x x /=  + =  =  = =
50 2 3 0 5 2 5 2 52  

 1گز�نۀ .3
  ي دوم نگـذرد شـكل تقريبـي آن بـه يكـي از       براي آنكـه خـط از ناحيـه   

  تواند باشد. ميدو صورت زير 
y

x

y

x

  
شيب آن نامنفي (صفر يا مثبت) و عرض از مبدأ آن نيز نامثبت بايد يعني 
  .باشد

yي خط  در معادله mx m= + − m، عرض از مبـدأ،  3 − اسـت،   3
  پس:

   m m− ≤  ≤3 0 3   
mو از طرف ديگر بايد شيب، نامنفي باشد يعني  ≥   در نتيجه: 0

m
m

m
≤

 ⎯⎯→ ≤ ≤ ≥

3 0 30
  

mاگر  = yي خط،  باشد معادله 0 = خواهد شـد و خـط در ايـن     3−
  گذرد. ي دوم نمي حالت هم از ناحيه

 2گز�نۀ .4
1Lبا توجه به اينكه خط  : y a= بالاي محورx ها قرار دارد، بنابراين

a  2مثبت است. خطL : x b= طرف چپ محـور  رنيز دy   هـا قـرار
  را بــه صــورت زيــر  Δي خــط  منفــي اســت. معادلــه bدارد، بنــابراين
  كنيم: بازنويسي مي

0: ax by a by ax aΔ + − =  = − +   
a ay x
b b

 = − +   

aبرابر با  Δشيب خط 
b

منفي است،  bمثبت و  aاست. از آنجا كه  −

aبرابر با  Δمثبت است، همچنين عرض از مبدأ خط  شيبپس 
b

است،  
   .س مقدار آن منفي استپ

مثبـت و عـرض از    با شيب Δنمودار خط 
مبدأ منفي به صورت مقابل است، بنـابراين  

ي دوم محورهـــاي  از ناحيـــه Δخـــط 
  كند. مختصات عبور نمي

  4گز�نۀ .5
mb > يا هر دو مثبـت و يـا هـر دو منفـي هسـتند.       bو  m، پس 0

و  1389 اببرابر  به ترتيب b) وقتي ممكن است كه 2) و (1هاي ( گزينه
هم به ترتيب مثبت و منفي باشد بـه طـوري    mمقدار و  باشد -1389

توانـد درسـت باشـد     ) نمي4ي ( ولي گزينه علامت باشند. هم mو bكه
كند  طول مثبت قطع مي اي به ها را در نقطهxزيرا زماني يك خط محور 

  مخالف است. ،باشند كه با فرض تمالعلا مختلف bو  mكه 
y

x1389

b�0{ m�0

y

x1389

b�0{
m�0

  

شيب خط

طول از مبدأ عرض از مبدأ

 حسين حاجيلوپاسخ تشريحي:
 رهاد حامي، فرزانه داناييف
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 4گز�نۀ .6
نمودار خطوط داده شده را رسـم  

  كنيم.  مي
  
  
  
  
  
  

yمحل تلاقي خط  x= − xبا خطوط  3 = xو  2− =   صورت زير است: به 4
x y A( , )
x y B( , )

= − → = − − = −  − −
 = → = − = 

2 2 3 5 2 5
4 4 3 1 4 1   

  شده برابر است با: ي سايه زده مساحت ناحيه
1 1 5 5 26 132 2 2S × ×

= + = =  

  1گز�نۀ .7

OAB(S(مطابق شكل، بايد
Δ

BCD(S(و
Δ

ي  بيـابيم، مسـاحت ناحيـه    را
  ورده برابر است با:خ سايه

)BCD(S)OAB(SS
ΔΔ

+=  

2
1

2
11 =×=

Δ
)OAB(S  

  

BCD(S(اما
Δ

DHBC)BCD(S  برابراست با:  ×=
Δ

2
1  

، برابـر قـدر مطلـق    DHو ارتفاع وارد بر آن، يعنـي  BC=1كه در آن
دو  اسـت. بـراي يـافتن ايـن نقطـه بايـد محـل تلاقـي        Dي عرض نقطه

  را بيابيم:CDو ABخط
x y x y

x y x y

y y y

 + =  = −

 + =  = +
 −

 + = −  = −

1 11 1
1 2 22 1

12 2 1 3

  

6
1

2
3
11

=
×

=
Δ

)BCD(S  

3
2

6
1

2
1 =+=+=

ΔΔ
)BCD(S)OAB(SS  

 2گز�نۀ .8
)ي  خط از نقطه , )0 گـذرد و بـا    مي 1

ي  محورهاي مختصات مثلثي در ناحيـه 
دهد، پس نمودار آن به  دوم تشكيل مي

  صورت مقابل خواهد بود. 

3مساحت مثلث، طبق فرض برابر با 
  است، بنابراين: 6

a| a |S | a | a<× −= =  = ⎯⎯⎯→ =01 3 3 3
2 6 3 3   

)خط از نقاط  , )0 )و  1 , )− 3   ي آن برابر است با: گذرد و معادله مي 03

y (x ) y x
( )

−− = −  − =
−−

1 0 31 0 1
3 30 3

   

y x×⎯⎯⎯→ − − =3 3 3 3 0  

 1گز�نۀ .9
 پس:  ،رار دارنداين سه نقطه بر روي يك خط راست ق

C(x , )−0 )Bو  3 , )−2 )Aو  0 , )0 4  

AB AC
( )m m

( ) x
− − −=  =

− − − 0

4 0 4 3
0 2 0  

x /
x

−
 =  = = −

− 0
0

7 72 3 52  

  4گز�نۀ .10
A(a , ) , B( , a ) , O( , )+3 6 4 1 0 0  

  هستند، هرگاه: در يك راستا Oو A،Bي سه نقطه
OA OBm m=  

OA OB
a am , m

a a
− + − += = = =
− −

3 0 3 4 1 0 4 1
0 6 0 6  

a a a
a

+=  + − =23 4 1 4 18 06  

( )( )a a ,
( )

− ± − − − ± −
 = =  =

1 1 4 4 18 1 289 922 4 8 4  

 3گز�نۀ .11
قطه روي توان يك دايره گذراند به شرطي كه اين سه ن از هر سه نقطه مي

ي  گذرا از دو نقطه خط ي بنابراين معادله ؛يك خط قرار نداشته باشند
1 2( , 3و   −( 6( , كنيم كه كدام نقطه  نويسيم و بررسي مي را مي (

  روي اين خط قرار ندارد.

  6 22 13 1y (x ( ))
( )
−− = − −

− −
   

2 1 1 3y (x ) y x − = × +  = +   
  ي خـط فـوق    ) در معادلـه 3ي ( هي گزين ـ هـا، فقـط نقطـه    از بين گزينـه 

  كند. صدق نمي
 2گز�نۀ .12

 به شكل زير توجه كنيد:
و  RQهاي  خط از آنجا كه مجموع پاره

PR هاي  نيمم است نقطه ميP ،R 
بايد بر يك راستا باشـند، بنـابراين    Qو

 Rو  Pي خطي كه از دو نقطه شيب
ــا  مــي خطــي كــه از دو  شــيبگــذرد ب
  .گذرد برابر است مي Qو Pي نقطه
  يعني:

  P QR P
PR QP

R P P Q

y yy ym m
x x x x

−−
=  =

− −
  

m ( ) ( ) m
( ) ( )

− − − − −
 =  =

− − − −
2 2 2 2

1 1 1 4 5   

  2گز�نۀ .13
  با رسم نمودار خواهيم داشت:

y

x

y x=

3

4

x=4

y x= +3

O

B

A

H

  
  الاضلاع مساحت متوازي =قاعده × ارتفاع 

AB OH= × = × =3 4   الاضلاع مساحت متوازي12
  

 ABي خط: معادله
  

CDي خط  : معادله
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 xضريب
 yضريب

 xضريب
 yضريب

 3گز�نۀ .14
:روي خط Aي نقطه راه حل اول: y xΔ = +2 قرار دارد، پـس اگـر    1

بـه صـورت    Aي در نظر بگيريم مختصات نقطـه  αرا Aي ل نقطهطو
( , )α α +2   خواهد بود. 1

N( , )−3 4  ،M( , )−1 2  ،A( , )α α +2 1  
  اند، بنابراين: موازي NAو MAهاي خط پاره

MA NA
( ) ( )m m α + − − α + − −

=  =
α − α −

2 1 2 2 1 4
1 3   

( )( ) ( )( ) α + α − = α + α −2 3 3 2 5 1   
−

 α − α − = α + α −  − α =  α =2 2 22 3 9 2 3 5 6 4 3   
  برابر است با: Aي پس مختصات نقطه

A AA( , ) x y− −
→ + = −

2 1 13 3   
اط نق ـ در يـك راسـتا قـرار دارنـد،      NAو MAكهاز آنجا  راه حل دوم:

A،M وN ي اين خط برابر است با: روي يك خط قرار دارند كه معادله  

MN
( )m

MN : y ( ) (x ) y x

− − −= = −
−

− − = − × −  = − −

4 2 13 1
2 1 1 1

  

Aنيز روي اين خط قرار دارد، بنابراين:  Aي نقطه Ay x= − ، در 1−
Aنتيجه:  Ay x+ = ابر بر Aي ، پس مجموع طول و عرض نقطه1−

  طه را به دست آوريم.است و نيازي نيست مختصات نق - 1با 
 3گز�نۀ .15

  شيب دو خط عمود بر هم، قرينه و معكوس يكديگرند، بنابراين:

y x m+ =  = − = −
32 3 7 2   

1 2
3dm

m
= − =  

2را به صورت  dي خط  بنابراين معادله
3y x h= گيريم.  در نظر مي +

)ي  از طرفي نقطه , )6   قرار دارد، بنابراين: dروي خط  0

hعرض از مبدأ:  h= × +  = −20 6 43  

 2گز�نۀ .16
 −1هايشان برابر بـا   دو خط هنگامي بر هم عمودند كه حاصلضرب شيب

ا شيب هر يك از خطوط باشد يا موازي با محورهاي مختصات باشند. ابتد
  يابيم: را مي

  2
a

= − = 2شيب  − 3 0ax y+ − = →   
yشيب =0 a=   )1ي ( : گزينه →

xشيب  تعريف نشده : a=   )2ي ( : گزينه →
2
a

= 2يب ش − 4 0x ay+ − =   )3ي ( : گزينه →

a
a

=
axشيب  1− (a )y− + − + = →1 1   )4ي ( : گزينه 0

  :برابر است با)، با خط داده شده 4) و (3هاي ( خطوط گزينه  حاصلضرب شيب

2توانند عمود باشند.  نمي   12
a ( )

a
− × − = →   

a a a( ) a (a )
a (a )

− × = − = −  = −
− −

2 21 2 12 1 2 1   

02جواب ندارد. 2 2 0a a Δ< − + = ⎯⎯⎯→   
0aاگر  2باشد، خط داده شده به صورت  = 3y يد كه بر خط آ درمي =

0x) يعني 2ي ( گزينه   عمود خواهد بود. =

 3گز�نۀ .17
اي  شيب خط برابـر بـا تانژانـت زاويـه    

ت كه خط با جهـت مثبـت محـور    اس
xسازد، بنابراين: ها مي  

60 3m tanΔ = =   
3 2: y x Δ = −    

هـا قرينـه و معكـوس     عمود است، پـس شـيب آن   Δبر خط  Δ′خط 

1  يكديگرند: 1
3

m
m′Δ

Δ
= − = −   

4ي  نقطه 0( , ي آن برابر است  قرار دارد، بنابراين معادله Δ′روي خط  (

10  با: 4
3

: y (x )′Δ − = − −   

  است: Δ′و  Δدو خط محل تلاقي  Aي  نقطه
3 2 13 2 41 4 3

3

: y x
x (x )

: y (x )

Δ = −
  − = − − ′Δ = − −


   

3 3 2 3 4 4 4 2 3x x x×⎯⎯⎯→ − = − +  = +   
4 2 3 314 2Ax x+

 =  = +   

31 2A| x |= =   ها yتا محور Aي ي نقطه فاصله+

 4گز�نۀ .18
mxخط  (m )y+ − =22 1  60ي  هـا زاويـه  xمثبت محـور با جهت  3

  درجه است: 60ي سازد، پس شيب خط برابر با تانژانت زاويه درجه مي

  x m
y m

= − = −
−2

2
1

   شيب خط

  2 2
2 260 3

1 1
m mtan

m m
−

 = −  =
− −

   

  2 23 3 2 3 2 3 0m m m m − = −  + − =   
  كنيم: ها به دو روش عمل مي براي يافتن اختلاف ريشه

  ها  اول: يافتن ريشهحل راه 

( )( )m ,m

m , m

| m m | | |

− ± − − − ± − ±
= = =

−
= =

−
 − = − =

2
1 2

1 2

2 1

2 2 4 3 3 2 16 2 4
2 3 2 3 2 3

3 1
3 3

1 3 4
3 3 3

  

ي درجه دوم  هاي معادله ي بين ريشه در بخش بعد در رابطهدوم: حل راه 
  خواهيد ديد: 

    ( )( )
|a|

− −Δ= = = =
4 4 3 3 16 4

3 3 3
   ها اختلاف ريشه

 2گز�نۀ .19
3OBبرابر با  OABي مثلث  قاعده است. براي به  OAو ارتفاع آن =

ي خط گذرنده  را بيابيم. معادله Aي  دست آوردن ارتفاع، بايد مختصات نقطه
  بر اين خط عمود است، پس داريم: dنويسيم. خط  را مي Bو Aاز نقاط 

1 1 21
2

AB
d

m
m

= − = − = −   

3ي  از نقطه ABخط  0B( ,   گذرد، بنابراين: مي (
0 2 3 2 6AB : y (x ) y x− = − −  = − +   

  ضريب
  ضريب
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0 6Ax
Ay=⎯⎯⎯→ =   

6  بنابراين: 3 92 2OAB
OA OBS × ×= = =   

 4گز�نۀ .20
ي اين خطوط  است. معادله 2Lو  1Lمحل تقاطع خطوط  Aي  نقطه
نـد.  يابيم. شيب خطوط عمـود بـر هـم، قرينـه و معكـوس يكديگر      را مي

  بنابراين:

  2 3
1

1 1
2L L

L
m m

m
= = − = −   

5ي  از نقطه 2Lهمچنين خط  0( ,   گذرد، بنابراين: مي (

2
1 1 50 52 2 2L : y (x ) y x− = − −  = − +   

 3Lها، خط xاي روي محور  است و در نقطه 2برابر با  1Lشيب خط 
ي  را كـه از نقطـه   3Lي خـط   كنـد، بنـابراين ابتـدا معادلـه     را قطع مي
0 2( ,   يابيم: گذرد، مي مي −(

3
1 12 0 22 2L : y ( ) (x ) y x− − = − −  = − −   

 y x x
=

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − −  = −0
10 2 42  

4ي  نيز از نقطه 1Lبنابراين خط  0( ,   گذرد: مي −(
L : y (x ( )) y x− = − −  = +1 0 2 4 2 8   

  يابيم: را مي 2Lو  1Lي تقاطع خطوط  طول نقطه

1

2

2 8 1 52 81 5 2 2
2 2

L : y x
x x

L : y x

= +
  + = − +

= − +

   

5 11 11 2 22 2 5x x / = −  = − = −   

 2گز�نۀ .21
طرهاي لوزي بر هم عمودند و تقاطع قطرها مركز تقارن لوزي است، لذا ق

  داريم:

1

2

1 2 11 2 1 1 1
2 1 1 2 1

(k )y x y x m
k k k

y ( k )x m k

 + = +  = +  = + + +
 = + +  = +

   

  شيب دو خط عمود بر هم قرينه و معكوس يكديگرند، بنابراين داريم:

2
1

1 2 1 1m k (k )
m

= −  + = − +

23 2 3k k = −  = −   

  يابيم: زين كرده و محل تقاطع دو خط را ميرا جايگ kمقدار
3 6 3 3

1 2 213

y x
x , y

y x

= +
 ⎯⎯⎯⎯→ = − = = − +

  

3 3
2 2( ,   : مركز تقارن لوزي  −(

 4گز�نۀ .22
1 14 2 0 4 2 4D

xD : x y y m− + =  = +  =   

1 4
D

m
mΔ
−

⎯⎯⎯⎯⎯→ = = −   

4yبه صورت را  Δي خط  بنابراين معادله x h= −   گيريم. در نظر مي +

با توجه به نمـودار مقابـل، بـراي    
ي سـوم   در ناحيـه  Δاينكه خط

تشكيل مثلث دهد، بايد عرض از 
  منفي باشد. (h)مبدأ آن 

  است، بنابراين: 8مساحت مثلث تشكيل شده برابر با 

024 8 64 82
h

h| h |
S h h<

×
= =  = ⎯⎯⎯→ = −  

4بنـــــابراين:  8: y xΔ = −   را  Dو  Δ، تلاقـــــي دو خـــــط  −
  آوريم: به دست مي

4 8 4 4 8 2 0 24 2 0
4 2 8 0

: y x
x ( x ) x

D : x y
: y ( )

Δ = − −
 − − − + =  = − − + =

 = − × − − =
  

 1گز�نۀ .23
xدو خط  y+ = yو 5 x= +3  Δ هم عمود نيستند، پس خطبر  2

(ضلع سوم) بايد بر يكي از اين دو خط عمود باشد؛ بنابراين دو حالت در 
  گيريم: نظر مي

:بر خط  Δخط  حالت اول: x y′Δ + = عمود باشد. چـون شـيب    5
است و در نتيجه بـا   1برابر  Δاست، پس شيب خط  -1رابر ب Δ′خط 

  ي آن برابر است با: گذرد، معادله از مبدأ مي Δتوجه به اينكه خط 
  : y (x ) y xΔ − = −  =0 1 0   

  را تلاقي دهيم: Δ′و  Δبراي يافتن طول رأس قائمه بايد دو خط 
y x

x x x /
x y y x

=
 − =  = = + =  = −

55 2 55 5 2   

  ها نيست. كه در گزينه
:بر خط  Δخط حالت دوم:  y x′′Δ = +3 عمود باشد. چون شيب  2

−برابر  Δاست، پس شيب خط  3برابر  Δ′′خط  1
است و چون اين  3

  ي آن برابر است با: گذرد، بنابراين معادله خط از مبدأ مي

: y (x ) y xΔ − = − −  = −
1 10 03 3   

  م:را تلاقي دهي Δ′′و  Δبراي يافتن طول رأس قائمه بايد دو خط 
y x

x x
y x

= +
  + = − = −

3 2 13 21 3
3

   

x x x x /×⎯⎯→ + = −  = −  = −3 9 6 10 6 0 6  
 4گز�نۀ .24

  انـد يـا بـر دو ضـلع      دو خط داده شده يا بر دو ضلع مقابل مربع منطبـق 
  مجاور مربع. 

اگر بر دو ضلع مقابل منطبـق باشـند؛ پـس شـيب آنهـا بايـد        ):1حالت (
  يكسان باشد:  

xay x m
y a a

−− = − → = − = − =1
1 17   

x aa x y m a
y

+ = → = − = − = −
33 3

22 1   

m m a a
a

=  = −  = −3 4
1 2

1 1   
  وجود ندارد. aمقداري براي

  اگر بر دو ضلع مجاور منطبق باشند، پس بايد بر هم عمود باشند:  ):2حالت (

m m ( )( a ) a a
a

= −  − = −  =  = ±3 2
1 2

11 1 1 1   

 ضريب
ضريب

 ضريب
ضريب

Δعمود برD

ي تلاقي هرض نقطع

حل دستگاه

هاxتقاطع با محور
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aهمچنين اگر  = xه صـورت ها ب ي خط باشد، معادله 0 = yو 7 = 2 
و  1−،1تواند سـه مقـدار    مي aخواهند بود كه بر هم عمودند. بنابراين

   صفر داشته باشد.
 2گز�نۀ .25

)ي  نقطه ابتدا شيب شعاع گذرنده از , )−8   آوريم.  را بدست مي 5
( )m − − −

= = −
−

3 5 1
2 8 3  

تمـاس عمـود   ي  نقطـه  دانيم خط مماس بر دايره بر شعاع گذرنـده از  مي
  است. بنابراين شيب خط مماس برابر است با: 

m
= − =1   شيب خط مماس3

 : y ( ) (x ) y x− − = −  = −5 3 8 3   خط مماس ي  معادله29
  صفر است.برابر عرض  ،اهدر تلاقي با محور طول

x x = −  = 290 3 29 3  

)ي  نقطه را در هاxپس خط مماس محور  , )29   كند.  قطع مي 03

  2گز�نۀ .26
شكل فرضي مقابل را در نظر بگيريـد،  

ــر ضــلع AHارتفــاع  مــود ع BCب
ابتـدا   گذرد. مي Aي  و از نقطه است

  آوريم: را بدست ميBCشيب 

  BCm − −
= =

−
2 0 11 3  

A( , )−1 AHو  2 BC AHm .m m= −  = −1 1  
y (x ) y x− = − +  = − +2 1 1    AHي : معادله 1

 1گز�نۀ .27
محــــل تلاقــــي  Hي نقطــــه
ــط ــت.  CHو ABخـــ اســـ

عمود اسـت،   ABبر CHخط
  بنابراين:

  

CH CH
AB

m m ( )m
− −

=  = = −− −
−

1 1 11 1
3 1

  

ــا CHپــس شــيب خــط ــر ب )Cي اســت و از نقطــه 1−براب , )−1 3 
y  گذرد، بنابراين: مي x h= −    CHي خط : معادله +

( , ) h h−⎯⎯⎯⎯→ = +  =1 3 3 1 2   
y x = − + 2   

( )y ( ) (x ) y x− −− − = −  = −
−

1 11 1 23    ABي خط : معادله 1

  است: CHو ABمحل تلاقي Hي نقطه
CH : y x

y , x
AB : y x

= − +
 = = = −

2 0 22  

 1گز�نۀ .28
با رسم خطـوط در يـك دسـتگاه،    

تـرين ارتفـاع    مطابق شكل كوچـك 
 AHخــط  پــاره ABCمثلــث 

  .است
  
  

  :   Aي  مختصات نقطه

 y x
x , y

x y
=

⎯⎯⎯⎯→ = = + =

2 1 2
1 3 3  

yبه صورت AHي پس معادله =
2
  باشد. مي 3

 2گز�نۀ .29
ير ، تصوBي  رو، نقطه در شكل فرضي روبه

بـــــــر روي خـــــــط  Aي  نقطـــــــه
y x− + =3 2 1 بر خط  Δاست. خط  0

L .عمود است  

Lm mΔ
−

 =  =2 3
3 2   

3−با شيب  Aي  ي خط گذرنده از نقطه معادله
  نويسيم: را مي 2

y (x ) y x−
− = +  − = − −

32 3 2 4 3 92   

: y x Δ + = −2 3 5   
  آيد. دست مي به Lو  Δاز محل تلاقي  Bي نقطه

y x
y x

× − = −
× + = −

3 3 2 1
2 2 3 5   

y y+ = − −9 4 3   : جمع 10
x = y  و 1− = −1   

)Bبنابراين  , )− −1 a  ، در نتيجه:1 b+ = −2  
 3گز�نۀ .30

  شكل مقابل را در نظر بگيريد. راه حل اول:
1xدو خط نسبت به خـط   انـد،   قرينـه  =

، اسـت  ي يكـديگر  س اولاً شيب آنها قرينهپ
1xطول  ثانياً در نقطه به   اند.  متقاطع =

  
  بنابراين خواهيم داشت:

2 2
1

y x a m
y bx m b

= + → =
 ′= + → =

   

2 2 1m m b y x′ = −  = −  = − +   
1 2 1 1x y=⎯⎯⎯→ = − + = −   

1ي  بنابراين محل تلاقي دو خط، نقطه 1( , ي  اسـت كـه در معادلـه    −(
2yخط  x a=   نيز بايد صدق كند: +

1 2 3a a− = +  = −   
2بنابراين:  3 5a b+ = − − = −   

ي آن  گيريم. قرينه ي روي هر يك از خطوط در نظر مي ا نقطه راه حل دوم:
1xنقطه نسبت به خط    ي خط ديگر صدق كند. بايد در معادله =

0ي  نقطه 1( , 1yرا روي خط  ( bx=   گيريم: در نظر مي +
20 2 1 41 1

y x a a= +⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→ = +  

3a = −  
2حال روي خط  3y x= 0 ي ، نقطه− 3( ,    گيريم: را در نظر مي −(

10 2 3 2 13 3
y bx b= +⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→ − = +

− −

2b = −   
5aبنابراين:  b+ = −.   

B

A

CH

 دستگاه حل

y

x
C

y x=2

B

H

2

1

x y+ =1x=1

A

�

A

B
3

-2
+1

=0

y
x

L

1xقرينه نسبت به =  

1xقرينه نسبت به =  

y

x-1 3

A

B

C

-1

H
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  )2راهبرد حل تيپ (

Aي ي دو نقطه فاصله AA(x ,y Bو ( BB(x ,y   برابر است با: (

B A B AAB (x x ) (y y )= − + −2 2   
 اگر سه رأس از مثلثي را داشته باشيم، براي تعيين نوع مثلث  :1ي  نكته

 كافي است طول اضلاع آن را به دست آوريم.
 توان شعاع دايـره   نقطه از دايره و مركز آن، مي يكبا داشتن  :2ي  نكته

كنـيم كـه    را به دست آورد. براي اين منظور از اين ويژگي اسـتفاده مـي  
برابر است كه اين فاصله هر نقطه روي دايره به يك فاصله  مركز دايره از

  با شعاع دايره است.
 4گز�نۀ .31

AB ( m m) ( m )=  + − + − − =2 25 2 1 2 5  
(m ) (m ) + + + =2 21 2 25  
m m m m + + + + + =2 22 1 4 4 25  
m m + − =22 6 20 0  

m m (m )(m ) + − =  + − =2 3 10 0 5 2 0  
m = mيا  2 = −5  

 1گز�نۀ .32
  به شكل مقابل توجه كنيد.

واقـع بـر محـور     Aي  مختصات نقطـه 
)0Aها را به صورت  طول , )α  در نظر
  گيريم، بنابراين خواهيم داشت: مي

BO AB=   
( ) ( ( )) ( ) − + = α − − + −2 2 2 24 3 4 0 3   

2 225 4 9 25 4 9( ) ( ) = α + + ⎯⎯⎯→ = α + +    
2 4 4 04 16 4 4 8( )

α + =  α =
 α + =  α + = −  α = −

  

0αتوجه كنيد كه به ازاي    شود. همان مبدأ مختصات مي Aي نقطه=
 3گز�نۀ .33

  آوريم:  ابتدا طول سه ضلع مثلث را بدست مي 

( ) ( )| AB | ( ) ( )= − − + − − = + =2 2 2 23 1 2 1 4 3 5  

( ) ( )| AC | ( )= − − + − = + =2 2 2 23 1 1 1 4 0 4  

( ) ( )| BC | ( )= − + − − = + =2 2 2 23 3 1 2 0 3 3  

ــداد     ــودن اع ــي ب ــه فيثاغورس ــه ب ــا توج ) 5و 4، 3ب )= +2 2 25 4 3  
ضرب اضلاع  الزاويه بوده و مساحت آن برابر نصف حاصل قائم ABCمثلث 

Sمساحت مثلث   باشد، در نتيجه: قائمه مي = =
4 3 62

×  

 2گز�نۀ .34

2نمـــودار ســـه خـــط  1y x= − + ،1 12y x= 3و  + 4y x=   را  −
  كنيم. رسم مي

با توجه به اينكه شيب دو خط از 
آنها قرينه و معكوس يكديگرنـد،  
بنابراين برهم عمودند، در نتيجـه  

الزاويـه   مثلث بوجود آمـده، قـائم  
هــا را  اســت. محــل تقــاطع خــط

  يابيم. مي

1 1 0 1 0 12
2 1

y x
x , y A( , )

y x

 = + ⎯⎯⎯→ = = →
 = − +

   

 
1 1 2 2 2 22
3 4

y x x , y B( , )
y x

 = + ⎯⎯⎯→ = = →
 = −

  

 2 1 1 1 1 13 4
y x

x , y C( , )
y x

= − +
⎯⎯⎯→ = = − → − = −

  

  آوريم: را به دست مي ACو  ABي دو ضلع قائم  اندازه
2 22 0 2 1 5AB ( ) ( )= − + − =   
2 21 0 1 1 5AC ( ) ( )= − + − − =  

5 5 5
2 2 2ABC

AB ACS × ×
 = = =  

 3گز�نۀ .35
 حتمـاً يكساني از دو محور مختصات داشـته باشـد،    ي هاي فاصل اگر نقطه

yروي يكي از دو خط  x=  ياy x=   پس: دارد،قرار  −
y x m m

m m A( , )
=  − = − +

 =  =  − −
3 9 2 1

5 10 2 3 3  

OA = + =9 9 3 2  
y x m m m A( , )= −  − = −  =  −3 9 2 1 8 15 15  

OA = + =2 215 15 15 2  
 1گز�نۀ .36

محل تلاقي قطرهاي يك دايره، مركز دايره است، بنابراين محل تلاقي دو 
)Oي نقطه ،خط , )2 مركز دايره از يكـي از  ي  فاصله مركز دايره است.2

  نقاط روي دايره، برابر شعاع دايره است: 

OA ( ) ( )= − + − = =2 22 0 2 2 4 2   
 1گز�نۀ .37

ي نقاط واقع بر آن دايره، برابر  ز هر دايره، از همهي مرك دانيم كه فاصله مي
  با شعاع آن دايره است.

a)با در نظر گرفتن , a)ω به عنوان مركـز   2
)Aدايره و , )2 )Bو 1 , )−1 به عنوان دو  4
ــم  نقطــه ــر آن، مطــابق شــكل داري ــع ب  ي واق

R A B= ω = ω:پس ،   

(a ) ( a ) (a ) ( a ) − + − = + + −2 2 2 22 2 1 1 2 4  
(a ) ( a ) (a ) ( a ) − + − = + + −2 2 2 22 2 1 1 2 4  
(a a ) ( a a ) − + + − +2 24 4 4 4 1  

(a a ) ( a a )= + + + − +2 22 1 4 16 16  
a a a a − + = − +  =  =8 5 14 17 6 12 2  

a(a , a) ( , )=ω ⎯⎯⎯→ ω22 2 4  

R A ( ) ( ) = ω = − + − =2 22 2 4 1 3  
 3گز�نۀ .38

yابتدا محل تلاقي خط  x= −
1   آوريم: دست مي با محورها را به 13

10 0 1 1 0 13
10 0 1 3 3 03

x y ( ) B( , )

y x x A( , )

 =  = − = −  −

 =  = −  = 


   

�

RR

B A

2به توان

 حل دستگاه

 حل دستگاه

 حل دستگاه
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)صـورت   روي ايـن خـط را بـه    Mي مختصات نقطه  , )α + α3   در 3

MA  گيريم. نظر مي MB= 2
5   

( ) ( ) ( ) ( ) α + − + α − = α + + α +2 2 2 223 3 3 0 3 3 15  

( )⎯⎯⎯→ α = α + α +2 2410 10 20 1025   

( ) ( )÷⎯⎯⎯→ α = α + α +  α = α +10 2 2 2 24 252 1 125 4  

 α = α +  α = 
 α = −α −  α = −


5 212 3
5 212 7

   

αتوجه كنيد كه در حالت  = 2
 Bو Aخارج از نقاط  Mي  ، نقطه3

αو در حالت  = − 2
  قرار دارد. Bو Aبين نقاط  Mي  ، نقطه7

 4گز�نۀ .39
هاســت، بنــابراين مختصــات آن بــه    yبــر روي محــور  Cي نقطــه

)CCصـــورت , y روي عمـــود منصـــف  Aآنجـــا كـــهاســـت. از  0(
AB    قرار دارد، بنابراين: BCخط پاره AC=   

2 2 2 24 1 3 1 0 1 1C( ) ( ) ( ) (y ) − + + = − + +   

C C(y ) (y )⎯⎯⎯→ = + +  + =2 225 1 1 1 24   

C C

C C

y y

y y

 + =  = − 
+ = −  = − −

1 24 2 6 1
1 24 2 6 1

  

 3گز�نۀ .40
ر توان شكل فرضي مقابل را در نظ ـ مي

ــه ــت. معادلـ ــه از  گرفـ ــي كـ ي خطـ
  گذرد برابر است با: مي Aي نقطه

4 3 2 3 2y (x ) y x− = −  = −   
تـوان مختصـات آن را بـه     روي اين خط قرار دارد، پـس مـي   Bي  نقطه

3صورت  2B( , )α α  ABبر  CBدر نظر گرفت. از آنجاكه خط  −
  عمود است، پس شيب آنها قرينه و معكوس يكديگرند، بنابراين:

1 3 2 1 1 3 1 1
3 3 3 3CB

AB

( )m
m ( )

α − − − − α − −= −  =  =
α − − α +

   

9 3 3 0 0 2B( , ) α − = −α −  α =  −   
  آوريم: يرا به دست م BCو  ABي اضلاع  اندازه

2 22 0 4 2 4 36 40 2 10AB ( ) ( )= − + + = + = =   
2 20 3 2 1 9 1 10BC ( ) ( )= + + − + = + =  
2 2 2 10 10 6 10(AB BC) ( )= + = +   محيط مستطيل =

 2گز�نۀ .41
  گيريم. ميرو را در نظر  شكل فرضي روبه

BC  3روي خط 5x y− واقع است كه  =
كـه بـر    AHاست، پـس شـيب    3شيب آن 

BC  1عمود است، برابر است با
  و داريم: −3

11 2 3 3 23y (x ) y x− = − −  − =    AHي  : معادله −

5 3AH : x y = −   
، مختصات AHي  واقع است، با توجه به معادله AHبر  Aاز آنجاكه 

5آن را به صورت  3A( , )− β β گيريم؛ از طرفي: در نظر مي  

270 3 270a=  ABCمحيط  =
Δ

   
270 9 30 303 3a ×

 = = =   

 60 AHABH : sin
AB

Δ
=    

3 9060 30 2 2AH ABsin ( )( ) = = =  

2با توجه به مختصات  1H( , 5و  ( 3A( ,− β β):داريم ،   

2 290 902 5 3 12 2AH ( ) ( )=  − + β + − β =   

2 2 2 290 903 3 1 9 1 14 4( ) ( ) ( ) ( ) β − + − β =  β − + β − =   

2 290 9 310 1 1 14 4 2( ) ( ) β − =  β − =  β − = ±   

1 13 13 15 32 2 2 2
5
2

A( , )β = −  − β =  − 
β =


  

 2گز�نۀ .42
  ي مقابل را در نظر بگيريد.شكل فرض

2شيب خط  7x y+ برابر بـا   =
1
2BCm = است. از طرفي به  −

الساقين بودن مثلث  دليل متساوي
ABC،AM هم ميانه و  

  واقع است، پس: BCروي خطي عمود بر  Aهم ارتفاع است، پس
1 2AM BC AMAM BC m .m m⊥  = −  =   

2 2 3 2 4AM : y (x ) y x − = −  = −  
2ي  روي خط به معادله Aاز آنجاكه  4y x= واقع است، مختصات  −

2آن را به صورت  4A(x , x   گيريم، داريم: در نظر مي −(
2 25 5 3 2 4 2 5 5AM (x ) (( x ) )=  − + − − =   

2 23 2 6 5 5(x ) ( x ) − + − =   

(x ) (x )

(x )

 − + − =

 − =

2 2

2
3 4 3 5 5

5 3 5 5
   

5 3 5 5 3 5| x | | x | − =  − =   
3 5 83 5 3 5 2

x x
x

x x
− =  =

 − = ±   − = −  = −
  

  1گز�نۀ .43
0را به صورت  Aمختصات  0A(x ,y   گيريم، داريم: در نظر مي (

23 2 29 29B( , ) , AB AB− =  =   
2 2

0 03 2 29 1(x ) (y ) ( ) + + − =   
21 4 5 25C( , ) , AC AC− =  =   

2 2
0 01 4 25 2(x ) (y ) ( ) + + − =  

2به توان 
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A B

D C

| 4

-2
|
1

0

  كنيم: ) را از هم كم مي2) و (1هاي ( طرفين تساوي

0 0

2 2 2 2
0 0 0 0

4 8 4 12
3 1 2 4 4

x y

(x ) (x ) (y ) (y )
+ −

+ − + + − − − =    

0 0 0 04 8 2(x y ) x y ( ) + =  + = ∗   
)از تساوي  2xبر خط  Aي  گيريم كه نقطه نتيجه مي ∗( y+ = 

2aواقع است، يعني  =.  
 3گز�نۀ .44

 Dگيـريم، رأس   مربع فرضي مقابل را در نظر مي
عمود  ABار دارد كه بر ضلع قر ADروي ضلع 

قرينـه و معكـوس    ADاست. پـس شـيب ضـلع    
  است: ABشيب ضلع 

  B A
AB AD

B A AB

y ym m
x x m

− − −= = = −  = − =
− −

2 1 3 1 4
4 0 4 3   

  A AD A:y y m (x x )− =    ADي معادله−

  4 41 0 13 3y (x ) y x − = −  = +   

صـورت   قرار دارد را بـه  ADكه روي خط Dي بنابراين مختصات نقطه
4 13 )α+  ،D(α ي ضلع مربع برابر است با: گيريم. اندازه در نظر مي  

  2 2 2 24 0 2 1 4 3 5AB ( ) ( )= − + − − = + =   
ADاز طرفي  AB=:بنابراين داريم ،   

  AD ( ) ( )=  α+ − + α− =2 245 1 1 0 53   

  2 2 2 216 2525 259 9⎯⎯⎯→ α + α =  α =·H¼U ¾M   

  2 9 3 α =  α = ±   
در ربع سوم قرار دارد، پس طول آن منفي است، در  Dي از آنجا كه نقطه

3α  نتيجه:  = −  
 3گز�نۀ .45

شكل فرضي مقابل را در نظر بگيريد.  
موازي يكديگرند،  DCو ABاضلاع

  ها برابر است: پس شيب آن
  
  

  
AB

DC

m

y y xm
x x x

− = = − − −  − = + − − − = =
 − − − − −

4 1 3
3 31 3 4

3 3 4 1 2
1 1 2

   

  x x x − − = −  =  =
31 2 4 2 3 2   

هـا قرينـه و    عمود است، پس شيب آن BCبر ضلع ABاز طرفي ضلع
  معكوس يكديگر است:

  BC
y y ym (y )
x

− − −
= = = = − −

− − −

1 1 1 2 13 33 332 2

   

  BC
AB

m (y )
m

−
= −  − − =

−

1 2 11 33
4

   

  y y − = − × = −  = −
3 41 2 12 3   

)C     بنابراين داريم: , )−
3 12  ،B( , )3 1  ،A( , )−1 4   

  AB ( ( )) ( )= − − + − = + =2 2 2 23 1 1 4 4 3 5   

  BC ( ) ( ( ))= − + − − = + = =2 23 9 25 53 1 1 42 4 4 2   

  (AB BC) ( )= + = + = + =
52 2 5 10 5    محيط مستطيل152

  
  )3راهبرد حل تيپ (

  برابر است با: ABخط ي وسط پاره مختصات نقطه
A B A Bx x y yM( , )+ +

2 2   
 :اگر نكتهA′ ي ي نقطه قرينهA  ي نسبت به نقطـهB  ،باشـدB   وسـط

بـه   ′Aي قطـه مختصـات ن  زير قرار دارد، بنابراين از فرمول ′AAخط پاره
  :آيد دست مي

A A
B

A A
B

x xx

y yy

′

′

+
=

+
=

2

2

  

ي  ، مختصـات قرينـه  dنسـبت بـه خـط    Aي ي نقطـه  براي يافتن قرينه
Aرا به صورت Aي نقطه ( , )′ α β ي وسـط  نقطه .گيريم ر نظر ميدAA′ 

 Aصدق كند. همچنـين شـيب خـط گذرنـده از     dي خط بايد در معادله
خـط بـر هـم    اسـت (زيـرا ايـن دو     dي معكوس شيب خط ، قرينه′Aو

  .به دست خواهد آمد βو αعمودند). بنابراين مقادير
  3گز�نۀ .46

4ابتدا محل تقـاطع خـط    2 8 0x y+ − بـا محورهـاي مختصـات را     =
  يابيم: مي

0 0 2 8 0 4 0 4
0 4 0 8 0 2 2 0

x y y A( , )
y x x B( , )

=  + − =  = →
 =  + − =  = →

   

  آوريم: دست مي را به ABخط  ي وسط پاره مختصات نقطه
0 2 4 0 1 22 2 2 2

A B A Bx x y yM , , M( , )+ + + +   = →  
  

 

2 21 2 5MO = + =  
 1گز�نۀ .47

به يك فاصله است،  Bو  Aي  از دو نقطه Mاز آنجا كه  راه حل اول:
  قرار دارد. ABخط  روي عمودمنصف پاره

1 3 12x − +
=    AB: عمودمنصف=

محـل   Mي  با توجه به شـكل، نقطـه  
اسـت.   ABتلاقي خط و عمودمنصف 

2تلاقي دو خط ي  نقطه 1y x= و  +
1x   يابيم: را مي =

1 2 1 1 3 1 3x y M( , )=  = × + =    
1برابر با  Mي بنابراين مجموع طول و عرض نقطه 3 4+   است. =

2روي خط  Mي مختصات نقطه راه حل دوم: 1y x= صـورت   را به +
2 1( , )α α 3ي اين نقطه از نقاط  گيريم. فاصله در نظر مي + 0A( , ) 

1و  0B( ,   يكسان است. بنابراين: −(
MA MB=   

( ) ( ) ( ( )) ( ) α − + α + − = α − − + α + −2 2 2 23 2 1 0 1 2 1 0   
2 2 2 23 2 1 1 2 1( ) ( ) ( ) ( )⎯⎯⎯→ α − + α + = α + + α +   

2 23 1 3 1( ) ( ) | | | | α − = α +  α − = α +   

2به توان 
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3 1 3 1
3 1 2 2 1( )

α − = α +  − =
 α − = − α +  α =  α =

   

)Mصورت به Mي  بنابراين مختصات نقطه , )1 است كـه مجمـوع    3
 است. 4طول و عرض آن برابر با 

 2گز�نۀ .48
A  وB نسبت بهCاند. پس قرينهCوسطAB :است. بنابراين  

m n m n m+ + −
= −  = −2 22  

2 3 2 3 2 22
n m n m− + +

=  + =   
2 2 2 4m n n=−⎯⎯⎯⎯→ − =  =  

m  در نتيجه: n ( ) ( )− = − − = −3 2 3 2 2 4 14× ×  
  3گز�نۀ .49

خط واصل دو  نويسيم. شيب پاره خط مفروض را مي رهي عمودمنصف پا معادله

)Aي نقطه , )−0 )Bو 3 , )6 )برابر 15 )− −
=

−
15 3 36 ، پـس شـيب    0

−عمودمنصف برابر
1
 ABخـط  است. از طرفي عمودمنصف از وسط پـاره  3

6ي يعني نقطه 0 15 3 3 62 2
( )( , ) ( , )+ + −

  گذرد. بنابراين داريم:  مي =

y (x ) y x− = − −  = − +
1 16 3 73   ي عمودمنصف  : معادله3

ــه  ــون نقط )Pي چ , k)−12    ــس در ــرار دارد، پ ــف ق روي عمودمنص

yي معادله x= − +
1   كند: صدق مي 73

y x k ( ) k = − +  = − − +  =
1 17 12 7 113 3  

 4گز�نۀ .50
  پس: باشد. ABي وسط ضلع نقطه Mكنيم فرض

  
A B

A B

x x

M
y y

+ β + β + β +
= =

+ β + β −
= = β −

2 3 3 3
2 2 2

4 22 2

  

yروي خط Mچون = باشد و  5قرار دارد، پس بايد عرض اين نقطه  5
  داريم:

  Mβ − =  β = 
122 5 7 5  

  3گز�نۀ .51
 ACوسط ضـلع  Mي ، ابتدا مختصات نقطهBMي  براي يافتن ميانه

  يابيم: را مي
4 1C( , )  ،2A( , k)   
k kM , M ,+ + +    →   

   

2 4 1 132 2 2   

5BMاز طرفي    ، بنابراين:=

2 213 1 1 52
kBM ( ( )) ( ( ))+

= − − + − − =   

 2 23 316 25 92 2
k k( ) ( )+ +

⎯⎯⎯→ + =  =  

3 3 32
3 3 92

k k

k k

+ =  =  + = −  = −


  

2گز�نۀ .52
  

با توجه به  راه حل اول:
شكل، ابتـدا مختصـات   

هاي اين مثلـث را   رأس
  آوريم: دست مي به
  
  

2 4 2 42 2
2 162 16

y xy xA :
y xy x

× − = − = ⎯⎯→
  + =+ = 

   

5 20y   : جمع  =
4 6 6 4y x A( , ) =  =    

2 2 2 0 2 2 2 00
y x

B : ( ) x x B( , )
y

− =
 − =  = −  − =

  

2 16 0 2 16 8 8 00
y x

C : x x C( , )
y

+ =
 + =  =  =

  

  است، پس: BCخط  وسط پاره Mي  نقطه
2 8 0 0 3 02 2 2 2

B C B Cx x y yM , , ( , )+ + − + +   = =  
  

   

  را محاسبه كنيم: AMخط  حال بايد طول پاره
2 2

2 23 6 0 4 9 16 5
M A M AAM (x x ) (y y )

( ) ( )

= − + −

= − + − = + =
   

2شيب خط  راه حل دوم: 2AB : y x− 1برابر بـا   =
و شـيب خـط    2

2 16AC : y x+ )2برابــر بــا  = اســت. از آنجــا كــه حاصلضــرب  −(
)1هاي اين دو خط  شيب است، اين دو خط بـر هـم عمودنـد يعنـي      −(

AB AC⊥.  به عبارت ديگر مثلثABC اي  الزاويه است و ميانه قائم
دانـيم طـول    ي وارد بر وتر است كه مـي  كه طول آن مد نظر است، ميانه

1عنـي  ي وارد بر وتر، نصف طول وتر است، ي ميانه
2AM BC= پـس ، 

  نيست و داريم: Aي مختصات  نيازي به محاسبه
8 0C( , 2و    ( 0B( , )−   

8 2 10B Cy y
C BBC | x x | ( )=⎯⎯⎯⎯→ = − = − − =   

1 52AM BC = =  

 1گز�نۀ .53
  كنيم. ميخطوط را در يك دستگاه مختصات رسم 

بـا توجــه بـه شــكل، مثلــث   
الزاويـه اسـت و    حاصل قـائم 

بزرگترين ضلع آن وتر است، 
را بايـد   AMي  پس ميانه

  به دست آوريم.
  

  نقاط برخورد سه خط به صورت زير است:
2 2 52 9

x
B( , )

y x
=

→ = − +
   ،2 2 11

x
A( , )

y
=

→ − = −
   

1 5 12 9
y

C( , )
y x

= −
→ − = − +

  

  برابر است با: BCوسط  Mي  مختصات نقطه
2 5 5 1 7 22 2 2

( )M , M ,+ + −      
   

   

قق غ

2به توان
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2ي خط گذرنده از نقاط  معادله 1A( , 7و  −( 22M( ,   برابر است با: (

2 11 27 22

( )AM : y ( ) (x )− −
− − = −

−
   

1 2 2 2 5y (x ) y x + = −  = −  
 4گز�نۀ .54

با توجـه بـه شـكل، از آنجـا كـه      
عرض هستند و  هم Cو Bنقاط

روي يك خط افقي قـرار دارنـد،   
 Hمختصـــات پـــاي ارتفـــاع  

)Hصورت به , )−4   است. 1

  است، بنابراين: BCخط وسط پاره Mاز طرفي
B C

B C

x x

M
y y ( )

+ += =

+ − + −= = −

1 6 7
2 2 2

1 1 12 2

   

)Hعــرض ي هـم  ي دو نقطــه بنـابراين فاصـله   , )−4 )Mو 1 , )−
7 12   

  برابر است با: 

  H MMH | x x | | |= − = − =
7 14 2 2  

 1گز�نۀ .55
  ر يك مربع، عمود منصف يكديگرند. دانيم دو قط مي

   ABm −= = −
−

4 2 1
0 6 3        

  بر هم عمودند، پس: CDو  ABخط دو پاره

CD
AB

m
m

= − =1 3    

  د، پس: گذر مي ABخط  وسط پاره Mي  از نقطه CDخط  پاره
A B A Bx x y yM( , ) ( , )

M( , )

+ + + +=



0 6 4 2
2 2 2 2

3 3
  

  برابر است با:  CDخط  ي پاره بنابراين معادله
y (x ) y x− = −  = −3 3 3 3 6  

 3گز�نۀ .56
  كند. در هيچ يك از معادلات داده شده صدق نمي Aي مختصات نقطه

روبروي اين دو خط اسـت.  Aبنابراين
است محل برخورد دو خط را به  كافي

دســت آوريــم. فــرض كنــيم دو خــط 
  قطع كنند. Bي همديگر را در نقطه

  
y x y x

x
y x y x

− = − + = − 
  = − + = + = 

2 3 11 6 9 33 17 173 4 8 6 8 16  

x y B( , ) = −  =  −1 4 1 4  
  آوريم. دست مي بهرا  Mي يعني نقطه ABخط مختصات وسط پاره

  M , M( , )− + +   
 

1 7 4 6 3 52 2  

 2گز�نۀ .57
شــكل فرضــي مقابــل را در نظــر 

وسـط   Mبگيريد. از آنجـا كـه   
AC :است، داريم  

  
  

12 52 2
A C A

M A
x x xx x+ +=  − =  = −   

3 5 2 17Ay ( ) = − − + =   
 2گز�نۀ .58

1ي  ي نقطـــه قرينـــه Bي  نقطـــه 4A( , )− 
1Lنسبت به خط  : y x= است، بنـابراين   +
عمـود اسـت.    Lبـر   Bو  Aخط گذرنده از 

با يك است، پس شيب خط برابر  Lشيب خط 
  است، بنابراين داريم: −1عمود بر آن 

4 1 1 3AB : y (x ( )) y x− = − × − −  = − +   
، محـل برخـورد دو خـط اسـت،     ABخـط   ي وسط پـاره  همچنين نقطه

  بنابراين:
1 2 1 1 23

y x
y , x M( , )

y x
= +

⎯⎯⎯⎯→ = = → = − +
   

11 32
42 02

B
B

B
B

x x
M :

y y

− + =  =
 + =  =


   ABسط و 

3مجموع طول و عرض  =3 0B( , ) B →  
 2گز�نۀ .59

  به شكل مقابل توجه كنيد.
دو خط در صورتي نسبت به يك نقطه 

ي يكديگرند كه اولاً مـوازي هـم    قرينه
طه در وسط دو خط باشند، ثانياً آن نق
   قرار داشته باشد.

  ين داريم:بنابرا
5 55 4 20 4 4

xx y
y

y ax b a

 − = → = − = − = −
 = + → =

   

5
4a =   

5روي خط  4 20x y− 4ي  نقطـه  = 0A( , گيـريم.   را در نظـر مـي   (
ــه ــه نقطــه  قرين ــن نقطــه نســبت ب 1ي  ي اي 2M( , ــد روي خــط  ( باي

5
4y x b=   قرار داشته باشد. +

ــه ــر نقط ــه ′Aي  اگ ــه را قرين ــه  Aي  ي نقط ــه نقط ــبت ب  Mي  نس
  قرار دارد، بنابراين داريم: ′AAدر وسط  Mبناميم،

4 1 22 2
0 2 42 2

A A A
M A

A A A
M A

x x xx x

y y yy y

′ ′
′

′ ′
′

+ + =  =  = −
 + + =  =  =


   

2ي  بنابراين نقطه 4A ( , )′ 5روي خط  −
4y x b=   قرار دارد: +

5 5 134 2 44 2 2( ) b b= × − +  = + =  
  

y

x

2

1
-1

A

CB M H

64

A

M

B

 حل دستگاه

ضريب
يبضر

  شيب

 شيب
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 4گز�نۀ .60
)عــرض از مبــدأ خــط  0ي  اســت، يعنــي خــط از نقطــه 1−( 1( , )− 

1ي  خط گذرنده از دو نقطـه ي  گذرد، پس معادله مي 0( , 0و  ( 1( , )− 
1yصورت  به x= است. براي يافتن نقاط برخورد اين خط با سـهمي   −

2ي  به معادله 2 1y x x= − +   كنيم: ي تلاقي آنها را حل مي معادله +
x x x x x (x )(x )− + + = −  − − =  − + =2 22 1 1 2 0 2 1 0   

12 1 2 1
1 2 1 2

y xx y A( , )
x y B( , )

= −= =  
 ⎯⎯⎯⎯→   = − = − − −  

   

1 1
2 2M( ,    ABوسط  −(

  يابيم: حالا مختصات رأس سهمي را مي
2 22 1 12 1Sy x x x

( )
−

= − + +  = =
× −

   

21 2 1 1 2 1 2Sy ( ) S( , ) = − + + =    
2 21 1 1 25 261 22 2 4 4 2SM ( ) ( ) = − + + = + =  

  )4راهبرد حل تيپ (

Aي نقطه ي براي يافتن فاصله AA(x ,y ي  از يك خط، ابتـدا معادلـه   (
axخط را به صورت by c+ + = نوشته و سپس از فرمول زير، فاصـله   0

  آوريم: دست مي را به
A A| ax by c |d

a b

+ +
=

+2 2
   

 ي يك خط از مربع (ضلع يا قطر آن) و يك رأس غيـر   اگر معادله :1ي  نكته
ي آن رأس از خـط داده شـده،    ر آن را داشته باشيم، با يـافتن فاصـله  واقع ب
  توان طول ضلع مربع را به دست آورد. مي
 ي مركز دايره تا آن  اي مماس باشد، فاصله اگر خطي بر دايره :2ي  نكته

  خط برابر با شعاع دايره است.
 ــه ــله :3ي نكتــ ــوازي فاصــ ــط مــ axي دو خــ by c+ + =1 0 

axو by c+ + =2 |  برابر است با: 0 c c |d
a b

−
=

+

1 2
2 2

   

 :استفاده از فرمول بالا، ضرايب در تذكرx وy  بايد در دو خط موازي
  يكسان باشد. 

 را داشـته  ي دو ضلع موازي از يك مربع يا مسـتطيل   اگر معادله :4ي  نكته
  ي دو خط برابر با طول ضلع است. باشيم، فاصله

 3گز�نۀ .61
)Aي ي نقطه فاصله , )−1 xتا خط 4 y k+ − =8 6   برابر است با:  0

| ( ) ( ) k | | k |d − + − −
=  =

+2 2
8 1 6 4 163 108 6

  

k k
| k |

k k
− =  = −

 − =   − = −  =

16 30 1416 30 16 30 46  

 1گز�نۀ .62
yخط mx b= )ي از نقطه 2+ , )1 گذرد، پس مختصات نقطـه،   مي 2

m  كند. بنابراين: ي خط صدق مي در معادله b= +4  
mxي مبدأ مختصات از خط فاصله y b− + =2   برابر است با: 0

| b | | b | | m |d
m m m

−
=  =  =

+ + +2 2 2
41 1

4 4 4
  

m | m | m m m + = − ⎯⎯⎯→ + = − +2 2 24 4 4 8 16  

m m =  = =
12 38 12 8 2  

 2گز�نۀ .63
با توجـه بـه اطلاعـات مسـأله، شـكل مقابـل را       

 Aخواهيم داشت. شيب خط گذرنده از نقـاط  
  برابر است با: Bو

AB
ym
x

Δ −
= =

Δ
12
5   

0ي  ، از نقطهBو Aخط گذرنده از 2( , ي  گذرد، پس معادلـه  نيز مي (
  آن برابر است با:

  122 0 5 12 10 05y (x ) y x−
− = −  + − =   

  ي مبدأ مختصات از اين خط برابر است با: فاصله

2 2
0 0 10 10

135 12
| |d + −

= =
+

  

 1گز�نۀ .64
ي  شعاع دايره بر خط مماس در نقطـه 
ي  تماس، عمود است، بنـابراين فاصـله  

مماس برابر با شعاع  مركز دايره تا خط
  دايره است.

و عرض   -2آوريم؛ طول از مبدأ آن  را به دست مي Lي خط ابتدا معادله
  است، بنابراين: 2از مبدأ آن 

x yL : x y+ =  − + − =
−

1 2 02 2   
)Wي ي نقطه فاصله , )4   بر است با:برا Lاز خط 1

| |R /
( )

− + −
= = = =

− +2 2
4 1 2 5 5 2 2 5 2221 1

  : شعاع دايره 

 2گز�نۀ .65
)Aي ي نقطه فاصله , )−3   يابيم. را از هر يك از خطوط مي 2

y  ها:xمحور ):1ي ( گزينه = 0   

Ad | y | | |= = − =1 2 2   
xخط ):2ي ( گزينه = 2 2   

Ad | x x | | |= − = − = −2 3 2 2 3 2 2   

y  ي دوم و چهارم: نيمساز ناحيه ):3ي ( گزينه x+ = 0   
| |d − += =

+
3 2 2

2 3 1
21 1

   

x  ):  4ي ( گزينه y+ + =2 2 0   
| ( ) |d + − += =

+
4 2 2

3 2 2 2 1
51 2

  

−توجه كنيد كه:  =
+

13 2 2
3 2 2

هاي به  بين فاصله، بنابراين در 

به اين خط  Aي ) از بقيه كمتر است، پس نقطه2ي ( دست آمده، گزينه
  نزديكتر است.

 3گز�نۀ .66

xفــرض كنــيم
A

x−
0

0
ي دوم باشــد كــه  اي روي نيمســاز ناحيــه نقطــه 

xي آن از خط فاصله y− + + =2 3 4 3برابر 0   است. بنابراين: 13
| ax by c | | x x |d

a b ( )

+ + − − +
=  =

+ − +
0 0 0 0

2 2 2 2
2 3 43 13

2 3
  

W

R

L

2به توان
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