
�شو��تر �شو��سؤ�	 نهسبت� سؤ�	 19 �شو�� سؤ�	 13 13

85%

29%

�شو��تر �شو��سؤ�	ها� نهسبت� سؤ�	ها� �شو�� سؤ�	ها�

اول)اول (بخش اطلاعات� مول�ولهاي

19 321 45

۴۵ تا ۳۲سؤ�	ها�۳۳ تا ۲۰ ۱۹سؤ�	ها� تا ۱ سؤ�	ها�

۵۹% تا ۸۵% مر�جعه ��صد ۵۱% تا ۵۸% مر�جعه ��صد ۲۹% تا ۵۰% مر�جعه ��صد

۵۹% تا ۸۵% مر�جعه ��صد ۵۱% تا ۵۸% مر�جعه ��صد ۲۹% تا ۵۰% مر�جعه ��صد

51%

59%



 

 

 (بخش اول) اطلاعاتي هاي مولكول 
     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 

  با درخت دانش، گام به گام
  ارزيابي كنيد.پيشرفت خود را 

ميزان تسلط خود را با رنگ گام اول: 
  مشخص كنيد.

  مسلطمآبي: 
  نسبتاً مسلطمسبز: 
  مسلط نيستم.زرد: 
اگر در گام اول، به آن هاي بعدي:  گام

مبحث مسلط نبوديد و دانش خود را 
ارزيابي كرديد، در  زرددر حد رنگ 

هاي بعدي مطالعه و تمرين، در  نوبت
توانيد  صورتي كه پيشرفت كرديد مي

  هاي سبز يا آبي را رنگ كنيد. خانه
 

(بخش اول) هاي اطلاعاتي مولكول

 فصل هايتستتعداد 

 تست 45

 هاي نسبتاً دشوارتستتعداد 

 تست 19

 هاي دشوارتستتعداد 

 تست 13

هاي دشوارترتستتعداد 

 تست 13
 حداكثر درصد مراجعه

 

50 
 درصد مراجعه حداقل

 

29 

 حداكثر درصد مراجعه
 

85 
 درصد مراجعه حداقل

 

59 

 حداكثر درصد مراجعه
 

58 
 درصد مراجعه حداقل

 

51 

ردز   سبز    آبي 

 اسيدها نوكلئيك: 1گفتار 

  نسبتاً دشوار
  دشوار
  دشوارتر
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)بخش اولهاي اطلاعاتي (مولكول:اولفصل پاية دوازدهم –شناسي علوم تجربي زيست

  ٨تا  ١های  صفحه  اسیدها نوکلئیک بخش اول:
 )1(سوال   اي است كه علاوه بر دناي حلقوي، رنا نيز دارد. در محدودة كتاب درسي رناي حلقوي وجود ندارد. باكتري استرپتوكوكوس نومونيا نوعي تك ياخته :1 
 )2(سوال   ايم. است، آن هم فقط در ظرفي كه كربوهيدراتاز ريخته ايوري آزمايش سومها مربوط به  اسيد ها و نوكلئيك زمان ليپيدها در كنار پروتئين مشاهده هم :2 
 )3(سوال    دار هستند را كشت. ها كه پوشينه زاي باكتري گريفيت در آزمايش سوم خود، با گرما نوع بيماري: 3 
 )4سوال (   از موش استفاده نكرد.. ضمنا ايوري داراي فسفات هستند هاي نوكلئيك اسيد مولكول و اي فسفوليپيده مولكول :4 
 )5(سوال    .كند ضلعي قند پيوند كووالانسي برقرار مي 5حلقة  خارج ازدر نوكلئوتيدها، گروه فسفات با اتم كربن  :5 
هاي به بدن موش  هر زماني كه باكتري .به موش تزريق شد مردهدار  و پوشينه زندههاي بدون پوشينة  مخلوطي از باكتريدر آزمايش چهارم گريفيت  :6 

 )6(سوال    .هاي دستگاه ايمني موش افزايش يافت ميزان فعاليت ياختهتزريق شدند، 
 )7(سوال    .باشد تعداد بازهاي آلي تيمين با بازهاي آلي آدنين برابر مي(نه يك رشتة دنا)  هاي چارگاف، در كل دنا طبق داده :7 
 )8(سوال    سازنده دنا است.با تعداد نوكلئوتيدهاي  برابر استر پيوندهاي فسفوديحلقوي دارند و در دناي حلقوي تعداد هاي (پروكاريوتي و يوكاريوتي) دناي  همة ياخته :8 
 )9(سوال    ها كه دناي حلقوي فاقد انتهاي آزاد دارند، تك جهتي است. همانند سازي برخي پروكاريوت :9 
 )10(سوال    .د داشتنتوانايي تأمين انرژي نخواهند، فسفات ندار- نوكلئوتيدهاي تك فسفاته چون پيوند فسفات: 10 
 )11(سوال    پيوند هيدروژني در مولكول هاي دنا هموار بين دو حلقة شش ضلعي از باز آلي است.: 11 
 )12(سوال    ها نمردند. در مراحل دوم و سوم گريفيت موش :12 
 )13سوال (   شود. چهارم گريفيت، پوشينه مشاهده مي در مراحل اول، سوم، :13 
 )14(سوال    .ها تزريق نشدند هاي بـدون پوشـينه كشـته شـده بـه موش اي از آزمايش گريفيت، باكتري در هيچ مرحله :14 
 )15(سوال    در بين اجزاي مختلف دو نوكلئوتيد رو به روي هم در دنا، بازهاي آلي نزديكترين فاصله را به هم دارند. :15 
 )16(سوال    .ليمرهايي از واحدهاي تكرارشونده هستندپهاي زيستي،  همة مولكول :16 

Cهاي دنايي كه نسبت  مولكول :17  G
A T

+
+

 )17(سوال    در آنها بيشتر است، پايدارترند. 

 )18(سوال    .دست آمده از آزمايشات قبلي انجام شد آزمايش سوم ايوري و همكارانش، پس از مورد قبول قـرار نگـرفتن نتايج به :18 
 )19(سوال    دهد. در همة آزمايشات گريفيت به دليل تزريق با سرنگ، پاسخ التهابي رخ مي :19 

  
  

  
 ...........»هر باكتري استرپتوكوكوس نومونيا، «كند؟ طور صحيح تكميل مي كدام گزينه، عبارت مقابل را به - 1

  الم را دارد.هاي س پهلو در موش طور حتم، توانايي ايجاد بيماري سينه ) به1
  دارد. (nm)نانومتر  200تر از  اي كم شكل است و اندازه ) تقريباً كروي2
   ) درون سيتوپلاسم خود، قطعاً داراي نوكلئيك اسيدهاي خطي است.3
  اي ثابت نگه دارد. هاي خود را در محدوده تواند وضع دروني ياخته ) مي4

 

 است؟ نادرستهايي كه براي اولين بار منجر به شناسايي عامل اصلي انتقال صفات وراثتي ميان جانداران شد،  ايشكدام مورد، در خصوص آزم - 2
  گيري شد. صورت مجزا به محيط كشت باكتري، نتيجه ها به وراثتي براي نخستين بار، قبل از اضافه شدن نوكلئيك اسيد ة) پروتئيني نبودن ماد1
  هاي زيستي وجود داشت. يك از چهار ظرف موجود، حداكثر سه گروه از مولكول) در آخرين آزمايش، در هر 2
  ها در طول دو آزمايش پياپي وجود داشت. اسيد ها و نوكلئيك ها در كنار پروتئين ) امكان مشاهدة همزمان ليپيد3
  د دارد.ها وجو  ها در بخشي جدا از پروتئين هيدرات ها، امكان مشاهدة كربو اين آزمايش  ) در همة4

 

 بيان شده است؟ نادرستچند مورد دربارة آزمايشات گريفيت،  - 3
  دست نيامد.  الف) اطلاعاتي در مورد مادة وراثتي به

  دار از بين رفتند.  هاي كپسول ها، باكتري ب) فقط با كمك آنزيم
  ها تزريق شد.  زاي باكتري به موش ج) در آزمايش دوم، نوع بيماري

  دار زنده در محيط داخلي مشاهده شدند.  هاي كپسول كتريهاي مرده، با د) در موش
1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  

 

 

 كند؟ هاي ايوري، از سانتريفيوژ استفاده شد. كدام گزينه در ارتباط با اين آزمايش، عبارت درستي را بيان مي در يكي از آزمايش - 4
  دون كپسول اضافه كرد و مشاهده كرد انتقال صفت صورت گرفت.هاي زندة ب به عصاره حاصل، پروتئاز افزوده و به محيط كشت باكتري )1
  دار شدن باكتري زندة بدون كپسول شوند. توانند موجب كپسول هايي وجود دارد كه مي هاي موجود در لولة سانتريفيوژ شده، مولكول ) در لايه2
  ش، موش بيمار شد.هاي تشكيل شده در لولة سانتريفيوژ شده به مو به دنبال تزريق يكي از لايه )3
  شود. هاي موجود در لولة سانتريفيوژ شده، مولكولي واجد فسفات يافت مي تر از يك لايه از لايه در بيش) 4

70%  
20%  

19/07/1398

72%  
39%  

29/05/1400  

75%  
10%  

05/08/1402  

85%  
22%  

30/04/1402  
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 پاية دوازدهم –بيشناسي علوم تجر زيست)بخش اول(هاي اطلاعاتيمولكول:اولفصل

  است؟ نادرستكدام مورد دربارة ساختار نوكلئيك اسيدها  - 5
 كند.  ميضلعي قند پيوند كووالانسي برقرار  5) در نوكلئوتيدها، گروه فسفات با اتم كربن موجود در حلقة 1
  ضلعي وجود دارد.  6ضلعي و يك حلقه  5) در نوكلئوتيدهايي كه داراي باز پيريميديني هستند، همانند يك باز پوريني، يك حلقه 2
  كنند.  رو با هم پيوند هيدروژني برقرار مي ضلعي بازهاي روبه 6هاي  ) در دنا، همواره حلقه3
  شود.  كربنه متصل مي 5ضلعي باز پوريني به قند  5داشته باشد، حلقه كه در نوكلئوتيد باز پوريني وجود  ) هنگامي4

 

 ...................»در هر مرحله از آزمايش گريفيت كه «كند؟  درستي تكميل مي كدام گزينه، جمله مقابل را به - 6
  ه به موش تزريق شد. دار زند هاي بدون پوشينة مرده و پوشينه ) نتايجي برخلاف انتظار حاصل آمد، مخلوطي از باكتري1
  ، قطعاً انتقال صفات بين دو باكتري صورت گرفته است.وجود داشتدار در شش موش  ) باكتري استرپتوكوكوس نومونياي پوشينه2
  .گيري شد كه پوشينه در ايجاد بيماري به تنهايي نقش ندارد بار نتيجه هاي مرده به بدن موش اتفاق افتاد، براي نخستين ) ورود باكتري3
  هاي دستگاه ايمني موش افزايش يافت.  دار دچار تغيير ساختار شدند، ميزان فعاليت ياخته هاي باكتري پوشينه ) پروتئين4

 

 ......... هر نوكلئوتيدي كه با نوكلئوتيد داراي باز آلي گوانين پيوند برقرار كرده است،  - 7
    فاقد باز آلي يوراسيل است.) 1
  گروه فسفات دارد.  در ساختار دناي حلقوي يك) 2
 حاوي قند پنج كربنه دئوكسي ريبوز است. ) 3
  باشد.  اي مي دار تك حلقه داراي باز آلي نيتروژن) 4

 

 كند؟ تكميل مي نادرستيهاي زير، جاي خالي را به  يك از عبارت كدام - 8
 »هاي . . .  مشخص شد كه  . . .  با توجه به پژوهش«
  اي به ياختة ديگر منتقل شود. از ياخته تواند ) گريفيت ـ مادة وراثتي مي1
  باشد. ) چارگاف ـ در يك رشته دنا تعداد بازهاي آلي تيمين با بازهاي آلي آدنين برابر مي2
  نوكلئوتيدي دارند. بيش از يك رشتة پليهاي دنا در ساختار خود  ) ويلكينز و فرانكلين ـ الزاماً مولكول3
  شود. تر در يك مولكول دنا، موجب پايداري اطلاعات آن مي نين بيش) واتسون و كريك ـ وجود بازهاي گوا4

 

 چند مورد دربارة ساختار هر مولكول دنا قطعاً درست است؟ - 9
  هاي آدنين با تيمين برابر است. الف) در هر زنجيرة آن تعداد باز

  استر وجود دارد. شونده آنها پيوند فسفودي حدهاي تكرار ب) درون ساختار وا
  كسيل در انتهاي ديگر آزاد است. فات در يك انتها و گروه هيدروج) گروه فس

  شوند. كسي ريبوز متصل مي  كربني خود به قند دئو 6اي از طريق حلقة  حلقه  تكد) بازهاي آلي 
  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1

 

 عاً صحيح است؟كار رفته، قط اسيد به تيدي كه در ساختار نوعي نوكلئيك يك از موارد زير دربارة نوكلئو كدام - 10
  اطلاعاتي نقش دارد.  استر در ساخت نوعي مولكول هاي فسفودي ) با تشكيل پيوند1
  تيد مقابل را دارد. كلئو توانايي ايجاد سه پيوند هيدروژني با نو  ) از طريق باز آلي خود،2
  ند.خواهي را مستقيماً در ياخته تأمين ك تواند انرژي مورد نياز هيچ فرايند انرژي ) نمي3
  استر شركت كرده است. ) از طريق گروه فسفات خود در پيوند فسفودي4

 

 صادق است؟ ،شوندة موجود در ساختار مادة وراثتي اصلي در جانداران مختلف كدام گزينه دربارة هر واحد تكرار - 11
  باشد. ) در ساختار خود داراي پيوند اشتراكي بين قند پنج كربني و حلقة شش ضلعيِ باز آلي مي1
  ) در ساختار آن، گروه فسفات به طور مستقيم به كربن موجود در حلقة آلي مولكول قند متصل است.2
  دهد. كسيل خود را از دست مي ) در طي ايجاد پيوند اشتراكي با نوكلئوتيد مجاور، گروه هيدرو3
 شود. ژني ايجاد مي پيوند هيدرو ،قابلمكمل در رشتة م  تيد نوكلئو جود در ضلعي مو با حلقة شش) بين حلقة شش ضلعي باز آلي 4

 

 كند؟ ها زنده ماندند را به درستي بيان مي اشتراك مراحلي از آزمايش گريفيت كه در پايان آنها موش هاي گريفيت، چند مورد وجه  با توجه به مراحل آزمايش - 12
  شوند. هاي زنده به جانور تزريق مي الف) در مرحلة قبل از آن، باكتري

  ها، با هم متفاوت است. يي مرحلة قبل و بعد از آن بر روي موشب) نتيجة نها
  دهند. عبور مي 200nmاي با ضخامت كمتر از  ج) در مرحلة بعد از آن، حرارت را از پوشينه

  به كار رفته در اين مراحل استفاده شد.  مشابه با باكتري  د) در مرحلة نهايي، از نوعي باكتري
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

64%  
25%  

05/08/1402

64%  
28%  

12/06/1400

65%  
25%  

05/08/1402

68%  
22%  

02/08/1399

68%  
23%  

20/07/1397

68%  
23%  

16/01/1398

68%  
36%  

14/09/1399

69%  
33%  

20/01/1400
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)بخش اولهاي اطلاعاتي (مولكول:اولفصل پاية دوازدهم –شناسي علوم تجربي زيست
 توان ..................... را مشاهده كرد. در آزمايش ..................... را مشخص كرد، مي - 13

  دار تغيير در حجم تنفسي نوعي جانور مهره –اطلاعات اوليه در مورد تأييد وراثتي بودن مولكول دنا  دانشمندي كه) اول 1
 هاي فاقد پوشينه از بين رفتن باكتري –اطلاعات وراثتي ياخته  ةنندماهيت مولكول ذخيره ك دانشمندي كه) دوم 2
  دار عامل مقاومت باكتري در مقابل دستگاه ايمني نوعي مهره –قابل انتقال بودن مادة وراثتي  دانشمندي كه ) اول و سوم3
 استخراج شدة نوعي جاندار عصارة هاي موجود در تمامي پروتئينتخريب  –وراثتي نبودن مولكول پروتئين  دانشمندي كه) دوم 4

 

 تكميل مي كند؟ نادرستيچند مورد، عبارت زير را به  - 14
 .....................»داد،  اي از آزمايش گريفيت كه ..................... رخ در مرحله«

  ر زنده يافت شدند.دا هاي پوشينه هاي موش، باكتري در شش –ها  هاي بدون پوشينه كشته شده به موش الف) تزريق باكتري
 پهلو مردند. ها مطابق انتظار گريفيت براثر ابتلا به سينه موش –هاي بدون پوشينه  دار شدن برخي از باكتري ب) پوشينه

  هاي زنده مبادله گرديد. اطلاعات وراثتي صرفاً بين ياخته –ها  هاي زنده و كشته شده به موش ج) تزريق مخلوطي از باكتري
  (هاي) لازم براي ساخت پوشينه بودند. ها فاقد ژن باكتري –هاي زنده  دنبال تزريق باكتري ها به موشد) زنده ماندن 

1(1  2(2  3(3  4(4 
 

   .............درميان نوكلئيك اسيدها،  - 15
  اي است.  تر از بازهاي تك حلقه اي بيش تنوع بازهاي دو حلقه )1
  شوند.  نوكلئوتيد ديگر به يكديگر متصل مي (OH)ا گروه هيدروكسيل نوكلئوتيدها با اتصال گروه فسفر يك نوكلئوتيد ب )2
  ترين فاصله را نسبت به هم در مقايسه با ساير اجزاي سازندة نوكلئوتيدهاي مقابل هم در دو رشتة دنا دارند.  بازهاي آلي نزديك )3
 هر نوكلئيك اسيد خطي، هميشه دو سر متفاوت دارد.  )4

 

  كند؟  اسيدها صدق مي كدام گزينه، دربارة همة نوكلئيك - 16
  ) پليمرهايي از واحدهاي تكرارشونده هستند.1
  ) داراي تعداد يكساني از دو باز آلي سيتوزين و گوانين هستند. 2
  شود.  ) هر دو نوع پيوند فسفودي استر و هيدروژني در ساختارشان ديده مي3
 انتهاي ديگر گروه هيدروكسيل آزاد دارند.  ) در يك انتها گروه فسفات و در4

 

  ؟نيستكدام گزينه دربارة مدل واتسون و كريك صحيح  - 17
  خوردة دنا، سه حلقه حاوي كربن و نيتروژن وجود دارد.  در هر پله از نردبان پيچ )1
  دار ارتباطي ندارد.  ميزان پايداري مولكول دنا به نوع و تركيب بازهاي آلي نيتروژن )2
  هاي نردبان دارند. هاي نردبان، انرژي پيوند كمتري از ستون ندهاي مستحكم كنندة پلهپيو )3
 دنا در سرتاسر اين مولكول نقش دارد. در يكسان بودن قطر مولكولقرارگيري بازهاي آلي طبق قانون چارگاف،  )4

 

 كند؟ تكميل مي نادرستياثتي انجام دادند، عبارت زير را به چند مورد، در ارتباط با آزمايشاتي كه ايوري و همكارانش به منظور شناخت مادة ور - 18
  ».............. هايي) كه  (  ايوري و همكارانش در آزمايشي«

  تئين مادة وراثتي نيست. اي از دانشمندان انجام دادند، براي نخستين بار نتيجه گرفتند كه پرو الف) پس از مورد قبول قرار نگرفتن نتايج آن توسط عده
  دست آمده، انتقال صفات رخ داد. هاي كشت با اضافه كردن محتويات به كننده انجام پذيرفت، در اكثر انواع محيط  هاي تخريب بدون استفاده از آنزيمب) 

  تفاده كردند.كند اس ها را از يكديگر تفكيك مي شدند، از دستگاهي كه براساس چگالي مولكول دار زنده در محيط كشت ديده مي هاي پوشينه ج) باكتري
  است. چهار نوع واحد تكرار شوندهكه عامل اصلي انتقال صفات، مولكولي با  ه شدها تخريب شدند، نتيجه گرفت د) در آن پروتئين

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
 

 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 19
  »طور حتم . . .  در هر آزمايش گريفيت كه . . . به«
  شود. دفاع اختصاصي ترشح مي  تئين كشنده، نوعي پرو Tهاي  سيت از لنفو –دار شدند  بدون پوشينه، پوشينههاي  ) باكتري1
  شود. دار يافت مي و پوشينه هاي بدون پوشينه  ها مخلوطي از باكتري در خون موش –ها زنده نماندند  ) موش2
  .بوده استها، حرارت  عامل مرگ اين نوع باكتري –ونيا كشته شدند م كوكوس نو پتو ) باكتري هاي استر3
 شود. ديده نوعي پيك شيميايي ترشح مي هاي آسيب سيت از ماستو –ها زنده نماندند  ) موش4
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 رت زير درست است؟دربارة تحقيقاتي كه ايوري و همكارانش براي شناسايي عامل موثر در انتقال صفات بين جانداران انجام دادند، كدام عبا - 20
  هاي موجود در ساختار دنا را تخريب كردند. ) با استفاده از نوعي آنزيم پروتئاز، فقط تمامي پروتئين1
  باشد.  ها مي ) اين دانشمندان با كشف مولكول دنا، به اين نتيجه رسيدند كه اين مولكول همان ماده وراثتي ياخته2
  ها شد. به آزمايش چهارم گريفيت رخ داد و تغيير شكل باكتري باعث مرگ موشها، اتفاقي مشا ) در نخستين آزمايش آن3
 ) اين دانشمندان برخلاف گريفيت، ماهيت عامل وراثتي را مشخص كردند. 4

 

 دهند؟  ژني را تشكيل ميكدام گزينه دربارة همة نوكلئوتيدهايي درست است كه در ساختار مادة وراثتي عامل بيماري سينه پهلو بيشترين تعداد پيوندهاي هيدرو - 21
  باشند.  ) حداكثر داراي دو حلقة آلي در ساختار خود مي1
  ها در ساختار رناتن شركت كنند.  توانند به همراه پروتئين ) مي2
  دار در ساختار خود هستند.  ) حاوي تعداد برابري قند و باز آلي نيتروژن3
 ديگر متصل هستند. ) توسط نوعي پيوند اشتراكي به يك يا دو نوكلئوتيد 4

 

 اي (يوكاريوتي)، كدام عبارت قطعاًٌ درست است؟ نوكلئوتيدي طبيعي موجود در يك ياختة هوهسته هاي پلي در مورد همة رشته - 22
  اند. ) دور محوري فرضي پيچيده شده1
  ) دو برابر تعداد دناهاي موجود در اين سلول هستند.2
  ها با هم برابر است. دوحلقه در آن حلقه و دار تك ) مقدار بازهاي آلي نيتروژن3
 كربني متصل نيست. 5هاي موجود در حلقة آلي قند  ها، گروه فسفات به طور مستقيم به كربن پار (مونومر) سازندة اين رشته ) در ساختار هر تك4

 

 .........پلاسم ديده شود،  تواند در سيتو نوكلئوتيدي كه مي در ساختار هر مولكول پلي - 23
  شود.  يد داراي باز آلي تيمين يافت نمي) نوكلئوت1
  كربنه برابر است.  5دار با قندهاي  ) تعداد بازهاي آلي نيتروژن2
  كنند.  استر شركت نمي هاي فسفات در تشكيل پيوند فسفودي ) برخي از گروه3
 ) هر قند پنج كربنه تنها با يك گروه فسفات در ارتباط است.4

 

  كند؟ تكميل مي نادرستياي ايوري و همكارانش عبارت زير را به ه كدام گزينه در مورد آزمايش - 24
  »در هر آزمايشي كه در آن ............... همانند آزمايشي كه در آن ............... « 
هاي كشت انتقال صفت صورت  در بيشتر محيط -اي قرار نگرفت ) مشخص شد عامل انتقال صفت مولكول دنا است اما نتيجه آن مورد قبول عده1

  كننده استفاده شد. هاي تخريب گرفت، از آنزيم
  ها افزايش يافت. خريب شد، اندازة تعدادي از باكترياسيد ت نوعي نوكلئيك - شده به محيط كشت اضافه شد  دار كشته دار باكتري پوشينه ) عصارة پروتئين2
  كردن مواد آلي انجام نشد. از يك محيط كشت استفاده شد، گريزانه - هاي زيستي استفاده شد هاي مختلف مولكولهاي مربوط به تجزيه گروه) از آنزيم3
 ها افزوده شد. ار موادي با خاصيت اسيدي در نوعي از باكترياز گريزانه با سرعت بالا استفاده شد، بر مقد -) از پروتئازها استفاده شد 4

 

  هاي چارگاف، چند مورد از موارد زير صحيح است؟ هاي آزمايش براساس يافته - 25
  آيد، باهم برابر است.  دناي هر جاندار بدست مي )هاي( مولكولنوع باز آلي كه از  4لف) مقدار ا

  باشد.  آلي پيريميديني در هر رشتة دنا برابر مي پوريني با مقدار بازهايآلي ب) مقدار بازهاي 
  باشد.  هاي آلي گوانين و تيمين مي مجموع تعداد بازهاي آلي آدنين و سيتوزين برابر مجموع تعداد بازدر يك مولكول دنا، ج) 

  باشد.  دار مي ينهاي داراي باز آلي آدن هاي داراي باز آلي پيريميديني دوبرابر تعداد نوكلئوتيد د) تعداد نوكلئوتيد
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 

   كنند؟ چند مورد از موارد زير، عبارت زير را به درستي تكميل مي - 26
  »توان گفت ...............  اي از مراحل آزمايش ............... كه ...............، مي در ارتباط با هر مرحله« 

  دار توسط نوعي عامل محيطي كشته شدند. هاي پوشينه در ابتدا باكتري - ه در خون موش ديده شدند دار و فاقد پوشين هاي پوشينه باكتري - الف) گريفيت 
  دار استخراج شد. هاي پوشينه باكتري  عصارة - شد  اي ديده ميدر تمامي ظروف حداقل يك نوع كربوهيدرات در خارج از ساختار ياخته - ب) ايوري و همكارانش 

  به عنوان عامل انتقال صفات معرفي يا رد شد. مولكولي داراي گروه كربوكسيل و آمين - اده نشد انتريفيوژ استفاز س - ج) ايوري و همكارانش 
  هايي داراي پوشينه قابل مشاهده بودند. در خون موش، باكتري - نزا مردند لواها در اثر آنف موش - د) گريفيت 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  .........هاي مرحلة  آزمايش .........دست آمد، وجه  در مورد ماده وراثتي به در آزمايشاتي كه طي آن اطلاعات اوليه - 27

  ها است.  ، در استفاده از گرما براي كشته شدن باكتري2و  1تمايز ـ ) 1
  ها است.  بر موش دار زنده پوشينهباكتري زايي  ، در بررسي اثر بيماري4و  3تشابه ـ ) 2
  باشد. ها مي ه به بدن به موشدر ورود پوشين، 4و  1تمايز ـ ) 3
 ها است. ن موش، در وجود باكتري كشته شده در بد3 و 2تشابه ـ ) 4

 

دهد. با توجه به آزمايشات گريفيت، در  دار نشان مي در دو حالت بدون پوشينه و پوشينه را كوس نومونيا كو پتو هاي زنده استر باكتري زيرشكل  - 28
 توان گفت كه .......................... .................... استفاده شد، ميتمام آزمايشاتي كه از باكتري ......

  ها مشاهده شد. بروز علائم بيماري و مرگ موش –كشته شده با گرما » 2) «1
  .نيستها  گريفيت نتيجه گرفت كه وجود پوشينه به تنهايي عامل مرگ موش - » 1) «2
  اند.  پرداخته ها به مبارزه با باكتري ها موشبدن ايمني  اجزاي دستگاه - » 2) «3
 دار مشاهده شد. ها، باكتري زنده پوشينه موش خون در بررسي نمونه –كشته شده با گرما » 1) «4

 

 است؟ نادرستچند مورد از مطالب زير  - 29
  داشته باشد. هايي از دناي ديگر به نام ديسك در اختيار الف) يك باكتري علاوه بر دناهاي اصلي خود، ممكن است مولكول

  گردند. ياخته يافت مي ترتيب در هسته و ميان شوند كه به صورت خطي و حلقوي ديده مي ها، دناها به ب) در يوكاريوت
  ها را در كنار خود دارد.  اي از پروتئين ج) دناي خطي مجموعه

 ياخته قرار دارد و به غشاي ياخته متصل است.  د) هر دناي حلقوي قطعاً در ميان
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 

 كند؟ تكميل مي ،درستي كدام گزينه عبارت را به - 30
  »هاي آن در بيش از يك مولكول دنا ذخيره شده است، . . . باشد.  نوعي ياخته، كه اطلاعات مورد نياز براي تعيين ويژگي«
  تواند، بدون فرآيند تقسيم، قدرت انتقال اطلاعات به ياختة ديگر را داشته ) مي1
  هاي دناي خود داشته ضلعي متصل به فسفات در مولكول ند، حلقة آلي ششتوا ) مي2
  تواند، در مادة وراثتي خود ژن(هاي) لازم براي ساخت پوشينه را داشته ) نمي3
 هاي غيرهيستوني نيز داشته دناي خود پروتئين  تواند، به همراه مولكول ) نمي4

 

  هايي به دست آمد كه ......... . ا و آزمايشه اطلاعات اوليه در مورد مادة وراثتي از فعاليت - 31
 ، انجام شده است. Xهاي حاصل از تصاوير تهيه شده با پرتو  هاي چارگاف و داده ) با استفاده از نتايج آزمايش1
  گيري غيرپروتئيني بودن جنس مادة وراثتي، رخ داده است.  سال قبل از نتيجه 16) حدود 2
  ها پي برده شد.  و چگونگي انتقال اين ماده ميان ياخته ) طي آن به ماهيت ماده وراثتي3
 شود اي به ياخته ديگر منتقل مي توان دريافت كه مادة وراثتي از ياخته ها نمي ) از نتايج آن آزمايش4

 

 كند؟ درستي تكميل مي چند مورد عبارت زير را به - 32
  »نشد. هاي دانشمندي(هايي) كه .....................، در مجموعة فعاليت«

  هاي ياخته را تخريب كرد، ماهيت مادة وراثتي ياخته مشخص الف) در يك آزمايش تمام پروتئين
  نشان داد مقدار آدنين و تيمين در يك مولكول دنا برابر است، علت برابري نوكلئوتيدها مشخصبار  براي اولينب) 

  اهآزمايش همر ينير دانشمندان براساس نتيجة اولوژ كرد، با موافقت سايدار را سانتريف هاي پوشينه ج) عصارة باكتري
  پذير مولكول امكان ابعادبار تصاوير ساختار دنا را ديدند، تعيين  د) با استفاده از پرتو ايكس براي اولين

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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 تكميل مي كند؟ نادرستيچند مورد، عبارت زير را به  - 33

 .....................»داد،  ................. رخاي از آزمايش گريفيت كه .... در مرحله«
  دار زنده يافت شدند. هاي پوشينه هاي موش، باكتري در شش –ها  هاي بدون پوشينه كشته شده به موش تزريق باكتري )الف
 هلو مردند.پ ها مطابق انتظار گريفيت براثر ابتلا به سينه موش –هاي بدون پوشينه  دار شدن برخي از باكتري پوشينه )ب
  هاي زنده مبادله گرديد. اطلاعات وراثتي صرفاً بين ياخته –ها  هاي زنده و كشته شده به موش تزريق مخلوطي از باكتري )ج
  (هاي) لازم براي ساخت پوشينه بودند.  ها فاقد ژن باكتري –هاي زنده  دنبال تزريق باكتري ها به زنده ماندن موش )د
1(1  2(2  3(3  4(4 

 

 است؟ نادرستها، چند مورد  اسيد كلئيك ه به ساختار نوبا توج - 34
  الف) در حالت عادي، در ساختار نوكلئيك اسيدها، هر گروه فسفات تنها با يك پيوند اشتراكي به يك قند ريبوز متصل است. 

  تن قرار بگيرد. ود در رناج تواند در ساختار رناي مو دار نمي تيمين  تيد كلئو هاي دنا، فقط نو تيد كلئو ب) از ميان انواع نو
  ضلعي قند ريبوز اتصال دارند. 5، با يك پيوند اشتراكي به كربن موجود در حلقة  ATPفسفات در   ج) گروه

  تبديل شود. هاي مختلفي كلئوتيد مرحله، به نو 3گروه فسفات در  3تواند با از دست دادن  ميATPد) مولكول 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 

 كند؟ يم ليتكم يرا به درست زير عبارت نهيكدام گز - 35
 .» ............... مطلب بود كه نيدهنده ا نشان ............... شي............... آزما جهينت«
 .ستيها ن عامل مرگ موش ييبه تنها نهيپوش -تيفيگر -ني) دوم1
 و مؤثر در انتقال صفات دنا است. يعامل اصل - يوريا – ني) دوم2
 .ابدي چگونه انتقال مي يماده وراثت -تيفيگر – ني) آخر3
  .است نياز جنس پروتئ يماده وراثت - يوريا – ني) آخر4

 

 ؟استصحيح از موارد زير چند مورد  - 36
  ام شده بود. الف) آزمايشي كه اولين بار قابليت انتقال مادة وراثتي را مشخص كرد، با هدف توليد واكسن انج

  كننده پروتئين را به عصارة باكتري بدون كپسول وارد كردند.  ب) براي رد پروتئيني بودن مادة وراثتي، ايوري و همكارانش آنزيم تخريب
  شود.  كربنه متصل مي 5ضلعي خود به قند  5دار، باز آلي آدنين از حلقة  ج) در نوكلئوتيدهاي آدنين
  نامند.  استر مي قند با هر فسفات را پيوند فسفودي د) در ساختار دنا، پيوند هر

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
 

 درستي تكميل كند؟  تواند جملة زير را به چند مورد مي - 37
 .»......... ، نيستشناس انگليسي، گريفيت، ممكن  در بررسي آزمايش انجام شده توسط باكتري«

  روفاژ متصل شوند. هاي ضد باكتري به سطح ماك الف) در مرحلة دوم، پادتن
  شوند. دار ديده  هاي پوشينه هاي فاقد پوشينه، باكتري پهلو كشته شده به محيط كشت باكتري هاي عامل سينه اي باكتري ب) با افزودن عصارة ياخته

  بدون پوشينه باشد. هاي  دهندة انتقال صفت باكتري شود، نشان ها تزريق مي هاي بدون پوشينه به آن هايي كه باكتري ج) زنده ماندن موش
 هاي مرده، متوجه شد.  هاي موش دار زنده موجود ششُ هاي پوشينه هاي بدون پوشينه را از مشاهدة ميكروسكوپي باكتري د) انتقال صفت در باكتري

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
 

  است؟ نادرستكدام عبارت  - 38
  ند هستة ياخته باشد.توا، محل توليد و فعاليت رنا ميها) (يوكاريوت هااي) در هوهسته1
  هاي شيميايي نقش داشته باشند. توانند در تسريع واكنشهاي رنا، مي) برخي مولكول2
  شود.) در ريزوبيوم، هر مولكول رنا از روي يك رشته از دناي خطي در سيتوپلاسم ساخته مي3
 استفاده شود. تواند ها اطلاعاتي دارند كه ابتدا از آن براي توليد مولكول رنا مي) همة ژن4

42%  
30%  

04/08/1397  

45%  
31%  

04/05/1398  
43%  
30%  

23/07/1400  

45%  
33%  

01/06/1403  

47%  
19%  

23/07/1400  

50%  
30%  

18/07/1399  
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 پاية دوازدهم –شناسي علوم تجربي زيست)بخش اولهاي اطلاعاتي (مولكول:اولفصل

  ؟نيستدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب ك - 39
  »ي خود، بخش...........قادر به شركت در نوعي پيوند بين دو نوكلئوتيد.........اسيدهايي كه در............از واحدهاي تكرارشوندهبا توجه به شكل مقابل، همة نوكلئيك«
  نيست.  ي متفاوتدو انتهانيست، لزوماً داراي  - 1 -) گروهي1
  گيري ناهمسو نسبت به هم دارند.هايي با جهتنيست، رشته - 2 -) گروهي2
  است، داراي تعداد يكساني از بازهاي پوريني و پيريميديني هستند. -1 - ) هريك3
 استر استها دو برابر تعداد پيوندهاي فسفوديفسفات در آن-است، تعداد پيوندهاي قند -2 - ) هريك4

 

 كند؟ تكميل مي ،نادرست، جملة زير را به طور چند مورد - 40
  ..............» يا موزوم هستهوكر نيموجود در ساختار بزرگتر ي.............. بسپارها ،اي شكل لولة گوارش سطح دروني بخش كيسه هاي هاختي در«

  . اند شده لياستر تشك يفسفود ونديفسفات دار توسط پ يپارها اتصال تك پي در –) همة الف
  كرد. هيآن را ته كسيتوان به كمك پرتو ا يهستند كه م يشكل مشخص داراي –از  ي) بعضب
  شوند.  يم جاديدنابسپاراز ا ميآنز تيفعال يدر پ ،يا اختهيمرحلة چرخة  اولين در –) همة ج
  دو گروه متفاوت است. داراي خود سر دو در ها، آن رشتة هر و هستند انشعاب فاقد –از  ي) بعضد
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 

 كند؟ با توجه به سه بخش اصلي سازندة هر نوكلئوتيد، چند مورد عبارت زير را به درستي تكميل مي - 41
  »نمايد .................  بخشي از يك نوكلئوتيد دنا كه بيش از يك پيوند ................. برقرار مي«

  سازي كمك كند. تواند، تا حدود زيادي به انجام شدن دقيق همانند مي –هاي همان نوكلئوتيد  الف) اشتراكي با ساير بخش
  كربنة ديگري متصل شود. چك خود، به حلقة پنج تواند، از سمت حلقة كو مي –ب) غير اشتراكي 

  د.فسفات شركت كن –بسپاراز، در پيوند قند  تواند، بدون كمك آنزيم دنا نمي –هاي همان نوكلئوتيد  ج) اشتراكي با ساير بخش
  يابد. پيوند هيدروژنيدار داراي تعداد اتم برابر با خودش  ژن باز آلي نيترو باتواند،  مين –د) غير اشتراكي 

1( 1                 2( 2    3( 3                4( 4 
 

 در مورد اسيدهاي نوكلئيك، چند مورد به درستي بيان شده است؟ - 42
  جا شوند. هاي گياهي جابه تههاي ياخ توانند از طريق پلاسمودسم الف) مي
  كننده در انتقال فعال در ياخته، به عنوان منبع رايج انرژي مصرف شوند. هاي شركت توانند توسط پروتئين ب) مي

  استر درون هر واحد دارند. اي دارند كه پيوند فسفودي ج) واحدهاي تكرارشونده
  دست آمد. ندي به نام گريفيت بهد) اطلاعات اوليه در مورد اين بسپارها از آزمايشات دانشم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
 

  »هايي كه قادرند از منافذ غشاي هسته عبور كنند، ...........  مولكول«كند؟  مقابل را به درستي كامل مي  چند مورد عبارت - 43
  اسيدي داشته باشند. توانند ساختار ريبونوكلئيك الف) مي
  د.توانند داراي پيوند هيدروژني باشن ب) مي
  نقش داشته باشند.DNAسازي مولكول  توانند در فشرده ج) مي
  متصل شوند. DNAهايي از مولكول  توانند به توالي د) مي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
 

 درستي تكميل كند؟  تواند جملة زير را به چند مورد، مي - 44
 . »......... ، نيستشناس انگليسي، گريفيت، ممكن  ده توسط باكتريدر بررسي آزمايش انجام ش«

  هاي ضد باكتري به سطح ماكروفاژ متصل شوند.  الف) در مرحلة دوم، پادتن
  شوند. ر ديده دا هاي پوشينه هاي فاقد پوشينه، باكتري پهلو كشته شده با گرما به محيط كشت باكتري هاي عامل سينه اي باكتري ب) با افزودن عصارة ياخته

  هاي بدون پوشينه باشد.  دهندة انتقال صفت در باكتري شود، نشان ها تزريق مي هاي بدون پوشينه به آن هايي كه باكتري ج) زنده ماندن موش
 مرده، متوجه شد.  هاي هاي موش دار زنده موجود در ششُ هاي پوشينه هاي بدون پوشينه را از مشاهدة ميكروسكوپي باكتري د) انتقال صفت در باكتري

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 

 بيان شده است؟ نادرستاسيدها چند مورد  در مورد نوكلئيك - 45
  جا شوند. توانند بين دو سلول گياهي جابه الف) مي

  تواند باعث بيماري نقرس شود. ها مي ب) تجزية بيش از حد آن
  يت استفاده شد.هاي تجزيه كنندة اين بسپار (پليمر)، در آزمايشات گريف ج) آنزيم

 توانند در عضلات اسكلتي بدن با تجزية كراتين فسفات براي تأمين انرژي، توليد شوند. د) مي
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

29%  
17%  

19/01/1401  

31%  
16%  
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33%  
17%  

30/04/1402  

35%  
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35%  
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07/08/1400  

37%  
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   ..................................................................  »3«گزينة  .1

 كينوكلئ يرنا هستند كه نوع يخود دارا توپلاسميهمة جانداران درون س
 است. يخط دياس

  ها: بررسي گزينه
پهلو در  ايجاد بيماري سينههاي فاقد پوشينه توانايي  باكتري»: 1« ةگزين
  را ندارند.هاي سالم  موش
، اندازة اين 2ي اب درسي در صفحهكت 1با توجه به شكل »: 2« ةگزين

  است.  nm200تر از  ها بيش باكتري
اند و لفظ ياخته (ها) براي اين گروه  اي ياخته ها همگي تك باكتري»: 4« ةگزين

  جانداران صحيح نيست.
باكتري استرپتوكوكوس نومونيا نوعي تك ياخته اي است كه علاوه  نكته:

رنا نيز دارد. در محدودة كتاب درسي رناي حلقوي وجود  بر دناي حلقوي،
 ندارد.

   ...................................................................  »2«گزينة  .2
كننـدة يكـي از انـواع     ها آنـزيم تخريـب   در آزمايش آخر، در هر يك از ظرف

ها پروتئيني هستند. بنابراين در  هاي زيستي نيز وجود دارد. اين آنزيم مولكول
راي مثال در ظرفـي  بعضي از ظروف، چهار نوع مولكول زيستي وجود دارد. ب

ها  اسيد كلئيك ها، نو هيدرات ها، كربو ها تخريب شدند، ليپيد كه در آن پروتئين
  و آنزيم پروتئاز (نوعي آنزيم پروتئيني) وجود دارد.

  ها: بررسي ساير گزينه
ايوري و همكارانش، پس از پايان آزمايش اول نتيجه گرفتند كه »: 1«گزينة 

تند. در مرحلة دوم براي نخستين بـار نوكلئيـك   ها مادة وراثتي نيس پروتئين
  صورت مجزا به محيط كشت باكتري اضافه شد. ها به اسيد

صـورت   هاي زيستي به در آزمايش دوم، پيش از جدا شدن مولكول»: 3«گزينة 
ها در كنار هم قرار داشـتند، همچنـين در    لايه از يكديگر، همة اين مولكول لايه

ــك  ــوم نوكلئي ــايش س ــيدها آزم ــب اس ــزيم تخري ــاوي آن ــدة  ، در ظــرف ح كنن
  ها در كنار هم قرار داشتند. اسيد ها و نوكلئيك ها، پروتئين ها، ليپيد هيدرات كربو

هـا   هيـدرات  هـا، كربـو   در آزمايش اول به دليل تخريب پـروتئين »: 4«گزينة 
ها جدا شدند. در آزمايش دوم،  ها) از پروتئين اسيد ها و نوكلئيك (همانند ليپيد

لايه از هم جدا شدند. در مرحلة  صورت لايه هاي زيستي به انواع مولكولهمة 
هـا   هيدرات ها تخريب و در ظرفي ديگر كربو سوم، در يكي از ظروف، پروتئين

تــوان گفــت در آنهــا  كــه در مــورد ايــن دو ظــرف نيــز مــي تخريــب شــدند،
  اند. ها جدا شده ها از پروتئين هيدرات كربو

   ..................................................................  »3«گزينة  .3
  نادرست است. » ج«و » ب«، »الف«هاي  عبارت

  ها:  بررسي همة گزينه 
الف) مطابق مطلب كتاب درسي، اطلاعـات اوليـه در مـورد مـادة وراثتـي از      

  دست آمد.  آزمايشات گريفيت به
ب) ايوري در آزمايش اول و سوم خود بـراي از بـين بـردن مولكلـول هـاي      

از گرما براي از بـين   زيستي از آنزيم ها استفاده كرد. در آزمايشات گريفيت،
  ها استفاده شد و آنزيم استفاده نشد.   بردن باكتري

ج) در آزمايش دوم گريفيت، نـوع بـدون كپسـول بـاكتري تزريـق شـد كـه        
  زا نيست.  بيماري

توان در محيط خون (نوعي محيط داخلي) و  دار را مي هاي كپسول د) باكتري
  هاي موش مشاهده كرد.  شش

    .................................................................» 4«گزينة  .4
يش دوم ايوري از سانتريفيوژ استفاده شد. در اين آزمايش، در يك لايه، در آزما

  نوكلئيك اسيد و يك لايه، فسفوليپيد وجود دارد و در هر دو فسفات وجود دارد. 

  ها: بررسي ساير گزينه
در اين آزمايش برخلاف ديگـر آزمـايش هـا، ايـوري از پروتئـاز      »: 1«گزينة 

  استفاده نكرد.
توانــد موجــب  وجــود دارد و مــي DNAيــك لايــه،  فقــط در»: 2«گزينــة 
  دار شدن باكتري زندة بدون كپسول شود. كپسول
  هاي گريفيت برخلاف ايوري، تزريق به موش، صورت گرفت. در آزمايش»: 3«گزينة 

    .................................................................. »  1«گزينة  .5
ضلعي قنـد   5در نوكلئوتيدها، گروه فسفات با اتم كربن واقع در خارج حلقة 

  كند.  پيوند كووالانسي برقرار مي
ضـلعي   6ضلعي و يك حلقة  5بازهاي آلي پوريني داراي يك حلقة »: 2«گزينة 

ضلعي (  5داراي يك حلقة نيز  نوكلئوتيدهايي كه داراي باز پيريميدينيهستند. و 
  ضلعي ( در بخش بازي خود) هستند. 6در بخش قندي خود) و يك حلقة 

خود،  يضلع 5از سمت حلقة  ،ينيپور يآل يبازها »: 4«و گزينة » 3«گزينة 
مكمـل   يخود با باز آل يضلع 6و از سمت حلقة  كنند يبرقرار م ونديپبا قند 
  .كنند يبرقرار م يدروژنيه ونديخود پ

گروه فسفات در نوكلئوتيد به كربن خارج از حلقه پنج ضلعي قند  نكته:
 متصل است.

لعي خود به قند متصل است. دقت باز آلي پوريني، از طريق حلقه پنج ض
 ضلعي است. 6كنيد كه باز پيريميدين يك حلقه 

 ضلعي است. 6در يك جفت نوكلئوتيد مكمل، پيوند هيدروژني بين دو حلقه 
    ................................................................  » 4«گزينة  .6

دار با  هاي پوشينه در دو مرحلة آخر (سوم و چهارم) آزمايش گريفيت، باكتري
در اثر گرما تغيير پيدا كرده است. ها  گرما كشته شدند. پس ساختار پروتئين

توجه كنيد در همة مراحل آزمايش به دليـل ورود عوامـل بيگانـه بـه بـدن،      
  يابد.  هاي دستگاه ايمني موش افزايش مي فعاليت ياخته

  ها:  بررسي ساير گزينه
مطابق متن كتاب درسي، در مرحلة چهـارم آزمـايش گريفيـت،    »: 1«گزينة 
هـاي   دست آمد. در اين مرحله مخلوطي از بـاكتري  برخلاف انتظار به نتايجي
  دار مرده و بدون پوشينه زنده به موش تزريق شد.  پوشينه
در مرحلة اول و چهارم آزمايش گريفيت، باكتري استرپتوكوكوس »: 2«گزينة 

دار در شش هاي و خون موش وجود داشت در حاليكه فقط  نومونياي پوشينه
  ين دو باكتري صورت گرفت. در مرحلة چهارم، انتقال صفات ب

هاي مرده در مرحله سوم و چهارم به بدن مـوش تزريـق    باكتري»: 3«گزينة 
گيـري شـد كـه پوشـينه در      شدند. درحاليكه در مرحلة سوم آزمايش، نتيجه

  ايجاد بيماري به تنهايي نقش ندارد. 
در همه مراحل آزمايش گريفيت، شناسايي باكتري توسط دسـتگاه   نكته:

 شود. توليد پادتن ديده ميايمني و
    ................................................................  » 2«گزينة  .7

فسـفاته   گيري، هر نوكلئوئيد سـه  نوكلئوتيدي در حال شكل در يك رشتة پلي
كند، بـه   استر برقرار مي كه با نوكلئوتيد داراي باز آلي گوانين پيوند فسفودي

هاي خود را از  نوكلئوتيد دوتا از فسفات شدن به انتهاي رشتة پلي هنگام اضافه
  شود. فسفاته به رشته متصل مي صورت تك دهد و به يدست م

  ها:  بررسي ساير گزينه
تواند با هر نوع  دار مي در ساختار مولكول رنا، نوكلئوتيد يوراسيل»: 1«گزينة 

نوكلئوتيد قابل استفاده در رنا پيوند فسفودي استر برقرار كند ولي فقـط بـا   
  روژني تشكيل مي دهد.  نوكلئوتيد هاي داراي باز آلي آدنين پيوند هيد

كننده در ساختار رِنـا،   به طور معمول همة نوكلئوتيدهاي شركت»: 3«گزينة 
  باشند.  داراي قند ريبوز مي

نوكلئوتيد توانند با   مي Gو  Aبراي مثال نوكلئوتيدهاي داراي باز آلي »: 4«گزينة 
  اند.  اي آلي دو حلقه پيوند برقرار كنند كه اين بازها داراي باز داراي باز آلي گوانين

(نسبتاً دشوار)هاي اطلاعاتيمولكول بخش اول: – 1فصل              
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   ...............................................................  » 2«گزينة  .8
هاي چارگاف، در يك مولكول دنا (نه يك رشته دنا)، تعداد  با توجه به پژوهش

  برابر است Tبا  Aبازهاي آلي 
  ها: بررسي ساير گزينه

تواند  وراثتي مي  در نتايج آزمايشات گريفيت مشخص شد كه مادة»: 1«گزينة 
  د ولي ماهيت مادة وراثتي معلوم نشد.اي به ياختة ديگر منتقل شو از ياخته
در نتايج آزمايشات ويلكينز و فرانكلين مشخص شد كه مولكول »: 3«گزينة 

اي اسـت يـا    دنا بيش از يك رشته دارد اما مشخص نشد كه آيا دنا دورشـته 
  تري دارد. تعداد رشتة بيش

چون بين بازهاي آلي گـوانين و سـيتوزين نسـبت بـه آدنـين و      »: 4«گزينة 
شود، پايداري اطلاعات نيـز در   تري تشكيل مي مين پيوند هيدروژني بيشتي

  تر است. تر بودن گوانين و سيتوزين بيش صورت بيش
چارگاف متوجه نشد كه در ساختار دنا بازهاي مكمل روبروي هم  نكته:

 ها مطلع شد. هستند بلكه صرفا از برابري ميزان آن
 ا بيشتر باشد، پايدارتر است.هرچه ميزان باز گوانين و سيتوزين در دن

   ................................................................   »4«گزينة  .9
  همة موارد به نادرستي بيان شده است

  بررسي همة گزينه ها:
  الف) در هر مولكول دنا ( نه يك رشتة دنا) تعداد بازهاي آدنين با تيمين برابر است.

شـود و در سـاختار    هـا برقـرار مـي    اسـتر بـين نوكلئوتيـد    ب) پيوند فسفودي
  پيوند وجود ندارد.ها اين  تيد نوكلئو

هاي خطي (دناي خطي و رنا) گروه فسفات در يك انتها  كلئيك اسيد ج) در نو
  شوند. صورت آزاد ديده مي كسيل در انتهاي ديگر به و گروه هيدرو

كربن دارد)  6ضلعي (كه كمتر از  6اي از طريق حلقة  حلقه د) بازهاي آلي تك
  شوند. كسي ريبوز متصل مي خود به قند دئو

   .................................................................  »3«زينة گ .10
شوند،  تيدي اضافه مي نوكلئو فسفاته به يك رشتة پلي هاي سه تيد وقتي نوكلئو

هاي  منزلة از دست دادن پيونددهند و اين به  دو فسفات خود را از دست مي
تيد توانايي تأمين انرژي  باشد، لذا اين نوكلئو تيد مي جود در نوكلئو پرانرژي مو

  نخواهد داشت.
  ها: بررسي ساير گزينه

تيد ابتدايي يا انتهايي يك رشته باشد،  ، نوكلئو تيد اگر اين نوكلئو»: 1«گزينة 
» هاي«استر را دارد و لفظ پيوند آنگاه توانايي ايجاد فقط يك پيوند فسفودي

  باشد. استر براي آن نادرست مي ي فسفود
  كند. دار صدق نمي دار و تيمين براي نوكلئوتيدهاي آدنين»: 2«گزينة 
اسيد خطي  تيد ابتدايي نوعي نوكلئيك تيد، نوكلئو اگر اين نوكلئو»: 4«ة گزين

استر  جود در ساختار خود پيوند فسفودي كسيل مو وسيلة گروه هيدرو باشد به
  كند. برقرار مي

   ................................................................  » 4«گزينة  .11
دنا  مولكولهاي موجود در ساختار  تيد كلئو نو كسي ريبو منظور سؤال، همه دئو

هـا حلقـة شـش ضـلعي بـاز آلـي، در تشـكيل پيونـد         باشد كه در همة آن مي
  كند.  ژني شركت مي هيدرو

  ها: بررسي گزينه
هاي داراي باز آلي پورين، پيوند اشتراكي بين حلقه  در نوكلئوتيد»: 1«گزينة 

  شود. پنج ضلعي باز آلي و قند تشكيل مي
دقت كنيد درون نوكلئوتيد ، گـروه فسـفات بـه كربنـي متصـل      »: 2«گزينة 

  د كه در خارج از ساختار حلقة آلي مولكول قند قرار دارد.شو مي
كسيل خود را از  تيد انتهايي گروه هيدرو هاي خطي، نوكلئو در دنا»: 3«گزينة 

  دهد. دست نمي
 

 28اند و تنها   كنندگان در آزمون به اين سؤال مراجعه كرده درصد از شركت 64
كه درون  وجه كردبايد ت اند چرا كه، درصد به آن پاسخ صحيح داده

شود كه در خارج از ساختار  نوكلئوتيد ، گروه فسفات به كربني متصل مي
 حلقة آلي مولكول قند قرار دارد.

   ...............................................................  » 4«گزينة  .12
  منظور صورت سوال مرحلة دوم و سوم است. 

  همة موارد صحيح هستند. 
  بررسي همة موارد: 

دار و  پوشينه  ي زندةها الف) در مرحلة اول (مرحلة قبل از مرحلة دوم) باكتري
هاي زندة فاقد پوشينه به  در مرحلة دوم (مرحلة قبل از مرحلة سوم) باكتري

  موش تزريق شد.
پردازيم؛ در مرحلة قبل از آن (مرحلة اول) مـوش   ب) ابتدا به مرحلة دوم مي

مرد، در مرحلة بعد از آن (مرحلة سوم) موش زنده ماند. دربارة مرحلة سـوم  
در مرحلة قبل از آن (مرحلـة دوم) مـوش زنـده مانـد، در       ت،توان گف نيز مي

  مرحلة بعد از آن (مرحلة چهارم) موش مرد.
دار زنده  هاي پوشينه ج) در مرحلة سوم و چهارم از گرما براي كشتن باكتري

صفحة  1استفاده شد كه طي آن گرما از پوشينه عبور كرد. با توجه به شكل 
مونيـا)   نو كوكوس پتو باكتري مدنظر (استر كتاب دوازدهم، ضخامت پوشينة 2

  است. nm200كمتر از 
هـاي زنـدة فاقـد پوشـينه (ماننـد مرحلـة دوم) و        د) در مرحلة چهارم، باكتري

  شوند. شده (مانند مرحلة سوم) به موش تزريق مي دار كشته هاي پوشينه باكتري
 

   ...............................................................  » 3«گزينة  .13
ل انتقال بودن مادة وراثتي مشخص شد. در اين هاي گريفيت، قاب در آزمايش

ها در مقابل دستگاه ايمني مـوش، كپسـول    ها عامل مقاومت باكتري آزمايش
  شود.  است. در آزمايش اول و سوم كپسول مشاهده مي

  ها: بررسي ساير گزينه
در اين گزينه به تأييد وراثتي بودن مولكول دنا اشاره شـده، در  » : 1«گزينة 
دانست آن مادة وراثتي، دنا است. مشخص كردن دنـا   ريفيت نميكه گ صورتي

هاي خود  به عنوان مادة وراثتي توسط ايوري انجام شد كه ايوري در آزمايش
  دار استفاده نكرد. از جانور مهره

ماهيت مادة ذخيره كننده اطلاعات ياخته توسط ايـوري كشـف   »: 2«گزينة 
  نه را از بين برد.شد كه در آزمايشات خود باكتري بدون پوشي

هـاي موجـود در    ريب تمامي پروتئيندر آزمايش اول ايوري تخ»: 4«گزينة 
  رخ داد نه آزمايش دوم. عصارة استخراج شدة نوعي جاندار

   ................................................................  »3«گزينة  .14
  اند.  نادرست »ج«و  »ب« و» الف«موارد 

  بررسي موارد:
ها  وشهاي پوشينه دار كشته شده به م الف) در مرحله سوم آزمايش، باكتري

هـاي بـدون    اي از آزمـايش گريفيـت، بـاكتري    تزريق شد. اما در هيچ مرحله
  ها تزريق نشدند. پوشينه كشته شده به موش

هاي بدون پوشينه  ب) در مرحلة چهارم آزمايش گريفيت، مخلوطي از باكتري
هـا تزريـق شـد و     دار كشته شده با گرما به موش هاي پوشينه زنده و باكتري

هـاي مـرده،    هـاي مـوش   ها مردنـد و در خـون و شـش    موشبرخلاف انتظار 
  دار زنده يافت شدند. هاي پوشينه باكتري

هاي بدون پوشينه  ج) دقت كنيد كه در مرحلة چهارم آزمايش گريفيت، ياخته
هاي زندة ديگر؛  زنده، مادة وراثتي را از محيط دريافت كردند نه الزاماً از ياخته

  كشته شده بودند. دار هاي پوشينه چرا كه باكتري
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ها  هاي بدون پوشينه زنده به موش د) در مرحلة دوم آزمايش گريفيت، باكتري
هـاي لازم   هاي بدون پوشينه ژن يا ژن ها نمردند. باكتري تزريق شده و موش

  براي ساخت كپسول (پوشينه) را ندارند. 
هاي  دقت كنيد كه در مرحلة چهارم آزمايش گريفيــت، ياختــه نكته:

مادة وراثتي را از محــيط دريافــت كردنــد  دون پوشــينه زنــده،بــ
هاي  هاي زنــدة ديگــر؛ چــرا كــه باكتري نــه الزامــاً از ياختــه

 .دار كشته شده بودندپوشينه
   .................................................................  »3«گزينة  .15

دريك رشتة دنا باز هاي آلي به سمت يكديگر قرار دارند تا پيوند هيدروژني را 
  تشكيل دهند.

  ها:  سي گزينهبرر
اي (شـامل تيمـين    اسيدها، تنوع بازهاي تك حلقه در نوكلئيك» : 1«گزينة 
(T) سيتوزين ،(C) و يوراسيل(U)( شامل آدنين  از بازهاي دو حلقه) اي
(A) و گوانين(G)( تر است.  بيش  

نوكلئوتيدها با اتصال گروه فسفات (نه گروه فسفر) يك نوكلئوتيـد  » : 2«گزينة 
  شوند.  نوكلئوتيد ديگر به يكديگر متصل مي (OH)با گروه هيدروكسيل 

در دناي خطي برخلاف هر رشتة دنا دو سر متفاوت وجود ندارد » : 3«گزينة 
اي خطي هم گـروه فسـفات و هـم گـروه هيدروكسـيل      و در هر انتهاي دناه

(OH)  .حضور دارد  
 شــاملاي ( اسيدها، تنــوع بازهــاي تــك حلقــه در نوكلئيك نكته:

هاي  ) ) از بازهاي دو حلقU) و يوراسيل (C)، ســيتوزين (Tتيمــين (
 ) بيشتر است. )G) و گــوانين (A(شامل آدنــين (

گــروه فســفات (نــه گــروه فســفر) يــك نوكلئوتيــدها بــا اتصــال 
) نوكلئوتيد ديگر به يكـديگر  OHنوكلئوتيــد بــا گــروه هيدروكسيل (

شوند. در دناي خطي برخلاف هر رشتة دنا دو ســر متفــاوت  متصل مي
وجــود نــدارد و در هــر انتهــاي دناهاي خطي هم گروه فسفات و هم 

 دارد.) حضور OHگروه هيدروكسيل (
   ................................................................  »  1«گزينة  .16

همة نوكلئيك اسيد ها پلمير هستند و از واحد هاي تكرار شـونده(نوكلئوتيد  
  شوند.  ها) تشكيل مي

  ها:  بررسي ساير گزينه
مشاهدات چارگاف مبنـي بـر برابـري بـاز هـاي آلـي پـورين و         » :2«گزينة 

  پيريميدين مخصوص دنا است و در رنا شاهد همچين نسبتي نيستيم.
  برخي رناها مثل رناي پيك پيوند هيدروژني در ساختار خود ندارند. »: 3«گزينة 
  قوي لفظ (انتها) معني ندارد.در دناي حل»: 4«گزينة 

   ................................................................  » 2«گزينة  .17
است. بنابراين هر  Tو Aبيشتر از Gو Cتعداد پيوندهاي هيدروژني بين

بيشتر باشد، تعداد پيوندهاي هيدروژني بيشتر و مولكول  Gو  Cچه تعداد 
  نا پايدارتر خواهد بود. د

  ها:  بررسي ساير گزينه
اي) و يـك بـاز    در هر پلة نردبـان، يـك بـاز پـوريني (دوحلقـه     » : 1«گزينة 

  اي) وجود دارد.  پيريميديني (تك حلقه
انـد ولـي    هاي نردبان از پيوندهاي هيدروژني تشـكيل شـده   پله» : 3«گزينة 
اند. پيوندهاي هيدروژني به  ههاي نردبان از پيوند كووالانسي تشكيل شد ستون

  تنهايي انرژي كمي دارند. 
شود قطر مولكول در سراسر آن  قرارگيري جفت بازها باعث مي» :  4«گزينة 

اي در مقابـل يـك بـاز     حلقـه  يكسان باشد. چون در هر صورت يك بـاز تـك  
  گيرد.  اي قرار مي دوحلقه

اســت.  Tو  Aبيشتر از  Gو  Cتعداد پيوندهاي هيدروژني بين  نكته:
بيشتر باشد، تعداد پيوندهاي  Gو  Cبنــابراين هــر چــه تعداد 

 هيدروژني بيشتر و مولكــول دنــا پايــدارتر خواهد بود. 
انــد ولــــي  ي نردبــان از پيونــدهاي هيــــدروژني تشــــكيل شــــده پلــه

انـد. پيونـدهاي    ســتونهاي نردبــان از پيونـد كووالانسـي تشـكيل شـده    
 ي به تنهايي انرژي كمي دارند.هيدروژن

قرارگيري جفت بازها باعث ميشود قطر مولكول در سراســر آن يكســان 
اي در مقابـل يـك بـاز     حلقـه   باشــد. چــون در هر صورت يك باز تـك 

 اي قرار ميگيرد.دوحلقه
   ................................................................  » 4«گزينة  .18

  كنند. همة موارد عبارت مورد نظر را به نادرستي تكميل مي
  د:بررسي همة موار

الف) آزمايش سوم ايوري و همكارانش، آزمايشي بود كه پس از مـورد قبـول   
دست آمده از آزمايشات قبلي انجام شد. در آزمايش اول  قرار نگرفتن نتايج به

هـا   براي نخستين بار ايوري و همكارانش به اين نتيجه رسيدند كه پـروتئين 
  باشند. مادة وراثتي نمي

كننـده اسـتفاده    هـاي تخريـب   ه در آن از آنزيمب) آزمايش دوم آزمايشي بود ك
  نشد. در اين آزمايش از چندين محيط كشت كه از يك نوع بودند، استفاده شد.

هاي  هاي ايوري و همكارانش به دنبال انتقال صفت باكتري ج) در تمام آزمايش
ژ اسـتفاده شـد.    دار ايجـاد شـدند. تنهـا در آزمـايش دوم از سـانتريفيو      پوشينه
  كند. ها از يكديگر تفكيك مي ها را براساس چگالي آن فيوژ مولكولي سانتر

با چهار   ها تخريب شدند. منظور از مولكولي د) در آزمايش اول و سوم پروتئين
باشند. در آزمايش اول تنها بـه ايـن    اسيد مي نوع واحد تكرارشونده، نوكلئيك

  باشند. ها مادة وراثتي نمي پي بردند كه پروتئين
   ...............................................................  » 4«گزينة  .19

دهد بنابراين پاسـخ   هاي گريفيت چون فرآيند تزريق رخ مي در همة آزمايش
شود. التهاب پاسخ موضعي است كه به دنبال آسيب بافتي  التهابي مشاهده مي

ديـده، هيسـتامين    هاي آسـيب   سيت كند. در فرآيند التهاب از ماستو بروز مي
هاي سفيد بيشتري  هشود به اين ترتيب، گويچ شيميايي) رها مي  (نوعي پيك

  كند. شوند و خوناب بيشتري به بيرون نشت مي به موضع آسيب هدايت مي
  ها: بررسي ساير گزينه

دار  هـاي پوشـينه   در آزمايش چهارم گريفيت مخلوطي از باكتري»: 1«گزينة 
هـا تزريـق كـرد.      كشته شـده بـا گرمـا و بـدون پوشـينه زنـده را بـه مـوش        

هاي سرطاني و آلوده به ويـروس   زه با ياختهكشنده در مبار Tهاي  لنفوسيت
  كنند. دفاعي) ترشح مي  (نه باكتري)، پرفورين (نوعي پروتئين

هـا مردنـد، در آزمـايش اول بـه      در آزمايش اول و چهارم مـوش »: 2«گزينة 
دار  دار زنده و در آزمايش چهارم به واسطه پوشينه هاي پوشينه واسطة باكتري
  نه!هاي بدون پوشي شدن باكتري

هـاي   توجه كنيد كه در آزمايش دوم، سـوم و چهـارم،  بـاكتري   »: 3«گزينة 
هـاي بـدون    نيا كشته شـدند، در آزمـايش دوم بـاكتري    مو كوكوس نو پتو استر

واسطة سيستم دفاعي موش و در آزمـايش هـاي     ها به پوشينه در بدن موش
ز گرمـا و  دار قبـل از تزريـق بـا اسـتفاده ا     هاي پوشينه سوم و چهارم باكتري
  حرارت كشته شدند.

دهــد  هاي گريفيت چون فرآينــد تزريــق رخ مي در همة آزمايش نكته:
شود. التهاب پاسخ موضعي است  بنــابراين پاســخ التهــابي مشاهده مي

كنــد. در فرآيند التهاب از  كه به دنبال آسيب بــافتي بــروز مي
نــوعي پيــك شــيميايي) ديده، هيســتامين (  هاي آســيب ماستوسيت
هاي سفيد بيشتري به موضــع  شود به اين ترتيب، گويچه رهــا مي

 كند.  شــوند و خوناب بيشتري به بيرون نشت مي آســيب هــدايت مي
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   ................................................................  » 4«گزينة  .20

ايوري و همكارانش برخلاف گريفيت توانستند بفهمند كه عامل وراثتي همان 
  باشد.  لكول دنا ميمو

  ها:  بررسي ساير گزينه
ايوري و همكارانش در آزمايشات اول و سوم خـود بـه تخريـب    » : 1«گزينة 

  تمامي پروتئين هاي موجود در عصارة باكتري پرداختند. 
دقت كنيد اگر چه ايوري و همكارانش به اين نتيجه رسيدند كه » : 2«گزينة 

  اين دانشمندان مولكول دنا را كشف نكردند. ها است اما دنا مادة وراثتي ياخته
ايوري برخلاف گريفيت از موش استفاده نكـرد و صـرفا انتقـال    » : 3«گزينة 

  صفت را بررسي كرد.
   ................................................................  »3«گزينة  .21

باشد.  پهلو نوعي باكتري به نام استرپتوكوكوس نومونيا مي عامل بيماري سينه
وزين و گوانين بيشترين اين جاندار، نوكلئوتيدهاي داراي بازهاي سيت دنايدر 

  دهند. تعداد پيوندهاي هيدروژني را تشكيل مي
  ها:  بررسي ساير گزينه 

نوكلئوتيد داراي باز آلي گوانين، داراي سه حلقة آلي در ساختار » : 1«گزينة 
  باشد. يكي مربوط به قند و دو حلقه مربوط به باز آلي.  خود مي

كننـد، داراي قنـد    دنا شركت مي نوكلئوتيدهايي كه در ساختار» : 2«گزينة 
كنند  دئوكسي ريبوز هستند. نوكلئوتيدهايي كه در ساختار رناتن شركت مي

  باشند.  داراي قند ريبوز مي
هاي دنا،  باشد. در اين نوع مولكول ها، دنا از نوع حلقوي مي در باكتري»: 4«گزينة 

  گر متصل هستند. همة نوكلئوتيدها از طريق پيوند اشتراكي به دو نوكلئوتيد دي
   .................................................................  »4«گزينة  .22

اي، هم دنا و  نوكلئوتيد در يك سلول هوهسته هاي پلي انواع رشته كنيددقت 
  شود. هم رنا را شامل مي

  مطابق شكل زير واضح است كه فسفات به يك كربن در خارج از حلقة آلي متصل است.

  
  :ها گزينهبررسي 
  ا صادق نيست.نوكلئوتيدي رن در رابطه با رشتة پلي» : 1«گزينة 
اي، مـورد توجـه ايـن گزينـه      موجود در سلول هوهسته رناهاي» : 2«گزينة 

نوكلئوتيدي سؤال مطرح  هاي پلي نبوده در صورت سؤال در مورد انواع رشته
  شوند. شده است كه رناها را نيز شامل مي

دقت كنيد در يك رشتة دنا يا رنا، محدوديتي براي قرارگيـري  » : 3«گزينة 
وجود  Aوجود ندارد و ممكن است در يك رشته اصلاً باز  وكلئوتيدهانانواع 

 Tبا  Aنداشته باشد ولي در دو رشتة دنا، طبق تحقيقات چارگاف، ميزان 
  برابر است. Gبا  Cو 

   .................................................................  »2«گزينة  .23
دناي حلقوي موجود در راكيزه و رنا مي توانند در سيتوپلاسم ديده شوند. در 

 تعـداد دار بـا   نوكلئوتيدي تعداد بازهـاي آلـي نيتـروژن    هاي پلي همة مولكول
  كربنه برابر است.  5قندهاي 

  بررسي ساير گزينه ها:
  شود. يمز آلي تيمين يافت نوكلئوتيد داراي بادر دناي حلقوي » : 1«گزينة 
در دناي حلقوي تمام گـروه هـاي فسـفات در تشـكيل پيونـد      » :  3«گزينة 

  كنند. فسفودي استر شركت مي
  گروه فسفات در ارتباط است. دو هر قند پنج كربنه  با حلقويدر دناي » : 4«گزينة 

   .................................................................  »1«گزينة  .24
ست. نتايج در آزمايش دوم، مشخص شد كه مولكول دنا مادة وراثتي ياخته ا

اي قرار نگرفت كـه منجـر بـه طراحـي و انجـام      اين آزمايش مورد قبول عده
آزمايش سوم توسط ايوري و همكـارانش شـد. در آزمـايش سـوم در بيشـتر      

هاي كشت انتقال صفت صورت گرفت. دقت كنيد كه در آزمايش دوم  محيط
  كننده استفاده نشد.  هاي تخريب از آنزيم

  ها: بررسي ساير گزينه
هاي دوم و سوم عصارة حاوي پـروتئين بـاكتري بـه     در آزمايش»: 2«زينة گ

محيط كشت اضافه شد. تخريب دنا مربوط به آزمايش سوم است. وقتي انتقال 
شوند و در نتيجه اندازة  دار مي ها پوشينه افتد، برخي از باكتري صفت اتفاق مي

هاي تر از باكترير بزرگدا هاي پوشينه يابد. اندازة باكتري ها نيز افزايش مي آن
  پوشينه است. بدون

ها استفاده شـد كـه هـر     در آزمايش سوم انواع مختلفي از آنزيم»: 3«گزينة 
كردند و در آزمايش اول هاي زيستي را تجزيه ميكدام گروه خاصي از مولكول

از يك محيط كشت استفاده شد اما سانتريفيوژ كردن در آزمايش دوم صورت 
  گرفت.
در آزمـايش اول و سـوم از پروتئازهـا اسـتفاده شـد. همچنـين       »: 4«گزينة 

هـا انتقـال    سانتريفيوژ كردن مربوط به آزمايش دوم است. در همـة آزمـايش  
هاي بدون پوشينه،  صفت صورت گرفت. در هنگام دريافت دنا توسط باكتري

 اسيد است و از شود. دنا نوعي نوكلئيك ها افزوده مي بر مقدار مادة وراثتي آن
  بودن دنا را فهميد. توان اسيدي اسيد مي اسم نوكلئيك

   ................................................................  »  1«گزينة  .25
  صحيح است.» ج«تنها مورد 

  بررسي همة گزينه ها: 
  الف) دقت كنيد اين عقيده دانشمندان قبل از آزمايشات چارگاف بوده است. 

هاي آلي پورين و پيريميدين در هر دو رشته دنا با هم برابر  ب) دقت كنيد باز
  هستند نه در يك رشته

 آلـي  هـاي  تعداد باز مجموع دنا، مولكول يك رج) طبق مطالعات چارگاف د
  باشد. مي وتيمين گوانين آلي برابر مجموع تعداد بازهاي سيتوزين و آدنين

اي برابر  اي و تك حلقه هاي دوحلقه د بازتوان گفت تعدا د) دقت كنيد فقط مي
  توان نسبت هرنوع باز را جداگانه بررسي كرد.  است و نمي

   ................................................................  »3«گزينة  .26
  نادرست است.» د«تنها مورد 

  بررسي همة موارد:
هـاي فاقـد پوشـينه و     الف) تنها در مرحلة چهارم آزمايش گريفيـت بـاكتري  

 ـ  پوشينه ه مرحلـة سـوم آزمـايش    دار در كنار يكديگر ديده شدند. با توجـه ب
دار در مرحلة چهارم نيز توسط گرمـا كـه    هاي زندة پوشينه گريفيت، باكتري

  نوعي عامل محيطي است كشته شدند و سپس به موش تزريق شدند. 
ب) تنها در آزمـايش سـوم ايـوري و همكـارانش، در تمـامي ظـروف نـوعي        

نيد كه چـون  شد؛ دقت ك اي ديده ميات در خارج از ساختار ياختهركربوهيد
تـوان آزمـايش اول را در   اشاره كرده است نمي» ظروف«در صورت سؤال به 

هـا   اتركننـدة كربوهيـد   تجزيـه   نظر گرفت. حتي در ظرفي كه در آن آنـزيم 
دهـد قنـدي كـه در     استفاده شده بود، انتقال صفت رخ داد و اين نشان مـي 

هاي  ام آزمايشاسيدها وجود دارد تخريب نشده است. در تم ساختار نوكلئيك
  دار استفاده شد. هاي پوشينه ايوري و همكارانش از عصارة باكتري

ج) در آزمايش اول و سوم ايوري از سانتريفيوژ استفاه نشد. در آزمـايش اول  
باشند و در نتيجه داراي خاصيت  پروتئين كه زيرواحدهاي آن آمينواسيد مي

آزمايش سوم نيز دنـا كـه   باشد، به عنوان مادة وراثتي رد شد. در  اسيدي مي
  باشد، به عنوان مادة وراثتي معرفي شد. اسيد مي نوعي نوكلئيك

پهلو مردند. در گذشـته تصـور    ها در اثر سينه د) دقت داشته باشيد كه موش
باشد، عامل  كوس نومونيا ميپهلو كه باكتري استرپتوكو شد كه عامل سينه مي

  نزا است.آنفلوا

(دشوار)اطلاعاتي  هاي مولكول بخش اول: – 1فصل                            
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   ................................................................  » 4«گزينة  .27
آمد. در  دست  هاي گريفيت به در مورد ماده وراثتي از آزمايش اطلاعات اوليه

هاي بدون پوشـينه حملـه    ، دستگاه ايمني موش به باكتري2آزمايش شماره 
هـاي   نيـز بـاكتري   3ها را از بين مي بـرد. در آزمـايش شـماره     كند و آن مي

هـا، بـاكتري    شـوند و در بـدن مـوش    دار به وسيله گرمـا كشـته مـي    پوشينه
  شود.  دار كشته شده ديده مي پوشينه

  ها: بررسي ساير گزينه
، از گرما براي كشته شدن 2و  1كدام از آزمايش شماره  در هيچ»: 1«  گزينة

  ها استفاده نشد.  باكتري
دار زنـده بـه    ، باكتري پوشينه4و  3هاي  كدام از آزمايش در هيچ»: 2«گزينة 

  ها وارد نشد. بدن موش
ها نيـز بـه    ، طبق شكل پوشينه باكتري4و  1ايش در هر دو آزم»: 3«گزينة 

  شود.  بدن موش وارد مي
   ................................................................  »3«گزينة  .28

دهندة  نشان» 2«دار و باكتري شمارة  دهندة باكتري پوشينه نشان» 1«باكتري شمارة 
هاي دوم و چهارم كه از باكتري زنده بـدون   باكتري بدون پوشينه است. در آزمايش

  پرداخت .   ها به مبارزه با باكتري موشپوشينه استفاده شد، سيستم ايمني 
  بررسي ساير گزينه ها: 

هاي دوم و چهارم كه از باكتري زنـده بـدون پوشـينه     در آزمايش» : 1«گزينه 
ها مانعِ از  دار شدن گروهي از باكتري استفاده شد، اما در آزمايش چهارم پوشينه

  ها مردند.  موش ها شده و در نهايت ها توسط سيستم ايمني موش بين بردن آن
اول از باكتري زنده پوشينه دار استفاده شـد، ولـي     در آزمايش» : 2«گزينه 

نتيجه گرفت كه وجود پوشـينه بـه تنهـايي عامـل     در آزمايس سوم گريفيت 
  ها نيست مرگ موش

سوم و چهارم از باكتري مردة پوشينه دار اسـتفاده    در آزمايش» : 4«گزينه 
هـا،   خون مـوش   در بررسي نمونهمايش چهارم فقط در آزگريفيت شد، ولي 

  .كرد دار مشاهده باكتري زنده پوشينه
 

 28اند و تنهاكنندگان در آزمون به اين سؤال مراجعه كردهدرصد از شركت26
ل آزمايش گريفيت توصيف مراح اند چرا كه، درصد به آن پاسخ صحيح داده

است و نياز   موزانآ به صورت شكل است و اين چالش جديدي براي دانش
 به توجه دقيق به شكل كتاب دارد.

   .................................................................  »2«گزينة  .29
  درست است. » ج«و » ب«موارد 

  ها:   بررسي همة گزينه
  ها تنها يك دناي اصلي دارد پس لفظ دناهاي اصلي صحيح نيست.  الف) پروكاريوت

  اي، خطي و دناي سيتوپلاسمي، حلقوي است. ب) در يوكاريوت ها، دناي هسته
ها است كه در كنار خـود داراي   اي در يوكاريوت خطي، دناي هسته ج) دناي
  باشد. ها هستند) مي ها هيستون ترين آن ها (كه مهم اي از پروتئين مجموعه

ها، دناي سيتوپلاسمي است كه در ميتوكندري  د) دناي حلقوي در يوكاريوت
  و كلروپلاست وجود دارد. 

   .................................................................  »  1«گزينة  .30
بـيش از يـك مولكـول دنـا هسـتند. همچنـين        كاريوتي داراي هاي يو ياخته

هايي از دنايي ديگر به  ها علاوه بر دناي اصلي ممكن است مولكول كاريوت پرو
هـاي   تـوان گفـت كـه ياختـه     (پلازميد) داشـته باشـند. پـس مـي     نام ديسك

تواننـد داراي بـيش از يـك     كـاريوتي مـي   هاي يو كاريوتي نيز مانند ياخته پرو
هاي  طور كه در آزمايش گريفيت مشاهده شده ياخته انمولكول دنا باشند. هم

هاي وراثتي خود را بدون تقسيم ياخته به ياخته   توانند مولكول كاريوتي مي پرو
  ديگر منتقل كنند.

  ها: بررسي ساير گزينه
ها) گروه فسـفات بـه قنـد     تيد هاي ساختاري دنا (نوكلئو در واحد»: 2«گزينة 

  باشد. ضلعي) متصل مي 5ريبوز (حلقة 
دار،  برخي باكتري ها مانند اسـترپتوكوكوس نومونيـاي پوشـينه   »: 3«  گزينة

  ژن(هاي) لازم براي ساخت پوشينه را دارند.
ها، گياهان و جانوران را شـامل   ها كه آغازيان، قارچ در يوكاريوت»: 4«گزينة 

تـرين آنهـا    ها كـه مهـم   تئين اي از پرو تن خطي دسته شوند، دنا در هر فام مي
  ها فاقد هيستون هستند. كاريوت كه پرو ها هستند را دارند، در حالي هيستون

ها، گياهــان و جــانوران را  ها كه آغازيان، قارچ در يوكاريوت نكته:
ها كــه  هاي از پروتئين تن خطي دست شــوند، دنا در هر فام شــامل مي

اليكه ها هســتند را دارند، در ح هــا هيســتون ن تــرين آ مهم
   ها فاقد هيستون هستند.پروكاريوت

   ................................................................  » 2«گزينة  .31
شناسـي   هاي باكتري ها و آزمايش اطلاعات اوليه در مورد ماده وراثتي از فعاليت

انگليسي به نام گريفيت بدست آمد و عامل مؤثر در انتقـال صـفات وراثتـي تـا     
دانشمندي كه نتايج كارهاي  سال بعد از گريفيت ناشناخته ماند تا اين 16حدود 

چنـين از   به نام ايوري و همكارانش، عامل مؤثر در آن را مشـخص كـرد و هـم   
تـوان فهميـد كـه پـروتئين مـاده وراثتـي نيسـت كـه ايـن           ها مـي  آزمايش آن

  سال بعد از فعاليت گريفيت رخ داد.  16گيري حدود  نتيجه
  مربوط به آزمايش واتسون وكريك است. »: 1«گزينة 
هاي گريفيت مشـخص شـد كـه مـادة      از نتايج آزمايش »:4«و » 3«هاي  گزينه

اي به ياخته ديگر منتقل شود ولي ماهيت اين مـاده و   تواند از ياخته وراثتي مي
 .چگونگي انتقال آن مشخص نشد

   .................................................................  »2«گزينة  .32
  كنند. درستي تكميل مي عبارت موردنظر را به »ج«و  »ب«موارد 

  بررسي همة موارد:
هاي كشته شدة  از عصارة استخراج شده از باكتري الف) ايوري و همكارانش ابتدا

هاي موجود را تخريب كردنـد.   دار استفاده كردند و در آن تمامي پروتئين پوشينه
ماندة محلول را به محيط كشت باكتري فاقد پوشينه اضافه كردند  ها سپس باقي آن

ها  ئينتوان نتيجه گرفت كه پروت گيرد، پس مي و ديدند كه انتقال صفت صورت مي
هاي بعدي خودي ماهيت مادة وراثتـي را   مادة وراثتي نيستند. ايوري در آزمايش

  ها.) كشف كرد. (دقت كنيد كه در صورت سؤال گفته در مجموعة آزمايش
بار مشاهدات و تحقيقات چارگاف روي دناهـاي جانـداران    ب) براي نخستين

ر است و مقدار گوانين در نشان داد كه مقدار آدنين در دنا با مقدار تيمين براب
كنـد. تحقيقـات بعـدي دانشـمندان (نـه       آن با مقدار سـيتوزين برابـري مـي   

  چارگاف) دليل اين برابري نوكلئوتيدها را مشخص كرد.
هاي  شده از باكتري ج) در آزمايش ديگري ايوري و همكارانش عصارة استخراج

قرار دادند و مـواد  دار را در يك سانتريفيوژ با سرعت بالا  كشته شدة پوشينه
صـورت   ها به لايه جدا كردند. با اضافه كردن هريك از لايه صورت لايه آن را به

جداگانه به محيط كشت باكتري فاقد پوشينه مشاهده كردند كه انتقال صفت 
هـا،   شود. نتايج اين آزمايش اي كه در آن دنا وجود دارد انجام مي فقط با لايه

ن نتيجه رساند كه عامل اصلي و مـؤثر در انتقـال   ايوري و همكارانش را به اي
تر، دنا همان مادة وراثتي است. با اين حـال   صفات، دنا است. به عبارت ساده

اي قرار نگرفت؛ چون در آن زمان بسياري  دست آمده مورد قبول عده نتايج به
  ها مادة وراثتي هستند. از دانشمندان بر اين باور بودند كه پروتئين

هاي دنا تصاويري تهيه  ينز و فرانكلين با استفاده از پرتو ايكس از مولكولد) ويلك
دسـت آوردنـد    كردند. با بررسي اين تصاوير در مورد ساختار دنا نتـايجي را بـه  

بيش از يك رشته دارد. البته با اسـتفاده از   كه دنا حالت مارپيچي و ازجمله اين
  ها را نيز تشخيص دادند. اين روش (نه يك روش ديگه!) ابعاد مولكول
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  فقط مورد (د) صحيح است.
  بررسي همه گزينه ها :

هاي بدون پوشينه كشته  اي از آزمايش گريفيت، باكتري الف) در هيچ مرحله
  ها تزريق نشدند. شده به موش

بدون پوشينه هاي  ب) در مرحلة چهارم آزمايش گريفيت، مخلوطي از باكتري
هـا تزريـق شـد و     دار كشته شده با گرما به موش هاي پوشينه زنده و باكتري

هـاي مـرده،    هـاي مـوش   ها مردنـد و در خـون و شـش    برخلاف انتظار موش
  دار زنده يافت شدند. هاي پوشينه باكتري

هاي بدون پوشينه  ج) دقت كنيد كه در مرحلة چهارم آزمايش گريفيت، ياخته
هاي زندة ديگر؛  راثتي را از محيط دريافت كردند نه الزاماً از ياختهزنده، مادة و

  دار كشته شده بودند. هاي پوشينه چرا كه باكتري
ها  هاي بدون پوشينه زنده به موش د) در مرحلة دوم آزمايش گريفيت، باكتري

هـاي لازم   هاي بدون پوشينه ژن يا ژن ها نمردند. باكتري تزريق شده و موش
  كپسول (پوشينه) را ندارند. براي ساخت

   ...........................................................  » 4«گزينة  .34
  هستند. نادرستهمة موارد 

  ها: گزينهبررسي همة 
الف) دقت كنيد كه گروه فسفات موجود در ساختار پيوند فسفودي استر با دو 

  هاي دنا ريبوز ندارند.  قند ريبوز پيوند اشتراكي دارد. نوكلئوتيد
تواننـد در   جود در دنـا نمـي   وهاي م تيد كلئو ب) دقت كنيد كه هيچ يك از نو

) قرار بگيرند، زيرا قند آنها متفاوت اسـت! قنـد   rRNAرناتني ( رناي ساختار
هـاي   تيد كلئو جود در نو ريبوز و قند مو كسي هاي دنا، دئو تيد كلئو جود در نو مو
  ، ريبوز است. رنا

حة صف 3كلئوتيد است. با توجه به شكل  نو فسفات نوعي ريبو تري ج) آدنوزين
، بـه يـك   ATPفسـفات در    گروه 3، يكي از 1400چاپ  3شناسي  زيست 4

طور مستقيم با پيوند  ضلعي قرار گرفته است به  5كربن كه در خارج از حلقة 
ضـلعي قنـد ريبـوز      5طور مستقيم بـه حلقـة    اشتراكي متصل است! يعني به

  متصل نيستند.
خـود را از دسـت    هر سه گروه فسـفات  ATPلكول  د) دقت كنيد كه اگر مو

شود! زيـرا يكـي از     محسوب نمي  كلئوتيد بدهد، ديگر هيچ فسفاتي ندارد و نو
  هاي) فسفات است. (   تيد، داشتن گروه كلئو هاي هر نو ويژگي

P

O

 
 

دقت كنيد كه هيچ يك از نوكلئوتيــدهاي موجــود در دنــانكته:
گيرنــد، زيــرا ) قرار بrRNAرناتني (  تواننــد در ســاختار رناي نمي

ـا متفــاوت اســت! قنــد موجــود در نوكلئوتيدهاي دنا،  هـ قنــد آن
 ريبوز و قند موجود در نوكلئوتيدهاي رنا، ريبوز است. دئوكسي

هر سه گروه فسفات خود را از دســت  ATPدقت كنيد كه اگر مولكول 
! زيـرا  شـود  بدهــد، ديگــر هيچ فسفاتي ندارد و نوكلئوتيد محسوب نمي

 هاي هر نوكلئوتيــد، داشتن گروه(هاي) فسفات است. يكي از ويژگي
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در مرحلـه دوم آزمــايش ايـوري مشــخص شـد كــه انتقـال صــفت فقــط در     

هـاي دنـا    دهد كه به آن مولكول هاي موجود در محيط كشتي رخ مي باكتري
نشدند بدين  دار ها پوشينه ها باكتري اضافه شده است و در ساير محيط كشت

ترتيب از اين مرحله آزمايش ايوري و همكارانش به اين نتيجه رسـيدند كـه   
 ها: بررسي ساير گزينه عامل اصلي و مؤثر در انتقال صفات دنا است.

دار كشته  ؛ گريفيت در سومين آزمايش خود تزريق باكتري پوشينه»1«گزينة 
 ـ شده به موش را انجام داد و مشاهده كرد كه موش ده ماندنـد و از ايـن   ها زن

 ها نيست. آزمايش نتيجه گرفت كه پوشينه به تنهايي عامل مرگ موش
 هاي گريفيت نحوه انتقال ماده وراثتي مشخص نشد. ؛ در آزمايش»3«گزينة 
؛ ايوري و همكارانش در اولين آزمايش ابتدا از عصاره استخراج شده »4«گزينة 

ــاكتري ــينه  از ب ــدة پوش ــاي كشــته ش ــتفاد ه ــامي دار اس ــد و در آن تم ه كردن
هاي موجود را تخريب كردند. آنها سپس باقي ماندة محلول را به محيط  پروتئين

كشت باكتري فاقد پوشينه اضافه كردنـد و ديدنـد كـه انتقـال صـفت صـورت       
  ها مادة وراثتي نيستند. توان نتيجه گرفت كه پروتئين گيرد؛ پس مي مي

   .................................................................  »2«گزينة  .36
  ت.صحيح اس» ج«و » الف«موارد 

  بررسي همة گزينه ها:
 آزمايشي كه اولين بار قابليـت انتقـال مـادة وراثتـي را مشـخص كـرد      الف)  

  .با هدف توليد واكسن انجام شده بود آزمايش گريفيت بود كه
ــزيم   ــودن مــاده وراثتــي، ايــوري و همكــارانش آن ــراي رد پروتئينــي ب ب) ب

  د كردند. دار وار كننده پروتئين را به عصاره باكتري كپسول تخريب
دار، باز آلي آدنين از  در نوكلئوتيدهاي آدنينج) مطابق مطلب كتاب درسي، 

    .كربنه متصل ميشود 5ضلعي خود به قند  5حلقة 
ــه گــروه   د) در تشــكيل پيونــد فســفودي اســتر، فســفات يــك نوكلئوتيــد ب

   شود. يماز قند مربوط به نوكلئوتيد ديگر متصل  (OH)هيدروكسيل 
   ...............................................................  »  1«گزينة  .37

  كند. درستي تكميل مي جمله را به» ج« موردفقط 
ــات  ــت   اطلاع ــي از فعالي ــادة وراثت ــورد م ــه در م ــايش اولي ــا و آزم ــاي  ه ه

  .دست آمد شناسي انگليسي به نام گريفيت به باكتري
  ها:  همة گزينه بررسي

هاي  ژن آنتي Bهاي  الف) پس از تزريق باكتري بدون پوشينه به موش، لنفوسيت
شوند  كنند و به سرعت تكثير مي پهلو را شناسايي مي سطحي باكتري مولد سينه

كنند.  ساز پادتن ترشح مي هاي پادتن سازند. ياخته ساز را مي هاي پادتن و ياخته
هاي متصل شده به سطح باكتري از قسمت دم  هنگام ترشح پادتن، بعضي پادتن

  كنند.  اري را تسهيل ميخو شوند و بيگانه به ماكروفاژها وصل مي
هـاي بـدون    باشد. پس باكتري ب) ژن سازنده پوشينه در مادة ژنتيك آن مي
دار  تواننـد پوشـينه   اي آن مـي  پوشينه با دريافت مادة ژنتيك از عصارة ياخته

  شوند كه اين فرآيند سبب انتقال صفت شد.
ل شده و ها عليه باكتري سينه پهلو فعا دوم سيستم ايمني موش مرحلةج) در 
گيـري از تغييـر ژنتيكـي در     ماندند. در اين مرحله هنوز نتيجه ها زنده  موش

  هاي بدون پوشينه نيست.  باكتري
دار شدن  هاي بدون پوشينه همان پوشينه د) منظور از تغيير ژنتيكي باكتري

  هاي بدون پوشينه است.  باكتري
قدار زيادي از هاي مرده م هاي موش در مرحلة چهارم، با بررسي خون و شش

  دار زنده مشاهده شد.  هاي پوشينه باكتري
 Bهاي  پس از تزريق باكتري بدون پوشينه به موش، لنفوسيت نكته:
كنند و بــه  پهلو را شناسايي مي هاي ســطحي باكتري مولد سينه ژن آنتي

سازند.  هاي پادتن ساز را مي شــوند و ياختــه ســرعت تكثيــر مي
كنند. هنگــام ترشــح پــادتن،  ساز پادتن ترشح مي هاي پادتن ياخته

هاي متصــل شــده بــه ســطح بــاكتري از قســمت دم  بعضي پادتن
 كنند. خواري را تسهيل مي شوند و بيگانه بــه ماكروفاژهــا وصــل مي
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ها، هر مولكول رنا از روي بخشـي از   ريزوبيوم نوعي باكتري است. در باكتري

  شود. (حلقوي) ساخته مي سيتوپلاسمييك رشتة دناي 
  :ها گزينهساير 

درون هسته توليد هاي رنا ها) مولكولها (يوكاريوتايدر هوهسته»: 1«گزينة 
هاي رنا انواع مختلفي دارند؛ برخي رناها در تنظيم بيان ژن شوند. مولكول مي

  تواند هسته باشد.ها مينقش دارند و محل فعاليت آن
  هاي رنا خاصيت آنزيمي دارند. برخي مولكول»: 2«زينة گ

  .شودميپپتيد و يا رنا استفاده  از اطلاعات دنا براي توليد پلي»: 4«گزينة 

)تر(دشوار اطلاعاتي هاي مولكول بخش اول: – 1فصل                         
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دهندة باز آلي و گروه فسفات در نوكلئوتيد است. به ترتيب نشان 2و  1شماره 

ها اي ديگر و فسفاتبازهاي آلي در تشكيل پيوندهاي هيدروژني با نوكلئوتيده
استر با نوكلئوتيدهاي ديگر شركت دارند. وقتي در در تشكيل پيوند فسفودي

اسـتر  هـا در تشـكيل پيونـد فسـفودي    اسيد، برخي از فسفاتنوعي نوكلئيك
شركت نكنند، يعني مولكول ما دنا يا رناي خطي است. رناي خطي تنها داراي 

  باشد. نوكلئوتيدي مييك رشته پلي
  ها: ساير گزينه بررسي

  باشند.  ) رناهاي حلقوي فاقد دو انتهاي متفاوت مي1
اسيد، همة بازها پيوند هيـدروژني برقـرار كننـد،    ) وقتي در نوعي نوكلئيك3

هاي دنا قطعاً مولكول مد نظر نوعي دنا ( خطي يا حلقوي ) است. در مولكول
  تعداد بازهاي پورين و پيريميدين برابر است. 

اسـتر  ها در تشكيل پيوند فسفودياسيد، همة فسفاتنوعي نوكلئيك ) وقتي در4
شركت كنند، مولكول مد نظر دنا يا رناي حلقوي بوده است. در دنا و رناي حلقوي 

  استر است. فسفات دو برابر تعداد پيوندهاي فسفودي- قطعاً تعداد پيوندهاي قند
شكيل پيوندها در تاسيد، همة فسفات وقتي در نوعي نوكلئيكنكته:

اســتر شــركت كنند، مولكول مد نظر دنا يا رناي حلقوي بوده  فسفودي
فسفات دو - است. در دنا و رناي حلقــوي قطعــاً تعــداد پيوندهاي قند

  استر است. برابر تعداد پيوندهاي فسفودي
  

 8اند و تنهاكنندگان در آزمون به اين سؤال مراجعه كردهدرصد از شركت41
تركيب شكل يك نوكلئوتيد و  اند چرا كه، به آن پاسخ صحيح داده درصد

مطرح شده ارتباط پيوند هاي بين اجزا مختلف آن با انواع نوكلئيك اسيد 
  باشد. يد و سختي ميدي جاست كه ايده

   ................................................................  »4«گزينة  .40
  بيان شده است. نادرستيهمة موارد به 
  ها:  گزينهبررسي همة 
وجـود   زي ـن نيكروموزوم، علاوه بر دنا، پـروتئ در ساختار هر  ديالف) دقت كن

  است. حيدنا صح يمورد فقط برا نيدارد. ا
  ها! از آن ياست نه فقط بعض حيهر دو صح نيدنا و پروتئ يمورد برا ني) اب
  است.  حيدنا صح يمورد تنها برا ني) اج
 يدر دو سر خود دارا نيرشتة پروتئهر است.  حيهردو صح يمورد برا ني) اد

گـروه فسـفات و    يدارا زي ـرشتة دنا نهر است.  ليو كربوكس نيآم يها گروه
  است. ليدروكسيگروه ه

   .................................................................  »1«گزينة  .41
چنـين قنـد و فسـفات،     توان بين بـاز آلـي و قنـد، هـم     تيد مي كلئو در يك نو

  الانسي) را ديد. همچنين فقط بـاز آلـي پيونـد غيـر     هاي اشتراكي (كوو پيوند
  كند. تيد مقابل برقرار مي كلئو ي نوژني)، با باز آل اشتراكي (هيدرو

هاي آلي نيز همگـي بـيش از يـك     پيوند اشتراكي (بيش از يك) و باز 2قند 
  باشد. صحيح مي» د«در نتيجه فقط  كنند. اشتراكي برقرار مي  پيوند غير

  ها: بررسي همة گزينه
روژن كند بازهاي آلي نيت سازي كمك مي الف) آنچه كه به انجام شدن با دقت همانند

دار و مكمل بودن آن ها باهم مي باشد؛ اما منظور صورت سوال، قند دئوكسي ريبوز 
  باشد كه با دو پيوند به گروه فسفات و باز آلي متصل است. (نادرست)  مي

كربنه متصل شود امـا   تر خود به قند پنج چك تواند از حلقه كو ب) باز آلي مي
كربنه است چرا كه يكي از  4ت و كربنه نيس  دقت كنيد كه حلقة آلي قند پنج

  ها خارج از حلقه قرار دارد. (نادرست.) كربن
بسـپاراز برقـرار    تيد بدون حضور آنزيم دنا كلئو ج) پيوند قند فسفات در هر نو

  شود. (نادرست) مي
كنند بر اين اسـاس   ژني برقرار مي د) بازهاي آلي با مكمل خود، پيوند هيدرو

)G  وAهاي خـود   هاي بيشتري در حلقه ند و تعداد اتماي هست حلقه ) كه دو
اي هستند و تعداد اتم كمتري دارنـد   حلقه كه تك Tو  Cدارند، به ترتيب با 

  (درست) كنند. پيوند برقرار مي
كربنه متصلتر خود به قند پنج تواند از حلقه كوچكباز آلي مينكته:

كربنه  4ت و كربنه نيس شود اما دقــت كنيــد كه حلقة آلي قند پنج
 ها خارج از حلقــه قرار دارد.  است چرا كه يكي از كربن

پيونــد قنــد فســفات در هــــر نوكلئوتيــــد بــــدون حضــــور آنــــزيم  
  شــود.  دنابســپاراز برقــرار مي

   ................................................................  »1«گزينة  .42
  درست است.» الف«تنها عبارت 

قدري بـزرگ هسـتند كـه اسـيدهاي نوكلئيـك و       الف) منافذ پلاسمودسم به
  جا شوند. توانند از آن جابه هاي گياهي مي ويروس

 ATPشـود شـامل    ب) منبع رايج انرژي كه در انتقال فعـال اسـتفاده مـي   
باشد كه نوعي نوكلئوتيد است. توجه نماييد كه اسيدهاي نوكلئيك نوعي  مي

  باشند. مر) مي بسپار (پلي
ئيك شامل نوكلئوتيدها هستند كـه  نوكل اسيدهايج) واحدهاي تكرارشونده 

  ها. استر بين نوكلئوتيدها برقرار هست نه درون آن پيوند فسفودي
د) اطلاعات اوليه در مورد مادة وراثتي از آزمايشات دانشمندي به نام گريفيت 

دست آمد. (نه نوكلئيك اسيد، اطلاعات اوليه در مـورد نوكلئيـك اسـيد از     به
  شر به دست آمده است.)تحقيقات دانشمندي به نام مي

   ................................................................  »4«گزينة  .43
  همة موارد به درستي بيان شده است.

شوند.  هاي رنا ساختار ريبونوكلئيك اسيدي دارند و از هسته خارج مي مولكول
نقـش   DNAسازي  شوند در فشرده ها كه در سيتوپلاسم ساخته مي هيستون

  شوند.  مي شوند و به مولكول دنا متصل ها، به هسته وارد مي دارند. هيستون
  ها: گزينه همةبررسي 

  دارند. اسيدي ساختار ريبونوكلئيكالف) رناها 
  هستند. داراي پيوند هيدروژنيها و برخي رناها  ب) پروتئين

  نقش دارند. DNAسازي  در فشردهها نظير هيستون  پروتئينج) برخي 
  شوند. مي لمتص DNA هايي از مولكول به تواليد) برخي پروتئين ها نظير رنا بسپاراز 

   ................................................................  »1«گزينة  .44
  كند. درستي تكميل مي جمله را به» ج«فقط مورد 

شناسي  هاي باكتري ها و آزمايش اطلاعات اوليه در مورد مادة وراثتي از فعاليت
  دست آمد. انگليسي به نام گريفيت به

  ها: بررسي همة گزينه
هاي  ژن آنتي Bهاي  الف: پس از تزريق باكتري بدون پوشينه به موش، لنفوسيت

شوند  كنند و به سرعت تكثير مي پهلو را شناسايي مي سطحي باكتري مولد سينه
كنند.  ساز پادتن ترشح مي هاي پادتن سازند. ياخته ساز را مي هاي پادتن و ياخته

هاي متصل شده به سطح باكتري از قسمت دم  هنگام ترشح پادتن، بعضي پادتن
  كنند.  اري را تسهيل ميخو شوند و بيگانه به ماكروفاژها وصل مي

باشـد. پـس    ب: ژن مربوط به آنزيم سـازنده پوشـينه در مـادة ژنتيـك آن مـي     
هاي  اي باكتري هاي بدون پوشينه با دريافت مادة ژنتيك از عصارة ياخته باكتري
  دار شوند كه اين فرآيند سبب انتقال صفت شد. توانند پوشينه دار مي پوشينه

ها عليه باكتري استرپتوكوكوس بدون  ي موشج: در مرحلة دوم سيستم ايمن
مانند. در ايـن   ها زنده مي برند و موش ها را از بين مي پوشينه فعال شده و آن

ها در آزمايش به كـار بـرده    دار يا عصارة آن هاي پوشينه مرحله چون، باكتري
هاي بدون  ها به باكتري نشده است، هيچ نشاني از انتقال صفت از اين باكتري

  نه وجود ندارد.پوشي
دار شـدن   هاي بدون پوشينه همان پوشينه د: منظور از تغيير ژنتيكي باكتري

  هاي بدون پوشينه است.  باكتري
هاي مرده مقدار زيادي از  هاي موش در مرحلة چهارم، با بررسي خون و شش

  دار زنده مشاهده شد.  هاي پوشينه باكتري
   ...............................................................  »2«گزينة  .45

  درست است.» ب«و » الف«موارد 
  ها:   بررسي همة گزينه

هاي گياهي   هاي بين ياخته توانند از پلاسمودسم الف) اسيدهاي نوكلئيك مي
  عبور نمايند.

شود و رسوب آن  اسيد توليد مي  از متابوليسم اسيدهاي نوكلئيك اوريك  ب)
  تواند باعث نقرس شود.  در مفاصل مي

ات ايوري اسـتفاده  هاي تجزيه كنندة اسيدهاي نوكلئيك در آزمايش ج) آنزيم
  شد، نه گريفيت.

شود اما دقت نماييـد كـه    ها از كراتين فسفات توليد مي در ماهيچهATPد)
ATP  اسيدهاي نوكلئيك نيست. پليمر و جزءست نه انوكلئوتيد  
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