
  

  صل اولف
  تابع
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  تابع

  با درخت دانش، گام به گام
  يابي كنيد.پيشرفت خود را ارز

  دار  سؤال شناسنامه 230
  

 شده سؤال تأليفي و طراحي 131
    از كتاب درسي

    هاي كانون سؤال از آزمون51
  سؤال از كنكورهاي سراسري 48

 

ميزان تسلط خود را با گام اول:
  رنگ مشخص كنيد.

  مسلطم. آبي:
  نسبتاً مسلطم. سبز:
  مسلط نيستم. زرد:
در گـام اول  اگـر   هاي بعـدي:  گام

دانش خود را در حد رنگ زرد ارزيابي 
هاي بعدي پيشرفت  كرديد اما در نوبت

هاي سبز يا آبي  توانيد خانه كرديد، مي
هـا نگـاه    را رنگ كنيد. هرگاه به رنگ

شــويد در كــدام  كنيــد متوجــه مــي
  تر داريد. ها نياز به تمرين بيشقسمت

  پيمانه1

  تست10
 ي پايان فصلبند آزمون جمع

زردآبي                سبز                بينيد در درسنامه مي
    سوال   64 

با نگاه  طراحي شده تست  31
    به رويكرد كنكورهاي جديد

  براي ادراك و تثبيت لمثا 33

 پيمانه10

 تست 100
1 تبديل نمودار توابع

زردآبي                سبز             

 3  انبساط و انقباض عمودي و افقي

مؤلف اين فصل: فرهاد حامي

  پيمانه12
 تست 120

ابع يكنوا وتابع درجه سوم، تو
2 پذيري و تقسيم بخش

زردآبي                سبز             

 3  پذيري تقسيم و بخش

 1  هاي عمودي و افقي انتقال

 2  يابي و تقارن) انعكاس نمودارها (قرينه

 1  تابع درجه سوم

 2  صعودي و توابع نزوليتوابع 
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 دست آوريم و به اين ترتيب، ميزان كار در رسـم نمودارهـا را كـاهش    هاي وابسته به آن را به توانيم نمودار تابع كارگيري تبديلات معيني روي نمودار تابعي مفروض، مي با به
هاي افقي و  يابي). در اين بخش انتقال ها (قرينه هاي افقي و انعكاس و انقباض  هاي عمودي، انبساط و انقباض  افقي و عمودي، انبساط  هاي انتقال :دهيم. اين تبديلات عبارتند از

  كنيم. رسم را يادآوري مي مرجع توابعنمودار  ،كنيم. قبل از بررسي عمودي را بررسي مي

1xy a , a= >  1ay log x , a= >  1y
x

=  y x=  y | x |=  2y x=  
y

x

1

 

y

x1 
    

Rدامنه :  
0( , )+  : برد ∞

0( , )+  : دامنه∞
R برد : 

0R {  : دامنه−{
0R {   : برد −{

0[ , )+   : دامنه∞
0[ , )+   : برد ∞

Rدامنه :  
0[ , )+   : برد ∞

R دامنه :  
0[ , )+   : برد ∞

  
  
  

yاگر نمودار تابع  f (x)=  در اختيار باشد، با فرضc >   دهد. يرا نمايش م fهاي افقي و عمودي تابع  جدول زير انتقال 0
  ويژگي  نمودار  روش ترسيم تابع نوع انتقال

 فقيا

f (x c)−  
 به راسـت واحد  cرا fنمودار تابع
  دهيم. انتقال مي

y

x

f(x)
f(x c)-

c

  

A(xي نقطه  1 , y )0  ي نقطهبه  fروي تابع 0
A (x , y )c+′ 0 ــابع  0 yروي تــ f (x c)= − 

  شود. تبديل مي
  كند. دامنه تغيير مي ثابت است ولي  برد  2

f (x c)+  
 بـه چـپ  واحـد   cرا fنمودار تابع
  دهيم. انتقال مي

y

x

f(x)

f(x c)+

c

 

A(xي نقطه  1 , y )0  ي به نقطه fروي تابع 0
A (x ,y )c−′ 0 ــابع  0 yروي تــ f (x c)= + 

  شود. تبديل مي
 كند. دامنه تغيير مي برد ثابت است ولي  2

 عمودي

f (x) c+  
 بـه بـالا  واحـد   cرا fنمودار تـابع 
  دهيم. انتقال مي

y

x

f(x)

f(x) c+
c

 

A(xي نقطه  1 , y )0  ي به نقطه fروي تابع 0
A (x , y )c′ +0 ــابع  0 yروي تــ f (x) c= + 

  شود. تبديل مي
 كند. برد تغيير مي است ولي ثابت  دامنه  2

f (x) c−   
 بـه پـايين  واحد  cرا fنمودار تابع
  دهيم. انتقال مي

y

x

f(x)

f(x) c-c

 

A(xي نقطه  1 , y )0  ي به نقطه fروي تابع 0
A (x , y )c′ −0 ــابع  0 yروي تــ f (x) c= − 

  شود. تبديل مي
 كند. برد تغيير مي ثابت است ولي  دامنه 2

  :3ي ي نقطه مختصات تبديل يافته  مثال 1A( , yروي تابع ( f (x)= .را در توابع زير بيابيد  
3 2 1( ) y f (x )= + +                   2 2( ) y f (x )= −                  1 2( ) y f (x)= +   

  :3شود، پس واحد اضافه مي 2) به عرض هر نقطه 1( حل 1 2 3 3A ( , ) ( , )′ + =.  
3شود، پس واحد اضافه مي 2) به طول هر نقطه 2( 2 1 5 1A ( , ) ( , )′ + =.  
3شود، پس واحد اضافه مي 2واحد و به عرض آن   -1ر نقطه ) به طول ه3( 1 1 2 2 3A ( , ) ( , )′ − + =.  
  :اگر نمودار تابع  مثالf 1به صورت زير باشد، نمودار تابع 1g(x) f (x )= −   را رسم كرده و دامنه و برد آن را بيابيد. −

  :عبراي رسم نمودار تاب  حلgكافي است نمودار تابع ،f ي تابع  را يك واحد به راست و سپس يك واحد به پايين انتقال دهيم. دامنهg  0ي  بـازه 4[ , و بـرد آن   [
1 1[ ,   است.  −[

  

  فصل اول  2حسابان 
1 تبديل نمودار توابع  12تا  2هاي:  صفحه  همدوازد

 1  هاي عمودي و افقيانتقال
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  تغييري نخواهد كرد.ي تابع  انتقال افقي، برد تابع و در انتقال عمودي، دامنه در   1 ذكرت

2ي  بازه fي تابع اگر دامنه   5[ , 3ي و برد آن بازه −[ 2[ , 2باشد، آنگاه دامنه و برد تابع  −[ 2g(x) f (x )= +   چند عدد صحيح مشترك دارند؟ +
  1 (6  2 (3   3 (5   4 (4  

تقـال  آيد. در انتقـال افقـي دامنـه و در ان    واحد به بالا به دست مي 2و سپس  واحد به چپ 2 ي به اندازه fنمودار تابع از انتقال gابعنمودار ت    »3«ي  گزينه  
  كند، لذا: عمودي برد تغيير مي

4بدون تغيير 3[ , 2ي: دامنه−[ 2f (x )+ + 
  

2 2 5 2 4 3[ , ] [ , ]− − − = 2fي : دامنه − (x )+  
3 2 2 2 1 4[ , ] [ , ]− + + = 2: برد− 2f (x )+ 3بدون تغيير  + 2[ , 2f: برد  −[ (x )+  

  برابر است با: gبنابراين اشتراك دامنه و برد تابع
         4 3 1 4 1 3g gD R [ , ] [ , ] [ , ]= − − = −    

  وجود دارد.  g، پس پنج عدد صحيح مشترك در دامنه و برد تابع3و  2، 1، 0، −1 :كه اعداد صحيح در اين فاصله عبارتند از

  :اگر نمودار تابع  مثالy f (x)= 1ي تابع به شكل زير باشد، دامنهg(x) f (x )=   را بيابيد. −

  :عي تاب براي تعيين دامنه  حلg1ي ، بايد نامعادله 0f (x )−   را حل كنيم. ≤
1fبراي رسم نمودار تابع (x را يك واحد به راسـت   f، كافي است نمودار تابع−(

1fشود كـه تـابع   انتقال دهيم. با توجه به نمودار ديده مي (x 1x، بـه ازاي −( ≥ 
1gDنامنفي است، پس [ , )= + ∞.  

1ي باشد، معادله زيربه شكل  fاگر نمودار تابع   3f (f (x ))+ =   چند ريشه دارد؟ −
                             ) يك ريشه1  

  ) دو ريشه2
                           ) سه ريشه3  

  .) ريشه ندارد4
1fكنيم فرض مي    »2«ي  گزينه   (x ) a+ 3f، بنابراين= (a) = 0a، با توجه به نمودار بايد− 1باشد، در نتيجه = 0f (x )+ هـاي ايـن    فتن ريشـه . براي يا=

1yصفرهاي تابعبنابراين  .را يك واحد به چپ انتقال دهيم fمعادله كافي است نمودار تابع  f (x )= 1ي هاي معادله هستند، پس ريشه  -2و  1، + 3f (f (x ))+ = − ،
  هستند.  -2و  1برابر 

خانواده تبديل كرده و سپس با  هم توابع مرجعاست با استفاده از عمليات جبري (مربع كامل كردن، تفكيك كسر، ...) ابتدا تابع را به يكي از  گاهي لازم   2 تذكر
  ، نمودار خواسته شده را رسم كنيم.تابع مرجعهاي افقي و عمودي  انتقال

                                   به عنوان مثال:
a ax ax (x )

y x x y (x )
+ = + −

= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − −

22 2
2 22 46 3 9   
x (x )y y

x x x
+ −

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = −
+ + +

1 1 111 1 1  

a |a|
y x x y (x ) | x |

=
= − + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − = −2

2 24 4 2 2  

fدر نظر بگيريد    (x)
x

=
آينـد.   دسـت مـي   بـه  fواحد بـه چـپ تـابع     2به ترتيب با انتقال يك واحد به راست و  hو  gنمودارهاي توابع . در اينصورت1

yخط  كه درصورتي =
5
g، نمودار تابع 4 h+ ي  را در دو نقطهA وB خط  ي پاره قطع كند، اندازهAB است؟ كدام     

  1 (17
5  2 (5

3  3 (14
5  4 (17

3  

gدست آورده و سپس تابع  را به hو  gي توابع  ابتدا ضابطه    »1«ي  گزينه   h+ دهيم: را تشكيل مي  

f (x) g(x) f (x) h(x)
x x x x

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =
− +

1 1 1 1
1 2   

g(x) h(x)
x x

 + = +
− +
1 1

1 2   

gمحل تلاقي نمودار تابع  h+  با خطy =
5
   آيد: دست مي ي زير به ، از حل معادله4

(x ) (x ) xg(x) h(x) (x x ) ( x ) x x
x x (x )(x ) x x

+ + − +
+ =  + =  =  =  + − = +  − − =

− + − + + −
2 2

2
5 1 1 5 2 1 5 2 1 5 5 2 4 2 1 5 3 14 04 1 2 4 1 2 4 42

   

A B
( ) ( ) ( )( )x x , x− − ± − − − ± + − − −

 = =  = = = = =
×

23 3 4 5 14 3 289 3 17 3 17 14 722 5 10 10 10 10 5   

y)روي يك خط افقي  Bو Aنقاط  )=
5
A           برابر است با:                  ABخط  قرار دارند، بنابراين طول پاره 4 BAB | x x | | ( ) |−

= − = − =
7 172 5 5  

y

x

1
-1

1 2

f

y

x
-1

1

f(x )-1

�

y

x

-3

2

f

-1

 سازيم صورت را شبيه مخرج مي

 زير راديكال مربع كامل

دو واحد به چپ يك واحد به راست
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yديديم كه نمودار تابع  1در رياضي  x= − yي نمودار تابع  قرينه 2 x= هاسـت،  xنسبت بـه محـور   2

y چنين نمودار تابع  هم | x |= yودار تابع ي نم قرينه − | x   هاست.xنسبت به محور =|
   

  
yبا در اختيار داشتن نمـودار تـابع  در حالت كلي   يابي) نمودارها  انعكاس (قرينه  f (x)=  هـاي تـوانيم نمـودار تـابع    مـيy f (x)= − ،y f ( x)= و  −

y f ( x)= −   يابي رسم كنيم. به جدول زير توجه كنيد. را به روش قرينه −
  ها ويژگي  روش ترسيم  نمودار تابع خواسته شده

y f (x)= −  

y

x

y f(x)=

y f(x)=-

ــه ــت قرينـ ــافي اسـ ــابعكـ ي تـ
y f (x)=  ــه  را ــبت بـــ نســـ

  رسم كنيم. هاxمحور

A(xي نقطــه  , y )0 Aي بــه نقطــه fروي تــابع0 (x , y )′ −0 0 
yروي تابع f (x)=   شود. تبديل مي −

كنـد. مقـادير بـرد قرينـه      بـرد تغييـر مـي   دامنه ثابت است ولي   
 شوند. مي

y f ( x)= −  

y

x

y f(x)=y f( x)= -

 

ــه ــت قرينـ ــافي اسـ ــابعكـ ي تـ
y f (x)=  ــه  را ــبت بـــ نســـ

  رسم كنيم. هاyمحور

A(xي نقطه  , y )0 Aي به نقطه fروي تابع0 ( x , y )′ − 0 روي  0
yتابع f ( x)=   شود. تبديل مي −

كنـد. مقـادير دامنـه قرينـه      دامنه تغيير مـي برد ثابت است ولي   
  شوند. مي

y f ( x)= − −  

y

x

y f(x)=

y f( x)=- -

 

ــه ــت قرينـ ــافي اسـ ــابعكـ ي تـ
y f (x)=  ــدأ  را ــه مب ــبت ب نس
  رسم كنيم. مختصات

A(xي نقطه  , y )0 Aي بـه نقطـه   fعروي تاب0 ( x , y )′ − −0 0 
yروي تابع f ( x)= −   شود. تبديل مي −

كننـد. مقـادير دامنـه و بـرد قرينـه       و برد هر دو تغيير مي  دامنه  
 شوند. مي

  :با توجه به نمودار تابع   مثالy x= است، نمودار توابع زير را رسم كنيد. كل كه به ش  

  :حل                                                                             ( ) y x= − +2 2   
yنمودار تابع  ابتدا  x=  تابع  تا دهيم واحد به چپ انتقال مي 2راy x= + آيد؛  به دست  2

yبه  )هاy(يعني تقارن نسبت به محور−xبه  xسپس با تبديل  x= − +   رسيم. مي 2

 

( ) y x= −1 
yبراي رسم  x= yي نمودار تابع  كافي است قرينه − x=  را

   ها رسم كنيم.yنسبت به محور 

 

  :اگر نمودار تابع   مثالf  باشد، نمودار تابع  به صورتg(x) f ( x)= −   را بيابيد. را رسم كرده و دامنه و برد آن 1−

  :تابع   حلg  را با ساختنf ( x )− − + fكنيم. براي اين منظور از تابع  رسم مي 1 (x) كنيم: شروع مي  

 f ( x )− − +
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→1   f ( x ) x:− + −⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→1    f (x )+

⎯⎯⎯⎯⎯→1    

gD  با توجه به نمودار، دامنه [ , ]= −2 gRو برد  0 [ , ]= −1   است. 0

fاگر   (x) | x 1fباشد، آنگاه نمودار دو تابع  =| (x 1و  +( f (x)− اند؟ قي زير بر هم منطب در كدام بازه  
  1 (1( , ]−∞ −                           2 (0 1[ , ]                                  3 (1 0[ , ]−                              4 (1[ , )+ ∞   

1fبراي رسم    »3«ي  گزينه   (x ، نمـودار  +(
دهـيم (شـكل    را يك واحد به چپ انتقـال مـي   fتابع

1). براي رسم نمودار f (x)−    كـافي اسـت ابتـدا ،
 هـا قرينـه كـرده و   xرا نسبت به محور fنمودار تابع

سپس نمودار حاصل را يك واحد به بالا انتقـال دهـيم   
  ).(شكل 

  

1ي در بازه و  هاي  بنابراين نمودار شكل 0[ ,   اند.  بر هم منطبق −[

y

x

y x= 2

y x=- 2

y

x

y |x|=

y |x|=-

 2 يابي و تقارن) ينه(قرانعكاس نمودارها 

 بهxتبديلهاxقرينه نسبت به محور
 هاyقرينه نسبت به محور

واحد به چپ 1
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yي تابع  اگر ضابطه   1 تذكر f (x)= ي تابع  در اختيار باشد، آنگاه براي يافتن قرينهy f (x)= :  
  تبديل كنيم. −yرا به  yاست در معادله كافي  ها،xنسبت به محور 1
  تبديل كنيم. −xبه  را xها، كافي است در معادله yنسبت به محور  2
  كنيم. تبديل  −yرا به  yو  −xرا به  xنسبت به مبدأ مختصات، كافي است در معادله   3

fتابع  نموداراگر    (x) | x |= − آيد.  دست مي به g، تابعنيمها تعيين كyي نمودار حاصل را نسبت به محور واحد به چپ انتقال داده و سپس قرينه 6را  2
        ها، كدام است؟xو محور gو  fي محدود بين دو نمودار مساحت ناحيه

  1 (1    2 (2    3 (1
2    4 (1

4   

 آوريم: دست مي را به gي تابع  ابتدا ضابطه   »1«ي  گزينه  

f (x) | x | y | x | | x | g(x) | x | | x |= − ⎯⎯⎯⎯→ = + − = + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − + = −2 6 2 4 4 4   
  دست آوريم: نمودار را به ي تلاقي دو ي سايه زده شده بايد عرض نقطه ي ناحيه براي محاسبهكنيم. را در يك دستگاه مختصات رسم مي gو  fنمودار دو تابع 

f (x) g(x) | x | | x | x (x )=  − = −  − = ± −2 4 2 4   
x x :

S
x (x ) x y

− = − ×
  = = − = − −  =  =

2 4 2 1 12 4 3 1 2   

  

fاگر    (x) x=  باشد، براي رسم تابعg ي بايد قرينهf را نسبت به محورy     ها تعيين كرده و سپس يك واحد به راسـت انتقـال داده و در انتهـا نمـودار
  كدام است؟مبدأ مختصات  ، ازهاxنسبت به محورfي تابع  و قرينه gي تلاقي تابع دو نقطهوسط  ي ي نقطه فاصله كنيم. د به پايين منتقل را يك واححاصل 

  1 (2
2    2 (2

4    3 (2 2    4 (2  

  يابيم: با توجه به مراحل گفته شده مي را gي تابع  ضابطه   »1«ي  گزينه  

x x x xy x y x y (x ) x g(x) x
→− → −

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − − = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − −1 1 1 1 1   
h(x)صورت  ها، بهxنسبت به محور  fي تابع  قرينه f (x) x= − = h(x)ي  هاي تلاقي دو تابع بايد معادله است. براي يافتن محل − g(x)= .را حل كنيم  

x x x x x x x x x x x , x− − = −  − + = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − + + − × =  − × =  = =1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 0 1 0  
)Aي تلاقي  ، دو نقطه gبنابراين با قرار دادن اين دو طول در تابع  , )0 )Bو 0 , )−1 )Mخواهند بود، وسط اين دو نقطه،  1 , )−

1 1
2  مبدأ مختصاتي آن از  است كه فاصله 2

OM                                                                                                برابر است با:                                                                  ( ) ( )= + − =2 21 1 2
2 2 2 

yي  اگر در يك منحني با ضابطه   2 تذكر  f (x)=:  
fها متقارن است، يعني yي منحني تغيير نكند، منحني نسبت به محور ، ضابطه−xبه  xبا تبديل   1 (x) f ( x)= −.  
fها متقارن است، يعني xي منحني تغيير نكند، منحني نسبت به محور ، ضابطه−yبه  yبا تبديل   2 (x) f (x)= −.  
fت، يعني ي منحني تغيير نكند، منحني نسبت به مبدأ مختصات متقارن اس ضابطه −yبه  yو  −xبه  xبا تبديل   3 (x) f ( x)= − −.  

  ها، متقارن است؟yنمودار كدام تابع نسبت به محور  

  1 (
x

xf (x) −
=

9 3
3

     2 (
x

xg(x) −
=

9 1
3

    3 (
x

xh(x) +
=

9 1
3

    4 (
x

xk(x) +
=

9 3
3

   

fاگر    »3« ي گزينه   ( x) f (x)−   ) داريم:3ي ( در تابع گزينه ها متقارن است.yنسبت به محور  fباشد، تابع  =
x x

x x x x x ( x) x x
x x xh(x) ( ) ( ) h( x) h(x)− − − − −+

= = + = + = + ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = + = + =
9 1 9 1 9 1 3 3 3 3 3 33 33 3 3

  

  بينيم كه اين تساوي وجود ندارد. ، مي−xبه  xها و تبديل  ي ساير گزينه با ساده كردن ضابطه ها متقارن است.yنسبت به محور hن تابع يبنابرا
yرسم نمودار تابع   | f (x) y و =| f (| x yتوانيم نمودار تابع از تعريف قدرمطلق ميبا استفاده    =(| | f (x) yو  =| f (| x را با در اختيـار داشـتن    =(|

yنمودار تابع f (x)= .رسم كنيم. به جدول زير توجه كنيد  
  شدهتابع خواسته   ي قدرمطلقيتعريف ضابطه نمودار بنديروش رسم بدون ضابطه

ــمت  ــت قس ــافي اس ــايين   ك ــه پ ــودار را ك ــايي از نم ه
ها قرينه كرده و سـپس  xهاست نسبت به محورxمحور

  ها را حذف كنيم.xقسمت پايين محور

y

x

 

0
0

f (x) , f (x)
y

f (x) , f (x)
≥

= − <
  y | f (x) |=  

ها را حـذف كـرده   yكافي است قسمت سمت چپ محور
ي قسمت سمت راسـت   (در صورت وجود) و سپس قرينه

 ها رسم كنيم.yها را نسبت به محورyمحور

y

x

 

0
0

f (x) , x
y

f ( x) , x
≥

=  − <
  y f (| x |)=  

واحد به چپ 6 هاyقرينه نسبت به محور

جواب ندارد.

ه راستيك واحد ب هاyقرينه نسبت به محور يك واحد به پايين

  −xبهxتبديل

 2طرفين به توان 
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  :به رسم نمودار توابع زير توجه كنيد.  مثال  

( ) y x | x |= +22 2  
  :به اينكه  با توجه حل| x | x=2 با و  2

2استفاده از نمودار تابع 2f (x) x x= و  +
ــي ــابع  ويژگ yرســم نمــودار ت f (| x |)= 

  اريم.رو را دشكل روبه
  
  

1( ) y | log x |=  
  :بـــا اســـتفاده از نمـــودار   حل
fتابع (x) log x= رسـم    و ويژگي

ــابع  ــودار ت yنم | f (x) ــكل  =| ش
  رو را داريم.روبه

  :ي نمودار تابع با ضابطه  مثالf (x) | x x |= +2 yهاي  كنيد خطرا رسم كنيد و سپس تعيين  4 = 1 ،y = yو  4 =   كنند. آن را در چند نقطه قطع مي 5

  :براي رسم نمودار تابع، ابتدا تابع   حلy x x= +2
1   كنيم، داريم: را رسم مي 4

                                                   y (x x ) (x )= + + − = + −2 2
1 4 4 4 2 4   

yكافي است نمودار  x=   واحد به پايين انتقال دهيم.  4واحد به چپ و سپس  2را  2
yبــراي رســم تــابع    | x x |= +2 ي  ، قرينــه4

ــايين محــور قســمت ــه xهــاي پ هــا را نســبت ب
  ).4كنيم (شكل  ها رسم ميxرمحو

yشود كه خـط   با توجه به نمودار ديده مي = 1 ،
yنقطه، خط  4آن را در  = نقطه و  3آن را در  4

yخط =   كند. نقطه قطع مي 2آن را در  5

 

fاگر    (x) | x g(x)، آنگاه مساحت محدود به نمودار تابع =| f (f (x) )= yو خط  1− =   كدام است؟ 1

  1 (2     2 (1    3 (4    4 (3
2   

  كنيم: آن را رسم ميرا تشكيل داده و نمودار  gتابع    »1«ي  گزينه  
f (x) | x |=   
g(x) f (f (x) ) f (| x | ) | x |= − = − = −1 1 1  

y، نمودار تابع gبراي رسم نمودار تابع  | x |=   كنيم. ها قرينه ميxها را نسبت به محور xرا رسم كرده و قسمت پايين محور 1−

×                                                       است: 1و ارتفاع  2ي  مساحت مورد نظر، مساحت قسمت سايه زده شده است كه دو مثلث با قاعده
= × =

2 12     Sسايه زده شده22

  
 

    
  
  

A(xي هاگر نقط .1 , y )0 yروي تابع 0 f (x)= ي باشد، نقطهA′ متناظر آن روي تابعg(x) f (x )= + −1   مرتبط با مثال) -5ي  (صفحه  كدام است؟ 3

1( (x , y )+ +0 01 3  2( (x , y )− −0 01 3  3( (x , y )+ −0 01 3  4( (x , y )− +0 01 3  
)Aي نقطه .2 , )−1 yروي تابع 8 f (x )= + −1 yي اين نقطه در تابع است، تبديل يافته 2 f (x )= − +1    در كدام فاصله از مبدأ مختصات است؟ 2

  مرتبط با مثال) -5ي  (صفحه
1( 2 5    2( 5   3( 5   4( 4 5  

k(x)و برد تابع   اگر دامنه .3 f (x )= − +1 kDبه ترتيـب  1 [ , ]= −1 kRو 1 [ , ]= 0 g(x)باشـند، آنگـاه در تـابع     4 f (x )= + −1 ي  ، مجموعـه 1
g gD R مرتبط با مثال) -5ي   (صفحه  شامل چند عدد صحيح است؟  

1( 2   2( 3   3( 4   4( 5  
yاگر نمودار تابع  .4 f (x)= مرتبط با مثال) -5ي   (صفحه  ؟كند نميي چهارم عبور  به شكل زير باشد، نمودار كدام تابع از ناحيه 

1( y f (x )= − 2       
2( y f (x )= + −1 1      
3( y f (x )= − +1 1      
4( y f (x )= + 2    
  
  

x1

y

y |logx|=

 2حسابان5تا2هايصفحه 1تيپ هاي افقي و عموديانتقال

  پيمانه 6

  تست 60
 هاي پيمانه

 6تا  1

y

x

3

-1
1 2

-2

-1
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yاگر نمودار تابع .5 f (x)= به شكل زير باشد، به ازاي كدام مقدارaي معادله هاي ، مجموع ريشهf (x a)− =     صفر است؟ 0
  )2مكمل  -كار در كلاس -5ي  (صفحه

1( 2  
2( 2-  
3( 3-  
4( 3  

yرو، نمودار تابع  شكل روبه .6 f (x )= − yي ي تابع با ضابطه است. دامنه 2 xf (x)=كدام است؟ ،   
  )94 -(سراسري تجربي خارج از كشور ) 2مكمل  -كار در كلاس -5ي  (صفحه

1( [ , ] [ , ]−1 1 0 6  
2( [ , ] [ , ]−3 1 0 2    
3( [ , ] [ , ]− − −5 3 1 2  
4 ([ , ] [ , ]− −5 3 0 2  
  
  

fي تابع  دهد. دامنه  را نشان مي fنمودار زير، تابع .7 (x)g(x)
f ( x)

= −
   شامل چند عدد صحيح است؟ 2+

 )1402تير  –(سراسري تجربي  ) 2مكمل  -كار در كلاس -5ي  (صفحه  
1 (3  
2 (6  
3 (4  
4 (5  

  

yبه شكل زير باشد، نمودار تابع fاگر نمودار تابع .8 f (x )−= − + −12    ؟كند نمياز كدام ناحيه (نواحي) دستگاه مختصات عبور  1
  مكمل مثال) -5ي  (صفحه

  دوم )1
  سوم )2
  سوم و چهارم )3
  دوم و سوم )4

yاگر نمودار تابع  .9 f (x )= − fبه صورت زير باشد و 2 ( ) =0 g(x)ي تابع ، آنگاه دامنه4 f (x)−=    كدام است؟ 1
  )2مرتبط با  -كار در كلاس -5ي  (صفحه

1( [ , ]−3 1   
2( [ , ]0 8   
3( [ , ]4 8   
4( [ , ]1 8   
  

fنمودار تابع  .10 (x) | x   مكمل مثال) -2ي  (صفحه  اند؟ ار اوليه در چند نقطه متقاطعدهيم. نمودار جديد و نمود هاي منفي انتقال ميxواحد به طرف  2را  =|
  ) چهار نقطه4  ) سه نقطه3  ) دو نقطه2  ) يك نقطه1

1نمودار تابع  .11 4f (x) | x |= − دهيم. نمـودار تـابع جديـد در     هاي مثبت انتقال ميyحد به طرف وا 3هاي منفي و سپس xواحد به طرف  2را  −
 )98 مهر 19 –(آزمون كانون  )مكمل مثال -3ي  (صفحه  كدام بازه بالاي نيمساز ربع چهارم است؟

1 (( , )0−∞  2 (( , )1 1−  3 ([ , )0 + ∞  4 (( , )0 + ∞  

2ي محدود به نمودارهاي دو تابع  مساحت ناحيه .12 4 4y x x= − 1و  + 22y x=  )99 -رياضيسراسري ( مكمل مثال) -2ي  (صفحه  ، كدام است؟+

1 (8   2 (9   3 (10   4 (12  
yنمودار تابع  .13 | x fواحد به پايين انتقال داده و آن را  2ك واحد به راست و سپس را ي =| (x) ناميم. نمودار تابع  ميf 1ي  در بازه 2(x , x پايين  (

1ي  به معادله Δخط  22y x= 2است، بيشترين مقدار  + 1x x− مكمل مثال -2ي  (صفحه  كدام است؟(  
1 (9   2 (14   3 (12   4 (13  

yواحد به بالاي تابع  mواحد به راست و سپس  kدر شكل زير، از انتقال  fنمودار تابع  .14 | x |= 1yبه دست آمده است. خط  − نمـودار تـابع    =
f كند. مقدار  قطع مي 5و 3هاي  را در دو نقطه به طولm k+ مكمل مثال -2ي  (صفحه    كدام است؟(  

1 (2   
2 (4  
3 (8  
4 (6  

y

x

8

-1

1

3

y

x

1

-2

f

y

x
-1

2 5

y

x-3

4

-1

1-2

f
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fاگر  .15 (x) x x=   مكمل مثال) -4ي  (صفحه  كند؟ ها را در دو نقطه به طول مثبت قطع ميxزير، محور ، آنگاه نمودار كدام تابع2+
1 (f (x) − 2    2 (f (x) + 2   3 (f (x )− 2   4 (f (x )+1  

fنمودار تابع .16 (x) x x= −2 g(x)با دو انتقال بر نمودار تابع 6 x x= +2 بـه   fواقـع بـر تـابع    5اي به طول  شود. در اين انتقال، نقطه منطبق مي 2
  مرتبط با مثال) -5ي  (صفحه  شود؟ تبديل مي gاي با كدام عرض در تابع نقطه

1( 13-    2( 5-    3( 3   4( 9-    
24fنمودار تابع با ضابطه  .17 (x) x x= ي برخورد منحني حاصـل بـا    ي نقطه دهيم. فاصله واحد در جهت منفي انتقال مي 2ها، xرا در امتداد محور −

   )1401تير  -(سراسري تجربي  مرتبط با مثال) -5ي  (صفحه  ؟، از مبدأ مختصات كدام استfنمودار تابع 

1( 1   2( 2   3 (2 5   4 (10   
yنمودار تابع  .18 x x= − −2 ازه، زيـر  دهيم. نمودار جديد، در كدام ب هاي منفي انتقال ميyطرف واحد به 9هاي منفي سپسxطرف واحد به 2را  3

 )98 -رياضي خارج از كشورسراسري (   )سؤال تركيبي-نامعادلات درجه دوم(انتقال نمودار توابع و   ؟ها استxمحور
1 (( , )5 2−   2 (( , )5 3−   3 (( , )2 3−   4 (( , )2 5−   

yنمودار تابع  .19 x x= − + +2 2 دهيم. نمودار جديد در كدام بازه،  هاي منفي انتقال ميyواحد به طرف 2هاي مثبت، سپسxواحد به طرف 3را  5
 )98 -رياضيسراسري (   )سؤال تركيبي-نامعادلات درجه دوم(انتقال نمودار توابع و   ؟مساز ربع اول استبالاي ني

1 (( , )3 4   2 (( , )2 5   3 (( , )3 5   4 (( , )2 6   
yي دوم  تابع درجه .20 f (x)=  را يك واحد به طرفx2ي نمودار حاصل  دهيم. ضابطه هاي منفي انتقال ميg(x) x x k= − ي  . اگـر نقطـه  اسـت  +

2 5A( , )2gباشد،  fروي تابع  (   مكمل مثال) -4ي  فحه(ص    كدام است؟ (
1 (7   2 (3   3 (2   4 (4  

2yواحد به چپ تابع  2از انتقال  fتابع  .21 x= 2yواحد به پايين تابع  kواحد به چپ و سپس  mاز انتقال  gو تابع  − x= آيد. اگر  به دست مي
)5gباشند، مقدار  −2و  −1برابر با  gو fهاي محل تلاقي توابع  طول   مكمل مثال) -4ي  (صفحه   كدام است؟ (

1 (19  2 (27  3 (35  4 (12  
yاگر نمودار تابع .22 f (x)=  را يك واحد به راست و سپس دو واحد به پايين انتقال دهيم، نمودار تابعg(x) (x )= − شـود. در ايـن    حاصـل مـي   21

  )95آذر  5 -مرتبط با مثال) (آزمون كانون  -5ي  (صفحه  كند؟ ها را با چه عرضي قطع مي yمحور fogصورت تابع
1( 1  2( 2   3( 3    4( 4   

fاگر .23 (x) x=  باشد، آنگاه نمودار دو تابعy f (x)= yو 1+ f (x )= +  )1مكمل -كاردر كلاس -4ي  (صفحه  اند. اي ........ متقاطع در نقطه 2
    ي اول بالاي نيمساز ناحيه )2    هاyروي محور )1
  ي دوم در ناحيه )4    ي اول پايين نيمساز ناحيه )3

fي  براي رسم نمودار تابع با ضابطه .24 (x) x= − g(x)تفاده از تابع  با اس  2 x= − + +1 را ..... و سـپس......   gابتدا نمـودار تـابع   كافي است  1
 ج) -1مشابه  -كار در كلاس -4ي  (صفحه   انتقال دهيم.

  يك واحد به بالا  -واحد به چپ  3) 2    يك واحد به بالا -واحد به راست  3 )1
  يك واحد به پايين  -) يك واحد به راست 4  يك واحد به پايين  -ست واحد به را 3) 3

2ي نمودار تابع  قرينه .25 1y x= + y خطرا نسبت به  − x=  واحد در جهت مثبت محور  2رسم كرده و سپس نمودار حاصل راx واحـد   3ها و
yدهيم و آن را  ها انتقال ميyدر جهت منفي محور  g(x)= 4ناميم. مقدار  ميg(   كدام است؟ (

  )1400 -تجربي(سراسري  )سؤال تركيبي -(تابع وارون و انتقال نمودار توابع
1( 3  2( 3-  3( 2-  4( 4-    

fي  تابع با ضابطه نمودار .26 (x) x=  را در امتداد محورx ،واحد در جهت مثبت و سپس در امتداد محور 12هاy ،واحد در جهت مثبت، انتقال  2ها
  ، از مبدأ مختصات، كدام است؟fرد منحني حاصل با نمودار تابعي برخو ي نقطه دهيم. فاصله مي

  )99 -سراسري تجربي(   )سؤال تركيبي-و معادلات راديكالي نمودار توابع انتقال(
1 (4 15   2( 6 7   3 (4 17   4( 6 10   

2xتابع  .27 |x|y دهـيم. منحنـي    ال ميواحد در جهت منفي انتق 2ها yها در جهت منفي و سپس در امتداد محور xواحد در امتداد محور  3را  =+
  )1400 -(سراسري تجربي خارج از كشور   )سؤال تركيبي-(انتقال نمودار توابع و معادلات قدرمطلقي  كند؟ ها را با كدام طول، قطع ميxحاصل، محور 

1 (5
2−  2 (3

2−  3 (5
2  4 (7

2  
  
  

  )3مكمل  -كار در كلاس -8ي  (صفحه  با كدام تابع زير برابر است؟ g(x)اند.  در زير رسم شده gو fنمودار دو تابع .28
1( f (x )− + +1 1  
2( f (x )+ +2 1   
3( f (x )− −2 1   
4( f (x )− −1 1    

 2حسابان12تا7هايصفحه 2تيپ يابي)انعكاس نمودارها (قرينه

y

x

1

-1 1 2

f

y

x1 2

g

3

1
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yاگر نمودار تابع  .29 f (x)= به شكل   1−

y

x
yباشد، نمودار تابع    f (x)= 3مكمل  -كار در كلاس -8ي  (صفحه  به كدام شكل زير است؟(  

1(  

y

x
  2(  

y

x
  3(  

y

x
  4(  

y

x
  

yتابعاگر نمودار  .30 f (x )= yتابع ي  دامنه گاه آن ،به صورت زير باشد 1+ f (x )= − +     كدام است؟ 2
 )97شهريور  2 –)  (آزمون كانون 3مكمل تمرين  -12ي  (صفحه

1( [ , ]−1 2   
2( [ , ]1 3   
3( [ , )+ ∞2   
4( [ , ]−3 0   

1ها  قرينه كرده و سپس xنسبت به محوررا  fشكل زير است. نمودار تابع به fنمودار تابع .31
دهيم و در انتها در جاهـايي   واحد به پايين انتقال مي 3

g(x)ي ناميم. معادله مي gها رسم كرده و تابع حاصل را xرا نسبت به محور وار آن هاست، تصوير آينهxكه نمودار زير محور k=    بـه ازاي كـدام
  )3مكمل تمرين  -12ي  (صفحه  بيشترين ريشه را دارد؟   kمجموعه مقادير

1 (( , )0 1  2( ( , )10 3    

3( ( , )20 3  4 (( , )1 2
3 3  

yشكل زير باشد، آنگاه خط  به fاگرنمودار تابع  .32 = f نمودار تابعبا  1 (x ) , x
g(x)

f ( x) , x
+ − ≤ ≤

=  − < ≤

2 4 0
1 0  ي مشترك دارد؟ ، چند نقطه3

    )3مكمل تمرين  -12ي  (صفحه        5 )1
2 (6    
3 (3    
4 (4  

yهرگاه نمودار تابع .33 f (x)=   به شكل

y

x

f

y، نمودار تابعباشد  f ( x)= −  به كدام شكل زير است؟ 1−

  )88 -) (آزمون  كانون 3مكمل تمرين  -12ي  (صفحه  

  
 
1(  2(   3(   4 (  
  

fشكل زير، نمودار  .34 (x )− fي تابع  دهد. دامنه را نشان مي 2 ( x)g(x)
f (x )

−
=

+
1

 ، شامل چند عدد صحيح است؟ 1

 )1402تير  –تجربي خارج از كشور (سراسري )  3مكمل تمرين  - 12ي  (صفحه  
1 (4   
2 (2     
  ) صفر3
   4) بيش از 4

fنمودار تابع  .35 (x) x x= − g(x)هايي بر نمودار تابع با انتقال 24 x x= +2 بـه   fواقع بر تابع  1طول  اي به ها، نقطه شود. در اين انتقال منطبق مي 2
  مكمل كار در كلاس) -7ي  صفحه(  شود؟ تبديل مي gاي با كدام مختصات بر روي  نقطه

1 (( , )0 0     2 (( , )1 1− −    3 (( , )2 0−    4 (( , )1 3  
21fي نمودار تابع  ابتدا قرينه .36 (x) (x )= دهـيم.   ت بالا انتقـال مـي  واحد به سم 4را نسبت به مبدأ مختصات رسم كرده، سپس منحني حاصل را  −

 )99 -خارج از كشور رياضيسراسري ( مكمل كار در كلاس) -7ي  صفحه(  طول نقاط تلاقي منحني اخير با منحني اصلي، كدام است؟
1 (,0 2   2 (,−1 1   3 (,−1 2   4 (,−2 1   

y

x
1

y

x

y

x

y

x
1

1 1

y

x
1

2
-1

y

x1

1

-1 2-2

f

2-1

y

x
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2ي  نمودار تابع با ضابطه .37 2 1f (x) x x ; (x )= − هـا در  yواحـد در امتـداد محـور    16ها را،xي نمودار آن نسبت به محور ، مفروض است. قرينه<
   ، از مبدأ مختصات، كدام است؟fورد منحني حاصل با نمودار تابعي برخ ي نقطه دهيم. فاصله جهت مثبت انتقال مي

 )99 -(سراسري تجربي خارج از كشور مكمل كار در كلاس) -7ي  صفحه(    
1(4 5   2(6 2   3(5 2   4(2 5  

fفرض كنيد .38 (x) | x ها و در انتها انتقال يـك واحـد بـه    xبه راست و سپس انعكاس نمودار حاصل نسبت به محور fاز انتقال يك واحد g. تابع=|
  مكمل كار در كلاس) -7ي  (صفحه  اند؟ بر هم منطبق gو fاي نمودار دو تابع آيد. در چه بازه ها به دست ميyستاي محوربالاي نمودار حاصل در را

1( [ , ]0 1   2( [ , )1 + ∞   3( ( , ]0−∞   4( R   
fاز انتقال يك واحد به راست تابع  gنمودار تابع  .39 (x) | x واحد به بـالا   3ها و سپس انتقال xنسبت به محور fاز تقارن تابع  hو نمودار تابع  =|

  مكمل كار در كلاس) -7ي  صفحه(  كدام است؟ hو  gي محدود به نمودار دو تابع  آيد. مساحت ناحيه دست مي به
1 (3     2 (4    3 (5    4 (6   

fفرض كنيد .40 (x) | x واحد بـه بـالا    5ها رسم كرده و در انتها xواحد به راست و سپس انعكاس نمودار حاصل را نسبت به محور 1را  fباشد. اگر نمودار =|
fبالاي نمودار تابع  g(x)هايي نمودار تابع آيد. در بازه يا بازه ت ميدس به gانتقال دهيم، تابع  (x)2 ها كدام است؟ است، طول بزرگترين اين بازه  

 )سؤال تركيبي -(نامعادلات و تبديل نمودار توابع  

1( 10
3  2( 7

3  3( 2  4 (4    

1fنمودار تابع   .41 (x)
x

واحـد   2ها،yها را در امتداد محورxي آن نسبت به محور واحد در جهت مثبت و سپس قرينه 1ها، xرا در امتداد محور =
  ، از مبدأ مختصات، كدام است؟fهاي برخورد منحني حاصل با نمودار تابع  ي نقطه دهيم. فاصله در جهت منفي انتقال مي

  )1401تير -سراسري تجربي خارج از كشور( )سؤال تركيبي -(معادلات و تبديل نمودار توابع                                                                                                        

1 (2
2    2 (5

2   3 (3 2
2   4 (10

2  

fاگر  .42 (x) x=  باشد، آنگاه نمودار دو تابعy f (x )= − −2 yو  2 f (x)=   كنند؟ ي زير قطع مي ، يكديگر را در كدام بازه3−
  )3مكمل  -كار در كلاس -8ي  (صفحه

1 (( , )0 2   2 (( , )2 6   3 (( , )6 9   4 (( , )+ ∞9    
fي نمودار تابع  قرينه .43 (x) x=  را نسبت به محورyواحد به طرف  2ها تعيين كرده، سپسxز دهيم. نمودار حاصل، نيمسـا  هاي مثبت انتقال مي

  )97 -) (سراسري تجربي خارج از كشور1مكمل تمرين  -11ي  (صفحه  كند؟ ي اول و سوم را با كدام طول قطع مي ناحيه
1( −2  2( /0 5   3( 1   4( /1 5   

fي نمودار تابع  قرينه .44 (x) x= را نسبت به محورyدهيم. منحني اخير  انتقال مي ،واحد به سمت راست 4ها تعيين كرده، سپس منحني حاصل را
   )99 -رياضيسراسري () 1مكمل تمرين  -11ي  (صفحه  و منحني اصلي نسبت به كدام خط، متقارن هستند؟

1 (x =1   2 (x /=1 5   3 (x = 2   4 (x /= 2 5   
4yنمودار منحني  .45 x= 2kواحد در راستاي قائم و  kرا  − دهيم كه منحني جديد وارون تـابع خـود را    احد در جهت افقي چنان انتقال ميو −

ي برخـورد منحنـي    دهـيم. طـول نقطـه    واحد در راستاي قائم به سمت پايين انتقال مي 1كند. سپس منحني حاصل را  قطع  1اي با عرض  در نقطه
  )1400 -رياضي(سراسري ) سؤال تركيبي - (نمودار تابع وارون و انتقال   كدام است؟ها، xا محور دست آمده ب به

1 (4−  2 (3−  3 (1  4 (2  
3yنمودار منحني  .46 x= قطـع   1اي با عـرض   دهيم كه منحني جديد وارون تابع خود را در نقطه واحد در راستاي قائم چنان انتقال مي kرا  +

يـك از نقـاط زيـر روي     دهيم. كدام به سمت چپ انتقال مي افقيواحد در جهت  4ها قرينه كرده و xكند. سپس منحني حاصل را نسبت به محور 
 )1400 -از كشور خارج(سراسري رياضي  )سؤال تركيبي -(نمودار تابع وارون و انتقال  نمودار منحني به دست آمده، قرار دارد؟

1 (( , )1 5 0−   2 (( , )5 0−   3 (( , )0 1 5−   4 (( , )0 5−  
yيابي و انتقال نمودار تابع  در شكل زير، فقط از قرينه gنمودار تابع  .47 x= به دست آمده است. خطy = yنمودار تـابع  4− g(x)=    را بـا چـه

  )4مكمل تمرين  -12ي  (صفحه  كند؟ طولي قطع مي
1( 25-     2( 9-      
3( 16-    4( 36-    
  

)ي اگر در بازه .48 , a)0 نمودار تابعy | x |= + yبالاي نمودار تابع 2 b x=   )1مكمل تمرين  -11ي  (صفحه  قرار گيرد، آنگاه: −
1( a b=   2( a b+ =0   3( a b=2   4( b a=2  

fنمودار تابع  .49 (x) | x | | x |= − + +2   )سؤال تركيبي –(معادلات و تقارن     نسبت به كدام خط، متقارن است؟ 4
x) خط 2     هاxر) محو1 = x) خط 3    1−     هاy) محور4    1=
  

y

x

1

2

-1-2-3-4

g
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fاي و يك تابع چندجمله fاگر  .50 ( x) f ( x)− = +2   )سؤال تركيبي –معادلات و تقارن (    نسبت به كدام خط زير، متقارن است؟ fباشد، آنگاه نمودار تابع 2
x) خط 2     هاx) محور 1 x) خط 3    =0 x) خط 4    =2 2= −   

fي  طهبا ضاباگر نمودار تابع  .51 (x) x x A(x ) Bx= + + + +4 3 33 Aها متقارن باشد، آنگاهyنسبت به محور 1 B+  كدام است؟ 
  )سؤال تركيبي –معادلات و تقارن (

   6) 4  ) صفر3  -3) 2  -6) 1

xfنسبت به مبدأ مختصات متقارن باشد و داشته باشيم: gها و تابع yنسبت به محور fاگر تابع  .52 (x) g(x)+ = )g، آنگاه 2   كدام است؟ 2(
  )سؤال تركيبي –معادلات و تقارن (

1 (15
4     2 (15

8    3 (15
2    4 (15

16   

  
  

|به صورت زير باشد، آنگاه تابع fاگر نمودار تابع .53 x |y f (x)
x

  متن درس) -7ي  (صفحه  با كدام تابع زير برابر است؟ =

1( y | f (x) |= −      
2( y | f (x) |=   
3( y f (x)=     
4( y f (x)= −   

fاگر  .54 (x) | x |= |باشد، نمودار تابع  1− f (x) |y
f (x)

 )95بهمن  8 -متن درس) (آزمون كانون  -7ي  (صفحه  به كدام صورت است؟ =

1 (

y

x
1-1  2 (

y

x
1-1

  

3(   4 (

y

x
1-1  

yخط  .55 k=  نمودار تابعf (x) | x x |= −2  كدام است؟ kكند. مقدار  نقطه قطع مي 3را دقيقاً در  4
  )96فروردين  7 -) (آزمون كانون 2مرتبط با  -كار در كلاس -7ي  (صفحه

1 (3  2 (4  3 (9
2  4 (11

2  

yهاي محل تلاقي خط  طول x2و  x1اگر  .56 x− = yو نمودار تابع  2 | x |= −21 xباشند، حاصل 45 x1    كدام است؟ 2
  )تركيبيسؤال -نمودار توابع (معادلات و تبديل  

1 (7−    2 (14−    3 (12−    4( 6−   
||ي  معادله .57 x | | x k− =  )95آذر  5 -) (آزمون كانون 2مرتبط با  -كار در كلاس -7ي  (صفحه  ريشه دارد؟، حداكثر چند kازاي مقادير مختلف  به 2−

1( 3  2 (4  3( 5  4 (6  
x|y|نمودار دو تابع .58 −= yو 3 x= −   )3مرتبط با تمرين  -12ي  (صفحه  در چند نقطه مشتركند؟ 22

  شمار بي )4  هيچ )3  دو )2  يك )1

sin|2نمودار تابع  .59 x|y 2ي  را ابتدا به اندازه =
π  در امتداد محورx 3ها در جهت مثبت و سپس

هـا در جهـت منفـي انتقـال     yدر امتداد محـور   2
]0ي  ها در فاصلهxنمودار حاصل با محور  دهيم. تعداد محل تقاطع مي , ]π، 1400 -(سراسري تجربي )سؤال تركيبي-(معادلات و تبديل نمودار توابع  كدام است؟(  

  4) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

نمودار  .60
f
|ناميم. سپس تابع  مي gواحد در جهت مثبت انتقال داده و آن را aها، xرا در امتداد محور 1 g واحـد در   2هـا،  yرا در امتداد محـور  |

حني حاصل با نمودار تابع برخورد من ي دهيم. طول نقطه جهت منفي انتقال مي
f
2برابر  1

تابع همـاني باشـد، اخـتلاف مقـادير در     fاست. اگر  2

fتساوي  (x a)+ =   )1401دي  -ي (سراسري تجرب )سؤال تركيبي -(معادلات و تبديل نمودار توابع  كدام است؟ 3
1 (+2 2  2 (2  3 (−2 2  4 (2  
  
  
  
  
  
  

yهايرسم نمودار تابع | f (x) yو=| f (| x  2حسابان 12تا7هايصفحه 3تيپ=(|

y

x

f
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  تابع  پاسخ تشريحي

  
  

  )1راهبرد حل تيپ (
fنمودار تابع الف) (x k)+    با انتقـال نمـودار تـابعf (x)   در راسـتاي
واحـد بـه سـمت     kمثبت باشد، kآيد كه اگر ها به دست ميxمحور

  يابد. واحد به سمت راست انتقال مي kمنفي باشد، kچپ و اگر
fنمودار تابع (x) k+ با انتقال نمودار تابعf (x) در راستاي محورy ها
 kواحد به سمت بـالا و اگـر   k،مثبت باشد kآيد كه اگر به دست مي
  يابد. واحد به سمت پايين انتقال مي kمنفي باشد،

A(xي اگر نقطه )ب , y )0 yتـابع روي  0 f (x)=    ي  باشـد، آنگـاه نقطـه
kA (x , y )c+′ +0 yروي تابع0 f (x k) c= −     است. +

 ــه ــه  : 1ي  نكت ــر دامن ــابع اگ fي ت (x) ــازه a]ي ب , b]  ــرد آن و ب
m]ي بازه , n] هاي افقي و عمودي تابع بر روي دامنه  شد، تأثير انتقالبا

  و برد به صورت زير است:
fانتقال تابع دامنه  برد (x) 

a]  تأثيري ندارد. k , b k]− − f (x k)+ 
[m k , n k]+ f تأثيري ندارد.  + (x) k+ 

 ي  اگر دو تابع از يك خانواده باشند، مثلاً هر دو تـابع درجـه   : 2ي  نكته
ي دهاي افقي و عمو توان با انتقال دوم يا هر دو تابع گويا باشند، آنگاه مي

ي  از آنها به نمودار ديگري رسيد. براي اين منظور بايد ضابطه يكينمودار 
. بـه شـكل اسـتاندارد    تبـديل كنـيم   هر دو تابع را به شكل اسـتاندارد 

  هاي زير توجه كنيد: تابع
y (x h) k= −   ي دوم : تابع درجه 2+

y k
x h

= +
−
  : تابع گويا 1

 2گز�نۀ .1
fدر تبديل نقاط تابع (x)  به نقاط تـابعf (x )+ −1 ، بـه طـول هـر    3

  شود: واحد اضافه مي 3−واحد و به عرض هر نقطه  1−نقطه
f (x )A(x , y ) A (x , y )+ − ′⎯⎯⎯⎯⎯→ − −1 3

0 0 0 01 3   

 3گز�نۀ .2
yاگر تابع f (x )= + −1 واحـد   4را ابتدا دو واحد به راست و سپس  2

yبه بالا منتقل كنيم، تابع  f (x )= − +1 س بـه  شود. پ ـ حاصل مي 2
  شود: واحد اضافه مي 4واحد و به عرض هر نقطه  2طول هر نقطه 

A( , ) A ( , ) ( , )′− → + − + = −1 8 1 2 8 4 3 4   
  از مبدأ مختصات برابر است با: ′Aي ي نقطه فاصله

A AOA x y ( )′ ′′ = + = + − = =2 2 2 23 4 25 5  

 1گز�نۀ .3
k(x)با انتقال تابع  f (x )= − +1 د بـه  واحد بـه چـپ و دو واح ـ   2 1

g(x)پايين، تابع  f (x )= + −1   شود. ساخته مي 1
g(x) k(x )= + −2 2   

k g

k g

D [ , ] D [ , ] [ , ]

R [ , ] R [ , ] [ , ]

−

−

 = − ⎯⎯→ = − − − = − −

 = ⎯⎯→ = − − = −

2

2
1 1 1 2 1 2 3 1

0 4 0 2 4 2 2 2
   

g gD R [ , ] [ , ] [ , ]= − − − = − − →3 1 2 2 2 1    
  شامل دو عدد صحيح است.

 4گز�نۀ .4
بـه   بيشتر از يك واحد به چپ يا بيشتر از يك واحـد  fاگر نمودار تابع 

ي  ي چهارم عبور نخواهد كـرد. در گزينـه   بالا منتقل شود، آنگاه از ناحيه
fشود، پس نمودار تابع  دو واحد به چپ منتقل مي f)، تابع4( (x )+ 2 

  ي چهارم عبور نخواهد كرد. از ناحيه

 2گز�نۀ .5
fي تابع به طول هر نقطه (x)،a شود و تابع واحد اضافه ميf (x a)− 

fشود، پس نمودار تابع  تشكيل مي (x a)− :به صورت زير خواهد بود  

x2-1 5

f(x)

x5+a-1+a

f(x a)-

2+a

واحد شدن اضافه

نهقطه هر طول به

a

  
fبا توجه به نمودار تابع (x a)−ي هـاي معادلـه   ، ريشهf (x a)− = 0 

xصورت  به a= − +1 1 ،x a= +2 xو 2 a= +3   است، لذا: 5
x x x a a a+ + =  − + + + + + =1 2 3 0 1 2 5 0   

a a + =  = −3 6 0 2    

 4گز�نۀ .6
yابتدا نمودار تابع  f (x )= − دهـيم   را دو واحد به چپ انتقـال مـي   2
(x x )→ + yتا نمودار تابع  2 f (x)= .حاصل شود  

y

x-3
2

-5

y f(x)=

  
yي تابع  حال دامنه xf (x)= يابيم. بايد: را مي  xf (x) ≥ 0  

  يابيم: با تعيين علامت، جواب را مي

x
f (x)
xf (x)

− −
− − − + +
+ − + + −
− + − + −

5 3 0 2


  
   

  

ــه ــس مجموع ــواب ن پ ــهي ج ــه  امعادل ــه دامن ــالا و در نتيج ــابع  ي ب   ي ت
x  برابر است با: [ , ] [ , ]∈ − −5 3 0 2  

 1گز�نۀ .7
  عبارت زير راديكال بايد نامنفي باشد:

f (x) f (x) f (x)g(x)
f (x ) f (x ) f (x )

0 02 2 2= − → − ≥  ≤
+ + +

  

fبراي تعيين علامت عبارت  (x)P
f (x )2=

+
fنمـودار ، ابتدا   (x)  را دو

fكنيم تا نمودار پ منتقل ميواحد به چ (x   دست آيد: به +2(

1-2

f(x)

-1-4
x

y

f (x+ )2

  
  كنيم: را تعيين علامت مي Pبا توجه به نمودار، عبارت

f (x)

f (x+ )2

1-1

ت.ن

-2-4 0x

+++- - -

- ++++

P

-

+-+--+ ت.نت.ن
  

كيل را تش ـ gي تابع منفي يا صفر است، دامنه Pها هايي كه در آن بازه
4دهند، يعنـي:  مي 2 2 1 0 1gD ( , ) ( , ) [ , ]= − − − − ،    كـه ايـن

  است. 1و  0، −3مجموعه شامل اعداد صحيح

فرهاد حامي،پاسخ تشريحي: حسين حاجيلو
 خانلو ، حميدرضا رحيمفرزانه دانايي
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x-2 x0

 4گز�نۀ .8

yنمودار تابع f (x )−= − + −12   كنيم. را به صورت زير رسم مي 1
y

x

f(x)

-2

به نهسبت قر�نه

yخط x=

1

y

x

f(x)

-2

1

1

f (x)
-1

y x=

-2  
y

x

f   (x )-1

-2

واحد ��

ريالاست به 1 2

-1

واحد دو

پا�#ن به

y

x

f   (x )-1 -2

-2

1 2

-1

-4  
  كند. ي دوم و سوم عبور نمي از ناحيه بنابراين نمودار

 3گز�نۀ .9

g(x)عبارت زير راديكال در تابع  f (x)−= بايد نامنفي باشد، پس  1
f (x)− ≥1 ــابع  0 ــودار ت ــافتن نم ــراي ي f. ب ــابع  1− ــودار ت ــدا نم ، ابت

y f (x )= − منتقل كرده و سپس نسبت به خط را دو واحد به چپ  2
y x= كنيم. (توجه كنيد كه قرينه ميf ( ) =0   است.) 4

y

x1-3 4

f

8

4

-3

1

8

-1

y f(x)=
y=x

  
fتابع ،با توجه به نمودار (x)−1 به ازايx [ , ]∈ 4   نامنفي است، پس: 8

  gD [ , ]= 4 8   

 1گز�نۀ .10
هـــاي  ا رســـم نمـــودار تـــابعبـــ

y | x yو  1=| | x |= +2 در  2
شود كـه دو   يك دستگاه ديده مي

  اند. نمودار در يك نقطه متقاطع
  

 4گز�نۀ .11
1 4f (x) | x |= − −   

y | x | | x |⎯⎯⎯⎯⎯→ = − − = ++ −12 4 1 4   

y | x | | x |⎯⎯⎯⎯⎯→ = + − = + −+1 4 1 13  
1ر تـابع  نيمساز ربع چهارم و نمودا 1y | x |= + را در يـك دسـتگاه    −

كنيم. بـراي رسـم نمـودار كـافي اسـت نمـودار تـابع         مختصات رسم مي
y | x   را يك واحد به چپ و سپس يك واحد به پايين انتقال دهيم. =|

ي  با توجه به نمودار، در بازه
0( , )+ بع نمودار تا ∞

ي  جديد بالاي نيمساز ناحيه
  چهارم قرار دارد.

  

 4گز�نۀ .12
  كنيم، توجه كنيد كه: نمودارهاي دو تابع را در يك دستگاه مختصات رسم مي

2 24 4 2 2y x x (x ) | x |= − + = − = −   
2 2

2 2
x ; x

x ; x
− ≥

=  − <
   

  
  
  
  

  را پيدا كنيم: Aي حال بايد مختصات نقطه
2 8 8 61 622

y x x
A( , )

yy x

= − = ⎯⎯⎯⎯→   == + 

   

ي  ي مورد نظر برابر است با مساحت ذوزنقـه  مساحت ناحيه راه حل اول:
ABOC 2) و (1ي ( الزاويه هاي دو مثلث قائم منهاي مجموع مساحت.(  

1 2

2 6 8 322
2 2 6 62 182 2

( )S(ABOC)

S , S

+ × = =
 × × = = = =


   

32 2 18 12( )= − +    Sمطلوب=
الزاويـه بـه    ي مورد نظر، مساحت يك مثلث قائم مساحت ناحيه اه حل دوم:ر

2اضلاع قائم  22 2 2 2+ 2و  = 26 6 6 2+   است، بنابراين: =
2 2 6 2 122

×
=     Sمطلوب =

 3گز�نۀ .13
ــابطه ــدا ض ــابع  ابت ــي fي ت ــم   را م ــودار آن را رس ــپس نم ــابيم و س ي

  كنيم: مي
y | x | y | x |= ⎯⎯⎯→ = −1   

1 2f (x) | x |⎯⎯⎯→ = − −  
  

1ي  در بـازه  fبا توجه به نمودار، تابع 2(x , x قـرار   Δپـايين خـط    (
  هستند: fي نمودار تابع نقاط تقاطع خط با دو شاخه x2و x1دارد. 

xx x x

xx (x ) x

 + = − −  =  =

 + = − − −  = −  = −


2

1

1 2 1 2 5 102 2
1 32 1 2 3 22 2

   

2ي  بنابراين مجموعه جواب نامعادله  بازه 10( , است، پس بيشترين  −(
2مقدار  1 10 2 12x x ( )− = − −   است. =

 4گز�نۀ .14
y | x | y | x k |= − ⎯⎯⎯⎯→ = − −   

f (x) | x k | m⎯⎯⎯⎯→ = − − +  
ي  داراي عرض يكساني هستند، پس نقطه 5و  3از آنجا كه نقاط به طول 

  وسط آنها روي خط تقارن نمودار قرار دارد، بنابراين:

 3 5 42x +=   : محور تقارن =
fمحور تقارن تابع (x) | x k | m= − − xبه صـورت  + k=  ،اسـت 

4kبنابراين  واحد به بالا رفته است، پـس   2است. از طرفي نمودار،  =
2m 4  است، در نتيجه: = 2 6m k+ = + =   

 واحد به طرف2
xهاي منفي 

 واحد به طرف3
yهاي مثبت 

حل دستگاه

  يك واحد
 به راست

  واحد 2
 به پايين

k واحد به راست

m واحد به بالا 
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 3گز�نۀ .15

fنمودار تابع  (x) x x x(x )= + = +2   به صورت زير است.  1
اگر نمودار اين تابع بيشتر از يك واحد 
به راسـت منتقـل شـود، آنگـاه در دو     

ها را قطع xنقطه با طول مثبت محور
  خواهد كرد.
f)،3ي ( تــابع گزينــه (x )−    fواحــد بــه راســت تــابع 2بــا انتقــال  2
fآيد، بنابراين نمودار به دست مي (x )− ها را در دو نقطه بـا  xمحور 2

  طول مثبت قطع خواهد كرد.

 3گز�نۀ .16
ــابطه  ــدا ض ــتاندارد   ابت ــرم اس ــه ف ــابع را ب yي دو ت (x h) k= − +2   

  كنيم: تبديل مي
f (x) x x x x (x )= − = − + − = − −2 2 26 6 9 9 3 9   
g(x) x x x x (x )= + = + + − = + −2 2 22 2 1 1 1 1  

fبنابراين با انتقال نمودار تابع (x) (x )= − −23  8واحد به چپ و  4، 9
g(x)واحد به بالا، نمودار تابع (x )= + −21 شود. بنابراين به  حاصل مي 1

شود  واحد اضافه مي f ،8به عرض نقاط تابعواحد و  f،−4طول نقاط تابع
كه عرض  fروي تابع 5شود. بنابراين نقطه به طول  حاصل مي gنقاط تابعو 

fآن برابر بـا   ( ) = − × = −25 5 6 5 ي زيـر تبـديل    اسـت، بـه نقطـه    5
  شود: مي

  ( , ) ( , ) ( , )− → − − + =5 5 5 4 5 8 1 3  

  4گز�نۀ .17
yاگر نمودار  f (x)= در امتداد محورx ،هاk  واحد در جهت منفي

yمنتقل شود، نمودار  f (x k)=   آيد: دست مي به +

f (x) x x= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→24   
2 242 24 2f (x ) (x ) (x ) x+ + += − = −   

ــاي  حــال نقطــه ــاطع نموداره 24yي تق x x= 24yو  − x=   را  −

  كنيم: پيدا مي
2

2 2
2

4 4 4 4 4
4

y x x
x x x x

y x

 = −  − = −  =
= −

   

1 3x y =  =  
1بنابراين  3A( , ي آن از  ي تقاطع دو نمودار است كه فاصـله  نقطه (

0ي  نقطه 0O( ,   برابر است با: (
2 21 0 3 0 10OA ( ) ( )= − + − =  

 1گز�نۀ .18
yاگر نمودار تابع  f (x)=    را دو واحـد بـه سـمتx    هـاي منفـي انتقـال

x)تبديل به xدهيم، )+ واحـد بـه طـرف     9را  fشود و اگر نمودار مي 2
yهاي منفي انتقال دهيم، از مقاديرy، 9 شود. با اين توضيح،  واحد كم مي

yي نمودار مورد نظر سؤال به صورت معادله f (x )= + −2   ، داريم:است 9
f (x) x x

y f (x ) y (x ) (x )

 = − −


= + −  = + − + − −

2

2
3

2 9 2 2 3 9
   

y (x x ) (x )

x x

 = + + − + −

= + −

2

2
4 4 2 12

3 10
   

ــدانيم نمــودار ــراي آنكــه ب yب x x= + −2 3 ــازه 10 ــر  در چــه ب اي زي
yي گيرد بايد نامعادله ها قرار ميxمحور <   را حل كنيم: 0

x x (x )(x ) x+ − <  + − <  − < <2 3 10 0 5 2 0 5 2  

 1گز�نۀ .19
براي ساده شدن محاسبات، ابتدا عبارت درجه دوم را بـه صـورت مربـع    

y  نويسيم: كامل مي x x (x x)= − + + = − − +2 22 5 2 5   
((x ) ) (x )= − − − + = − − +2 21 1 5 1 6   

  كنيم: حال تغييرات را اعمال مي

y (x ) y ((x ) )= − − + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − +− −2 231 6 1 6

y ((x ) )⎯⎯⎯⎯⎯→ = − − − −+23 1 6 2  

y (x )= − − +24    ي جديد  : ضابطه 4
yبراي آنكه بدانيم نمـودار   (x )= − − +2

1 4 در كـدام بـازه بـالاي     4
yنمودار x=2 ،نيمساز ربع اول)x ≥ ي  گيرد بايد نامعادله ) قرار مي 0

y y>1   را حل كنيم. 2
y y (x ) x (x ) x>  − − + >  − + − <2 2

1 2 4 4 4 4 0  
(x )(x ) (x )(x )

x
 − − + <  − − <
 < <

4 4 1 0 4 3 0
3 4

  

 1گز�نۀ .20
2ي  نقطه 5A( , انتقال يك واحـد بـه چـپ آن     و است fروي تابع  (

1خواهـد بـود، پـس     gروي تابع  5A ( , اسـت و در   gتـابع  روي  ′(
  كند: ي آن صدق مي ضابطه

1 5 5 1 1 5g( ) k k=  = − +  =   
2بنابراين  5g(x) x x= − 22   ، پس:+ 2 2 5 7g( ) = − + =  

 3گز�نۀ .21
  يابيم: را مي gو fي توابع  ابتدا ضابطه

2 22y x f (x) (x )= − ⎯⎯⎯⎯→ = − +   
2 2y x y (x m)= ⎯⎯⎯⎯→ = +   

2g(x) (x m) k⎯⎯⎯⎯→ = + −   
f (x) g(x) (x ) (x m) k=  − + = + −2   ي تلاقي :معادله 22

1xطول نقاط تلاقي  = 2xو  − = ي تلاقـي   است، پس در معادلـه  −
  كنند: صدق مي

2 2

2 2
1 1 2 1
2 2 2 2

x ( ) ( m) k

x ( ) ( m) k

 = − → − − + = − + −


= − → − − + = − + −
   

(m ) k k (m )

(m ) k k (m ) ( )

 − − = −  = − + 
− − =  = − ∗

2 2

2 2
1 1 1 1
2 0 2

  

2 21 1 2(m ) (m ) − + = −   
2 22 1 1 4 4m m m m − + + = − +   

22 2 1 1 2 1( )m m k ( )∗ =  = ⎯⎯→ = − =   
21بنابراين:  1g(x) (x )= + 25، در نتيجه: − 6 1 35g( ) = − =.  

 3گز�نۀ .22
yي ابتدا بايد ضابطه f (x)=    صـورت زيـر    را بيابيم. براي ايـن كـار بـه  

  كنيم: عمل مي
g(x) (x ) y (x )= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − +2 21 1 2   

  
f (x) (x )⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + − +21 1 2   

f (x) x = +2 2   

x

y

-1

-1

2

-1

سه واحد به راست4

 دو واحد به پايين

واحد به چپ 2

m واحد به چپ

k واحد به پايين

 نمودار دو واحد بالا برود

 نمودار يك واحد به چپ برود

هاxواحد در جهت منفي محور 2
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xهـا،  yبـا محـور   fogي تلاقي تابع براي يافتن نقطه =   را در تـابع   0
f  دهيم: قرار مي (g( )) f (( ) ) f ( )= − = = + =2 20 0 1 1 1 2 3  

 2گز�نۀ .23
fنمودار دو تابع  (x) fو 1+ (x )+ را در يك دستگاه مختصات رسم  2

fيابيم. نمودار تابع  كرده و محل تقاطع آنها را مي (x) را با انتقـال   1+
fودار تابع نم (x) x=   يك واحد به بالا و نمودار تـابعf (x )+ را  2

fبا انتقال نمودار تابع  (x) x= كنيم. دو واحد به چپ رسم مي  
y

x

2

2

y x= +1
y x=

1

-2

y x= +2

  
ي اول يكديگر  شود دو نمودار بالاي نيمساز ناحيه همانطور كه مشاهده مي

fي  نند. با حل معادلهك را قطع مي (x ) f (x)+ = +2 تـوان   نيز مـي  1
  محل تقاطع را يافت.

x x x x x+ = + ⎯⎯⎯→ + = + +2 1 2 1 2   

x x x =  =  =
1 12 1 2 4   

y x= + = + =
1 31 12 2   

)ي بنابراين محل تقاطع نقطه , )1 3
4 yاست كه بالاي خط 2 x=   قـرار

  دارد.

 1گز�نۀ .24
fبراي رسم نمودار تابع (x) x= − كافي اسـت ابتـدا نمـودار     2

g(x)تابع x= − + +1 واحد به راسـت انتقـال دهـيم تـا      3را  1
yنمودار تابع x= − + −1 1  y1حاصل شود، سپس نمودار تابع 2
yد به بالا انتقال دهيم تا نمـودار تـابع  را يك واح x= − بـه   2
  دست آيد.

 3گز�نۀ .25
yبا قرينه كردن نمودار نسـبت بـه خـط     x=  جـاي ،x وy   عـوض

 آيد: شود و نمودار وارون آن به دست مي مي

2 1 2 1y x x y= + − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = + −   
22 1 2 1x y (x ) y − = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = −   

22 1y (x ) = − +  
  كنيم: حال تغييرات گفته شده را روي اين تابع اعمال مي

2 22 122 1y (x ) y ((x ) )= − + ⎯⎯⎯⎯⎯→ −−= +   
2 34 1y (x )⎯⎯⎯⎯⎯→ − + −=   

24 2 4 2g(x) (x ) g( ) = − −  = −  

 3گز�نۀ .26
fاگر نمودار تابع  (x) x=  واحد در امتداد محور 12راx ها در جهت

12yمثبت انتقال دهيم،  x= آيد و اگر اين نمودار را  دست مي به −
ــور  ــداد مح ــا، yدر امت ــيم،     2ه ــال ده ــت انتق ــت مثب ــد در جه واح

2 12g(x) x= + ي برخـورد دو   د. پس بايد نقطـه آي دست مي به −

ــابع ــه gو fت ــه     را ب ــل معادل ــول آن از ح ــه ط ــم ك ــت آوري ي  دس
f (x) g(x)= آيد. دست مي به  

2 12x x= + −   

4 12 4 12x (x ) x⎯⎯⎯⎯⎯→ = + − + −   
x x x

x
 = −  − =  − =
 =

8 4 12 12 2 12 4
16

   

16 4A( , 16ي تقاطع : نقطه ( 4y⎯⎯⎯⎯⎯→ = =    

OA

( )

 = + = × +

= + =

2 2 2 2 2

2 2
16 4 4 4 4

4 4 1 4 17
  

 1گز�نۀ .27
  دهيم: اي نوشته و سپس انتقال مي ابتدا تابع را به صورت دوضابطه

22 0 2 02
1 02 0

x x xx |x|
x x

, x , xy
, x, x

+
+

−

 ≥  ≥= = = 
<< 

   

(x ) , xy
, x

+ ≥⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 
<

+
+

2 32 0
1

3
3 0

   

(x ) , xy
, x

+ ≥ −⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 
< −

−

 −

2 32 3
1 3

2
2

   

yي  ها از حل معادلهxتلاقي نمودار با محور =   آيد: به دست مي 0
2 3 2 30 2 2 0 2 2(x ) (x )y + += ⎯⎯⎯⎯⎯→ − =  =  

1 1 52 3 1 3 32 2 2(x ) x x + =  + =  = − + = −  

  
  )2راهبرد حل تيپ (

fنمودار تابع -الف (x)−  با قرينه كردن نمودار تـابعf (x)    نسـبت بـه
  آيد.  ها به دست ميxمحور

fنمودار تابع -ب ( x)−   با قرينه كردن نمـودار تـابعf (x)    نسـبت بـه
  آيد.  ها به دست ميyمحور

fنمودار تابع -پ ( x)− fبا قرينه كردن نمودار تـابع  − (x)    نسـبت بـه
  آيد.  به دست ميمبدأ مختصات 

 4گز�نۀ .28
  كنيم: به ترتيب زير عمل مي gبراي تشكيل تابع

y

x

1

2-1

f(x)
ريالاست به واحد ��

y

x1 3

f(x )-1
1

  

به نهسبت قر�نه

ها xمحوريال

y

x
1

3

- -1f(x )

-1

بالا به واحد ��

y

x1 3

g(x) f(x )=- -1 +1
1

  
 1گز�نۀ .29

yنمودار تابع  f (x)= آوريم: را به صورت زير به دست مي  
y

x

y f(x)=1- y

x

y f(x)=-
واحد ��

پا�#ن به

y

x

y f(x)=به نهسبت قر�نه

ها xمحوريال

  

2به توان

 2توان  طرفين به

 fجايگذاري در 

  واحد در جهت منفي 3
 هاxمحور

  واحد در جهت منفي 2
 هاyمحور

ي بالايي ابطهض

قرينه نسبت به
yخط x=   

دوطرفين به توان

 دو واحد در جهت
  ها xمثبت محور

 سه واحد در جهت
  ها yمنفي محور
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y

x-1-2-3-4

f x( +2)
1

  1گز�نۀ .30
fابتدا با انتقال نمودار تابع (x f، نمودار تـابع 1+( (x )− + را رسـم   2

  كنيم. مي

  
yي تابع  براي دامنه f (x )= − + عبارت زير راديكال بايد نامنفي  2

ــد   ــابراين باي ــد، بن fباش (x )− + ≥2 ــا 0 ــد. ب ــودار   باش ــه نم ــه ب توج
f (x )− + ]ي بازه  ، دامنه،2 , ]−1   است. 2

      2گز�نۀ .31
  كنيم: را مرحله به مرحله رسم مي gنمودار تابع 

y

x1 2

1

 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 

y

x
1

2
-1

  

y

x1
2

2
3

1
3

-
 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

y

x1

2
3

2

1
3 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

g(x)ي معادلههاي  ريشه k= هاي تلاقي خط  ، محلy k=  با نمودار

>kهستند، با توجه به نمودار، وقتي  gتابع  < 10 باشد، خط نمودار  3
  كند. را در نقاط بيشتري قطع مي

      1گز�نۀ .32
fدو تابع نمودار  ،g سم نمودار تابعبراي ر (x )+ fو 2 ( x)−1   را رسـم

  كنيم.  ي داده شده محدود مي كرده و سپس نمودار هريك را با توجه به دامنه
y

x1

1

-1 2-2

f

  
fبراي رسـم   (x )+ ، كـافي اسـت   2

fتابع  (x) واحد به چپ انتقـال   2را
  دهيم.

  
fبراي رسم نمودار ( x)−1 ابتدا نمودار تابع ،f (x) را يك واحد به چپ

fانتقال داده تا نمودار تـابع  (x دسـت آيـد، سـپس نسـبت بـه       بـه  1+(
fكنيم تا نمودار تابع ها  قرينه ميyمحور ( x )−   رسم شود. 1+

  

y

x-1-2-3

f x( +1)
1

1

        

y

x

f x(- +1)

-1

1

1 2 3
      

−xي  ، در بـازه gحال براي رسم تابع ≤ ≤4 fتـابع  0 (x )+ و در  2
>xي  بازه ≤0 fتابع  3 ( x)−1 كنيم. را رسم مي  

y

-1-2-3-4

1

x1 2 3

y=1

  
yشود كه خط با توجه به نمودار ديده مي =  5در  gبـا نمـودار تـابع    1

  نقطه مشترك است.

 4گز�نۀ .33

  

  
 1گز�نۀ .34

fتوجه به نمودار داده شده ابتدا نمـودار   (x fو  1+( ( x)−1   را رسـم
  كنيم.  مي

2 -1-3-1 -4

y y

x x

f(x )-2 f(x+ )1

چمپ به واحد 3

(1 (ش6ل (2 (ش6ل

f ((x+ ) )3   2-

  
fبراي رسم  ( x )− fكافي است نمودار 1+ (x را نسبت به محـور   1+(

y .ها قرينه كنيم  

   
3 41

y

x

f( x)1-

f(x+ )1 هاقر�نۀ محوريال به yنهسبت

f(( x) + ) = f( x)- -1 1

  
هاي هريك از توابع زير راديكال را يافته  براي تعيين علامت عبارت، ريشه

در  gدهيم. فقط دقت كنيد كه تابع  دول تعيين علامت قرار ميو در ج
  شود. هاي مخرج تعريف نمي ريشه

f (x ) x , ,+ = → = − − −1 0 4 3 1   
f ( x) x , ,− =  =1 0 1 3 4  

  
  هايي است كه زير راديكال نامنفي باشد، پس:  ي تابع، بازه دامنه

gD ( , ) ( , ] [ , ]= − − −4 3 1 1 3 4    
   است. 4و  3، 1، 0بنابراين دامنه شامل اعداد صحيح 

 3گز�نۀ .35
  نويسيم: ي هر دو تابع را به فرم استاندارد مي ابتدا ضابطه

2 24 4 4 2 4f (x) (x x ) (x )= − − + − = − − +  
2 22 1 1 1 1g(x) x x (x )= + + − = + −  

كنيم كه  ها قرينه ميxرا نسبت به محور f، ابتدا gبه  fبراي تبديل 
22تابع  4y f (x) (x )= − = − واحد بـه   3شود. سپس  حاصل مي −

دست آيد. بنابراين  به gدهيم تا نمودار  بالا انتقال مي واحد به 3چپ و 
واحد به طول نقاط و  −3ابتدا قرينه شده و سپس  fعرض نقاط تابع 

بر روي تـابع   1شود. پس نقطه به طول  واحد به عرض نقاط اضافه مي 3
f  ــرض آن ــه عـ 1كـ 4 1 3f ( ) = − ــه  = ــه نقطـ ــت، بـ ــر  اسـ   ي زيـ

  شود: تبديل مي
1 3 1 3( , ) ( , )⎯⎯⎯⎯⎯→ −   

1 3 3 3 2 0( , ) ( , )⎯⎯⎯⎯⎯→ − − + = −  

1
 واحد به پايين3

هاxقرينه نسبت به محور

 هاxمحورپايينيقرينه
 هاxنسبت به محور

عرض قرينه شود

 واحد به طول −3
 حد به عرضوا 3
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 2گز�نۀ .36
ي يك منحني نسبت به مبدأ مختصات،  ي قرينه دست آوردن معادله براي به

)را به xي آن در معادله x)− وy را به( y)− كنيم: تبديل مي  
21f : y (x )= −   

21y ( x )− = −    نسبت به مبدأ  fي  : قرينه −
21y (x ) = − +   

ي آن  كنيم كه معادله را چهار واحد به بالا منتقل مي سپس منحني فوق
21صورت  به 4g(x) (x )= − + خواهد شد كه طول نقاط تلاقي آن  +

fي  با منحني اصلي، از حل معادله (x) g(x)= آيد: دست مي به  
2 21 1 4f (x) g(x) (x ) (x )=  − = − + +   

2 2 2 21 1 4 2 2 4 1(x ) (x ) x x − + + =  + =  =   
1x = ±  

 1گز�نۀ .37
fي نمودار تابع  قرينه (x) نسبت به محورxصورت  ها بهf (x)− :است، پس  

2 22 2f (x) x x y (x x)= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − −  
2 2y x x = − +  

2اگر نمودار  2y x x= − ها در جهت yواحد در امتداد محور 16را  +
ــودار   ــيم، نم ــال ده ــت انتق 2مثب 2 16g(x) x x= − + ــه + ــت  ب   دس

دست آوريم  را به gو fي برخورد دو منحني  پس بايد نقطه خواهد آمد.
fي  كه طول آن از حل معادله (x) g(x)= آيد: دست مي به  

2 2 22 2 16 2 4 16 0x x x x x x− = − + +  − − =   
2 42 8 0 4 2 0 2

x
x x (x )(x )

x
=

 − − =  − + =   = −
   

1xصورت  به fي تابع طبق فرض سؤال، دامنه 2xاست، پس  < = − 
24  قابل قبول نيست. 4 4 2 4 8x f ( )= ⎯⎯→ = − × =   

4 8A( ,    ي تقاطع  : نقطه (
2 2 2 2 24 8 4 2 4OA = + = +   از مبدأ Aي : فاصله ×

24 1 2 4 5= + =   

 1گز�نۀ .38

f (x) | x | y | x |= ⎯⎯ ⎯⎯→ = −⎯ 1   

y | x |⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − −1   

y | x | g(x) | x |+ +⎯⎯⎯⎯⎯→ = − −  = − −1 1 11   
منطبق است. نمودار دو تابع را  gبر fاي خواهيم ببينيم در چه بازه مي

  كنيم: در يك دستگاه رسم مي
ــودار، دو   ــه نم ــه ب ــا توج ب

ــابع ــازه gو fتـ  ي در بـ
[ , ]0   اند. بر هم منطبق 1

  

 2گز�نۀ .39
  آوريم: دست مي را به hو gابع وي ت ابتدا ضابطه

1f (x) | x | g(x) | x |= ⎯⎯⎯⎯⎯ −→ =   

f (x) | x | y | x |= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −   

33y | x | h(x) | x |⎯⎯⎯⎯→ = − = −+  +   

  كنيم: را در يك دستگاه مختصات رسم مي gو  fنمودار دو تابع 
  ي سـايه  با توجه به نمودار، ناحيه

زده شـده، يــك مسـتطيل اســت.   
براي يافتن ابعاد ايـن مسـتطيل،   
و كافي است يكي از نقاط تلاقي د

  دست آوريم: نمودار را به
1 3g(x) h(x) | x | | x |=  − = − +   

Ax (x ) (x) x1 3 1 3 2 4< <⎯⎯⎯⎯⎯→ − = − +  =   
2 1A Ax , y = =  

2بنــابراين:  1A( , ) ،0 3B( , 1و  ( 0C( , طــول و عــرض   ، حــال(
  يابيم: مستطيل را مي

2 2

2 2
2 0 1 3 8

2 1 1 0 2

AB ( ) ( )

AC ( ) ( )

 = − + − =

 = − + − =

   

8 2 16 4= × =   Sمستطيل =

 1گز�نۀ .40
  دهيم: را با توجه به اعمال گفته شده تشكيل مي g ابتدا تابع

f (x) | x | y | x |= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −1   

y | x |⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − −1   

g(x) | x |⎯⎯⎯⎯⎯→ = − − +1 5   
h(x)نمودار دو تـابع   f (x) | x |= =2 g(x)و  2 | x |= − − +1 5 

  كنيم: را در يك دستگاه مختصات رسم مي
 Bو A، رو با توجـه بـه شـكل روبـه    

ــابع هســتند و در   ــاطع دو ت ــاط تق نق
Aي  بازه B(x , x  gمودار تـابع  ن (

  گيرد.  قرار مي hبالاي نمودار تابع 
  ي زير را حل كنيم: بايد معادله Bxو  Axبراي يافتن

g(x) h(x) | x | | x |=  − − + =1 5 2  
|x| x

|x | (x )

A

A : x x x

x x

=−
− = − −

< ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − + = −

 = −  = −

1 10 1 5 2

43 4 3

  

|x| x
|x | (x )

B

B : x (x ) x

x x

=
− = −

> ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − + =

 =  =
1 11 1 5 2

3 6 2
  

Aي مورد نظر  بازهبنابراين  B(x , x ) ( , )= − 4   است و در نتيجه:  23

( )= − − =
4 102 3   طول بازه   3

  4گز�نۀ .41
  كنيم: تغييرات را مرحله به مرحله اعمال مي

11
1 1 1y y y
x x x

= ⎯⎯⎯→ = ⎯ ⎯⎯ = −→
−

⎯
−

   

y
x

⎯⎯⎯→ = − −
−
1

1 2   

  برخورد دو منحني زير را پيدا كنيم:ي  حالا بايد نقطه

y
x

x x x xy
x

 =  = − −  + = − − − = − −
 −

1
1 1 1 12 21 1 121

   

يك واحد به راست

هاxنسبت به محورانعكاس

 يك واحد به بالا

y

x

f(x) |x|=

1 2

1

g(x) |x |=- -1 +1

يك واحد به راست

هاxتقارن نسبت به محور

واحد به بالا3

  يك واحد
 به راست

  قرينه نسبت
 هاxبه محور

  دو واحد
 به پايين

هاxنسبت به محورانعكاس 

راستيك واحد به 

 واحد به بالا 5

y

x1

h

g

A
B

5

 هاxقرينه نسبت به محور
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(x ) x x x x x
x(x ) x x

− + −
 = −  = −  − = − +

− −
2

2
1 2 12 2 2 1 2 21   

y
xx x y

=
 =  = ± ⎯⎯⎯→ = ±

1
2 12 1 2

2
   

1يعنـــي مختصـــات نقـــاط برخـــورد بـــه صـــورت   2
2

A( , و  (

1 2
2

B( , )− ــله  − ــه فاص ــت ك ــه  اس ــا از نقط ــر دوي آنه ي  ي ه

0 0O( ,   برابر است با: (
2 21 1 5 5 2 102 22 2 22 2 2

( ) ( )+ = + = = × =  

 3گز�نۀ .42
yبراي رسم نمـودار تـابع    f (x )= − −2 كـافي اسـت نمـودار تـابع     2

y x=  را دو واحد به راست و سپس دو واحد به پايين انتقال دهيم و
yبراي رسم نمودار تابع  f (x)= yي تابع  ، ابتدا قرينه3− x=  را

دهيم و  واحد به بالا انتقال مي 3ها رسم نموده و سپس xنسبت به محور
  كنيم. هر دو نمودار را در يك دستگاه رسم مي

y

x

y f(x )= -2 -2

-2

2 6

3

9
y f(x)=3-

  
)ي شود محل تقاطع دو نمودار در بـازه  همانطور كه مشاهده مي , )6 9 

هـا از حـل   xمحـور  قرار دارد. توجه كنيد كه محل تقاطع نمودارهـا بـا  
yي  معادله =   آيد. دست مي به 0

x x
x x x

 − =  =


− − =  − =  =

3 0 9
2 2 0 2 4 6

  

 3گز�نۀ .43

f (x) x y x= ⎯⎯⎯⎯→ = −   

y (x ) x⎯⎯⎯⎯⎯→ = − − = − +2 2  

ــاف yتن نقــاط تلاقــي نمــودار توابــع بــراي ي x= − + yو  2 x=  
  دهيم: ي اول و سوم)، آنها را مساوي هم قرار مي (نيمساز ناحيه

x x x x x x− + = ⎯⎯⎯→ − + =  + − =2 22 2 2 0   
x

(x )(x )
x

=
 + − =   = −

12 1 0 2   

x =   كند. ي اصلي صدق نمي در معادله غير قابل قبول است، زيرا 2−

 3گز�نۀ .44
در  هـا، yي نمودار يك تابع نسبت بـه محـور   دست آوردن قرينه براي به
)را به xي آن معادله x)− ي  كنيم و براي انتقال آن به اندازه تبديل مي

a  0واحد به سمت راسـت(a x)را بـه   xي آن در معادلـه  <( a)− 
  كنيم. تبديل مي

  

  
2xدقت كنيد. اگر نمودار اوليه را نسبت بـه خـط   زيرحال به شكل  = 

  آيد. دست مي ) به3(ي  قرينه كنيم، نمودار مرحله
  
  
  
  
  
  

ي خط مـورد نظـر، بايـد     دست آوردن معادله توضيح بيشتر آنكه براي به
  دست آوريم: را به Aي مختصات نقطه

y x
x x x x x

y x

 =  = −  = −  =
= −

4 4 2
4

   

كدام از اين دو نمودار متقارن نيستند، بلكه نسبت به  توجه كنيد كه هيچ
  يكديگرند و منظور طراح قرينه بوده، نه متقارن.ي  يك خط قرينه

 3گز�نۀ .45
fتابع  (x) x=  كنيم: را رسم مي 4−

fبا توجه به نمـودار تـابع    (x) ،
در صورت هرگونه انتقال افقي يا 

ي تقـاطع   ، نقطهfعمودي تابع 
و وارون آن روي خط  fنمودار 
y x=  .قرار خواهد داشت  

هاي افقي و  با توجه به صورت سؤال، منحني به دست آمده بعد از انتقال
قطـع كـرده اسـت،     1اي به عرض  عمودي نمودار وارون خود را در نقطه

1ي  بنابراين نقطه 1( , دارد. حال اگر منحنـي را   روي اين منحني قرار (
ي  هـا نقطـه  xواحد به پايين انتقال دهيم محل برخورد آن با محـور   1

1 0( ,   خواهد شد.  (

 3گز�نۀ .46

3yاگر نمـودار   x= واحـد در راسـتاي قـائم انتقـال      kرا  +
3yي منحني به صورت  هدهيم، معادل x k= + خواهد بود؛  +
ي برخـورد آن بـا وارونـش،     بودن اين تابع، نقطه افزايشيبا توجه به 
yروي خط  x= باشد،  1ي برخورد  واقع است، پس اگر عرض نقطه

 داريم:

1 1( , 1ي برخورد  : نقطه ( 1y xy x== ⎯⎯⎯→ =    
1ي  پس مختصات نقطه 1( ,   كند: ي تابع صدق مي در معادله (

1 1 3 1 2 1k k k= + +  = +  = −   
3 1y x= +    ي منحني  : معادله −

3 1y ( x )⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −− +   

3 14y x⎯⎯⎯⎯→ = ++− +  

ــين گز ــهدر ب ــه  ين ــات نقط ــا، مختص 0ي  ه 1 5( , ــه −(   ي  در معادل
  كند. به دست آمده صدق مي

قرينه نسبت به
 هاyمحور

واحد به راست2

2به توان

 .ق.ق غ

 هاxقرينه نسبت به محور

چپواحد به  4
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 4گز�نۀ .47
yاز روي تـــابع gبـــراي تشـــكيل تـــابع x=  بـــه ترتيـــب زيـــر  

  كنيم: عمل مي
y

x

y x=

به نهسبت قر�نه

ها xمحوريال

y

x

y x=-  

به نهسبت قر�نه

ها yمحوريال

y

x

y x=- -

واحد دو

بالا به

y

x

y x=- - +2
2

-4

  
g(x) x = − − + 2   

yبــراي يـــافتن محـــل تلاقـــي خــط   = ، gبـــا نمـــودار تـــابع 4−
g(x)ي معادله =   كنيم: را حل مي 4−

g(x) x x= −  − − + = −  − =4 2 4 6   
x x − =  = −26 36   

 1گز�نۀ .48
  كنيم. نمودار دو تابع را در يك دستگاه مختصات رسم مي

y

x-2

2

b bb=4

y |x |= +2

b

y b x= -

  
yبراي آنكه نمـودار تـابع   شود همانطور كه مشاهده مي | x |= + بـه   2

yهاي بزرگتر از صفر بالاي نمودار تابعxازاي  b x= قرار گيـرد   −
باشــد. در ايــن صــورت  4مقــداري مثبــت و حــداكثر برابــر بــا  bبايــد
yتابع | x |= + )ي در بازه 2 , b)0  بالاي نمودار تـابعy b x= − 

aقرار خواهد گرفت، پس b= .  

 2گز�نۀ .49

fD R=  ،f (x) | x | | x |= − + +2 4   
عبارت زير راديكال همواره مثبت است 

با توجه به نمودار آن،  و خط تقارن آن
هـاي داخـل    هاي عبـارت  وسط ريشه

  قدرمطلق است، يعني خط:

x − += = −4 2 12   

  
كنـد،   با جذرگرفتن از اين عبارت همواره مثبت، خط تقارن آن تغييري نمـي 

xنسبت به خط  fپس تابع  =   متقارن است. 1−

 3گز�نۀ .50
xاگر  a=  ي  خط تقارن يك تابع باشد، اين خط در وسط هر دو نقطـه
1xگيـــرد. بـــا جايگـــذاري  عـــرض قـــرار مـــي هـــم 3xو  = در  =

2 2f ( x) f ( x)− =   خواهيم داشت: +

x f ( ) f ( )

x f ( ) f ( )

+ =  =  = =
 − + =  − =  = =


1 31 1 3 22
1 53 1 5 22

   

2xينبنابرا fمحور تقارن تابع = (x) .است  

 4گز�نۀ .51
ــور    ــه مح ــبت ب ــودار نس ــي نم ــد در آن   yوقت ــارن دارد باي ــا تق ه

f ( ) f ( )α = −α ،  يعني با تبـديلx   بـهx−   ي تـابع  نبايـد ضـابطه  
   .تغيير كند

اي را مرتـب كـرده، سـپس ضـرايب      ابتدا تابع چنـد جملـه   راه حل اول:
زيرا در آنهـا بـا    دهيم. فرد آن را مساوي صفر قرار ميي  با درجهجملات 
  .كند ميي تابع تغيير  ضابطه −xبه  x تبديل

y x x A(x ) Bx= + + + +4 3 33 1  
x x Ax Ax Ax A Bx= + + + + + +4 3 3 23 3 3  
y x (A )x Ax ( A B)x A = + + + + + +4 3 23 3 3  

A
A A

A B B= −

+ =  = − 
+ = ⎯⎯⎯⎯→ =

3
3 0 3

3 0 9
  

A B + = 6  
fجا كه  نآاز دوم: راه حل  ( ) f ( )α = −α:پس ،  

f ( ) f ( ) A B (I)
f ( ) f ( ) A B (II)

= −  + = −
= −  + = −

1 1 4 3
2 2 7 12  

Aاز حل دستگاه بالا،  = Bو  3− = Aو در نتيجه  9 B+ = 6.  

 2گز�نۀ .52

2 1xf (x) g(x) ( )+ =   
fها متقـارن اسـت، پـس:    yنسبت به محور  fتابع ( x) f (x)− و  =
)gنسبت به مبدأ مختصات متقارن است، پس:  gتابع x) g(x)− = − ،

  داريم: −xبه  x) با تبديل 1ي (  در رابطه
2 f ( x) f (x)x

g( x) g(x)f ( x) g( x) − =−
− = −

− + − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

2 2xf (x) g(x) ( )−− =  
  كنيم: ) كم مي1ي ( ) را از طرفين رابطه2ي ( طرفين رابطه

2 2x xf (x) g(x) (f (x) g(x)) −+ − − = −  

2 22 2 2 2
x x

x xg(x) g(x)
−

− −
 = −  =   

2 2
142 2 1542 2 2 8g( )

− −−
 = = =  

  )3راهبرد حل تيپ (
yنمودار تابع رسمبراي  -الف | f (x) y، ابتدا نمودار تابع=| f (x)=  را

هاسـت  xزيـر محـور   fودار تـابع كه نم را هايي قسمتكنيم،  رسم مي
  هـا را  xهـا قرينـه كـرده و قسـمت پـايين محـور      xنسبت به محـور 

  كنيم. حذف مي
y رسم نمودار تابع براي -ب f (| x yار تابعابتدا نمود =(| f (x)=  را

ها را حذف كـرده (در صـورت   yقسمت سمت چپ محوركنيم،  رسم مي
هـا را نسـبت بـه    yي قسمت سمت راسـت محـور   وجود) سپس قرينه

  كنيم. ميها رسم yمحور

  1گز�نۀ .53

|ابتدا تابع  x |y f (x)
x

اي نوشـته و سـپس    را بـه صـورت دوضـابطه    =
  كنيم: نمودار آن را رسم مي

x f (x) f (x) , x| x | xy f (x)
xx f (x) f (x) , x

x

 = >= = − = − <


0

0
   

ي وسط نقطه

ي وسط نقطه
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|با توجه به نمودار، تابع x |y f (x)
x

بـا   =
|تابع f (x) برابر است كـه نمـودار آن    −|

  شود: به صورت زير رسم مي
  

به نهسبت قر�نه

ها xمحوريال

y

x

y |f(x)|=
y

x

y |f(x)|= -  
 1گز�نۀ .54

fنمودار  (x) | x |=   به صورت زير است.  1−
y

x1-1

-1

  
|تابع f (x) |y

f (x)
  كنيم. اي نوشته و رسم مي صورت دوضابطه را به =

f (x) ; f (x)
f (x)| f (x) |y
f (x)f (x) ; f (x)

f (x)

 = >= = − = − <


1 0

1 0
  

  

; x x
y

; x
> < −

 = − − < <

1 1 1
1 1 1  

  2گز�نۀ .55
yابتدا نمودار تابع  x x= −2 هـاي    س قسـمت كنيم و سپ را رسم مي 4

  كنيم:  ها قرينه ميxمنفي نمودار را نسبت به محور 
y

x0

-4

2

4

y x x= -4
2

�

y

x0 2 4

y |x x|= -42

4 y=4

  
k بنابراين =    باشد. مي 4

 2گز�نۀ .56

ــابع  ــودار دو تـــ 2yنمـــ x= 21و  + 45y | x |=   را در يـــــك  −
نمـــودار تـــابع كنـــيم. بـــراي رســـم  دســـتگاه مختصـــات رســـم مـــي
21 14 2 25 5y | x | | (x )(x ) |= − = + 2، نمودار تابع − 4y x= − 

هاست نسبت xكه پايين محور را را رسم كرده و سپس قسمتي از نمودار 

1ها قرينه كرده و سپس عرض نقاط را در xبه محور
  كنيم. ضرب مي 5

شــود دو  همــانطور كــه ديــده مــي
1ي  نمودار در نقطه 2x = و در  −

ي ديگر با طول بزرگتر از  يك نقطه
تقاطع دارند، بنابراين قـدرمطلق   2

با علامت مثبـت برداشـته شـده و    
ي تقاطع دو نمـودار را حـل    معادله

  كنيم. مي

2
2

2 1 4 21 545

y x
(x ) x

y (x )

= +
  − = + = −

   

1 12 2 2 2 15 5(x )(x ) x (x ) + − = +  − =   

2 5 7x x − =  =   
1بنابراين:  2x = 2و  − 7x 1، در نتيجه:= 2 14x x = −.  

 2گز�نۀ .57
yنمودار تابع  || x | |=   به شكل زير است:  2−

yنمـــودار تـــابع   x k= − 
ــابع   ــودار ت ــان نم yهم x= 

|است كه  k واحد بـه چـپ يـا     |
  شود.  راست منتقل مي

ــه محــدوده  مطــابق شــكل ــا توجــه ب ــر، ب ــابع kي  هــاي زي ، نمــودار ت
y x k= y ممكن است نمودار تابع − || x | |= را حـداكثر در   2−

||ي  چهار نقطه قطع كنـد. پـس معادلـه    x | | x k− = حـداكثر   2−
  چهار جواب دارد.  

  
 2گز�نۀ .58

ي  تـوان ضـابطه   كنـيم. (مـي   نمودار دو تابع را در يك دستگاه رسـم مـي  

x|y|تابع −= x|y|را به صورت  3 ( )=
1
در نظر گرفت و سپس آن را  3

  رسم كرد.)
ــاهده   ــه مشـ ــانطور كـ همـ

شــود دو نمــودار در دو  مــي
  اند. نقطه متقاطع

  

  3گز�نۀ .59

22 2
sin(x )

|sin x|y y
π−

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

sin(x ) cos x |cos x|y
π− =−

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =2 2   
32 2

|cos x|y⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  

0yي  معادلـه  هـا، از حـل  xطول نقاط تقاطع منحني با محور  بـه   =
  آيد، پس: دست مي

3 32 0 22 2
|cos x| |cos x|− =  =  

3
22| cosx | log⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  

y

x

1 y=3
-|x|

2

2
π در جهت مثبت  

  هاxمحور

3
  در جهت منفي 2

  هاyمحور

  از طرفين
 گيريم مي 2ي  لگاريتم در پايه

 يا

y

x

y f(x)=
|x|

x
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0از آنجاكه  132 22< ، پس >
3
220 1log< با فرض  .>

3
22k log= ،

|ي  بايد ببينـيم معادلـه   cosx | k=    0بـا شـرط 1k< ي  در بـازه  >
0[ , ]π :چند جواب دارد. نمودار زير را ببينيد  
ــط  0خ 1y k; k= < ــودار > ، نم

y | cosx ]0ي  را در بازه =| , ]π 
ــد،  در دو نقطــه قطــع مــي پــس كن

    ي مورد نظر، دو جواب دارد. معادله

 3گز�نۀ .60
f  :تابع هماني است، پس  f (x) x=   

  a
x g(x)

f (x) x x a
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

−
1 1 1S¿] nj keH»

IÀ n¼d¶ SLX¶   

  y|g(x)| h(x)
|x a| |x a|

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
− −

21 1 2S¿] nj keH»
IÀ n¼d¶ Âÿ¹¶   

1با نمودار تابع  h(x)ي برخورد تابع طول نقطه
|f (x)|

2برابر با  
  است، پس: 2

  2 1 1 122 2 2 2
2 2 2

h( )
|f ( )| | a |

=  − =
−

   

  1 1 12 2 212 2
22 2| a| | a|

 = +  = +
− −

   

  | a| ( ) − = ∗
+

2 1
2 2 2

   

1سازي  با ساده
2 2+

  داريم: 

  1 2 2 2 2 2 2 214 2 2 22 2 2 2
− − −× = = = −

−+ −
   

)ي بنابراين در معادله   خواهيم داشت:∗(

  
2 21 2 12 2 2 212 2 2 21 12 2

a a
| a|

a ( ) a


− = −  = −− = − =

 − = − −  =

   

3fي براي حل معادله (x a)+   داريم: =

  2 1 3 4 23
1 3 2

x xx a
x x
 + − =  = −+ = 

+ =  =
   

  = − − = −4 2 2 2   xاختلاف مقادير 2
  )4راهبرد حل تيپ (

yاگر نمودار تابع f (x)= در اختيار باشد وk >   ، آنگاه براي رسم نمودار تابع:0
y) الف k f (x)=ي تابع ، عرض هر نقطهf  راk كنيم، يعني اگـر   برابر مي
a)ي  نقطه , b) f∈ ي  آنگاه نقطه(a , kb) k f∈ :است. در اين حالت  

kاگر  1 >   شود. تر مي ها كشيدهyباشد، نمودار در راستاي محور 1
>kاگر 2 <0   شود. تر مي   ها فشردهyباشد، نمودار در راستاي محور 1
y) ب f (x)=   هـا  xرا نسـبت بـه محـور    fي نمـودار تـابع   ، قرينه−

  كنيم.  رسم مي
 اگـر بـرد تـابع    : 1ي  نكتهf (x)   برابـر بـا[a , b]   بـرد   باشـد، آنگـاه

kfتابع (x) :برابر است با  
[ka , kb]  k مثبت   

kfبرد تابع    (x) 
[kb , ka]  k منفي   

 ودار تـابع براي رسم نم : 2ي  نكتهy kf (x a) b= + از روي نمـودار   +
fتابع (x) كنيم: به ترتيب زير عمل مي  

fانتقال افقي نمودار:  - 1 (x a)+    
2 - k :برابركردن عرض نقاطkf (x a)+    
kfنمودار:انتقال عمودي  - 3 (x a) b+ +    

 2گز�نۀ .61
x)ي نقطه , y )0 fروي تابع 0 (x)  ي  به نقطـه(x ,ky )0 روي تـابع   0

kf (x) شود، بنابراين: تبديل مي  
af (x)A( , ) A ( , a) ( , )′− ⎯⎯⎯→ − = − −4 2 4 2 4 4   

a a = −  = −2 4 2 

 4گز�نۀ .62
fبراي تبديل هر نقطه روي نمودار (x)  ي متنـاظر آن   به نقطـه

fروي نمودار (x )− + +2 1 )، به طول نقطه1 واحـد اضـافه    1−(
برابر شده و سپس يك واحد به آن اضافه  2−شود، عرض آن مي
  شود. مي

f (x )A(x , y ) A (x , y )− + + ′⎯⎯⎯⎯⎯→ − − +2 1 1
0 0 0 01 2 1   

 2گز�نۀ .63
g(x)نمودار تابع f (x )= − +2 يك واحد بـه   fبا انتقال نمودار تابع 1

آيد. پس از طول هر  برابر كردن عرض نقاط به دست مي2−چپ و سپس
)نقطه يك واحد كم شده و عرض هر نقطه   شود. برابر مي 2−(

S( , ) S ( , ( )) ( , )′− → − − × − =5 2 5 1 2 2 4 4  

 1گز�نۀ .64
هاي عمـودي و انبسـاط    انتقال افقي روي برد تابع تأثير ندارد ولي انتقال

دهد و دقيقاً همان تغييرات روي  (يا انقباض) عمودي برد تابع را تغيير مي
  شود. برد اعمال مي

fR [ , ] f (x)= −  − ≤ ≤5 1 5 1   

5 1 1f (x )⎯⎯⎯⎯⎯→ − ≤ + ≤   
( ) f (x )× −⎯⎯⎯⎯→ − ≤ − + ≤2 2 2 1 10   

f (x )−⎯⎯→ − − ≤ − + − ≤ −3 2 3 2 1 3 10 3   
g(x) − − ≤ ≤ −2 3 10 3   

gR [ , ] = − − −2 3 10 3   

−g(x)از آنجــا كــه < − − ≤ ≤ − <5 2 3 10 3 ــابع 1 ــرد ت  gب
  و صفر است. 1−، 2−،3−،4−شامل پنج عدد صحيح

 2گز�نۀ .65
fابتدا نمودار تابع  ( x)− را نسبت به محورy   كنـيم تـا    هـا قرينـه مـي

fنمودار تابع (x)  شود:حاصل   

ها محوريال به نهسبت yقر�نه

y

x

y

x

f( x)- f(x)

  

  

  در انتقال افقي
 كند. برد تغيير نمي
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