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  ، الگو و دنبالهمجموعه

  با درخت دانش، گام به گام
  پيشرفت خود را ارزيابي كنيد.

ميزان تسلط خود را با  گام اول:
  رنگ مشخص كنيد.

  مسلطم. آبي:
  .نسبتاً مسلطم سبز:
  مسلط نيستم. زرد:
اگـر در گـام اول    هاي بعـدي:  گام

دانش خود را در حد رنگ زرد ارزيابي 
هاي بعدي پيشرفت  كرديد اما در نوبت

هاي سبز يا آبي  توانيد خانه كرديد، مي
هـا نگـاه    را رنگ كنيد. هرگاه به رنگ

شــويد در كــدام  كنيــد متوجــه مــي
  تر داريد. ها نياز به تمرين بيش قسمت

  داد پيمانهعت
 پيمانه2

 تست20

زرد سبز                             آبي 

هاي متناهي و نامتناهي مجموعه 1

 پيمانه3

 تست30

زرد   سبز                           آبي 

2 مجموعهمتمم يك 

 پيمانه4

 تست40
3 الگو و دنباله

زرد       سبز                       آبي 

 پيمانه4

 تست40
4 ي حسابي   نبالهد

  دار  سؤال شناسنامه 170
  

  هاي كانون سؤال از آزمون 63
  

    سؤال از كنكورهاي سراسري61
  سؤال تأليفي و طراحي شده  46

  از كتاب درسي       

 پيمانه4

 ستت40
5 ي هندسي  دنباله

زرد سبز                             آبي 

زرد سبز                             آبي 

 1  (خطي و غيرخطي) و انواع آنلگوا

 2 ها دنباله

 1 ها هاي اعداد و بازه  مجموعه

 2 هاي متناهي و نامتناهي مجموعه

  بينيد در درسنامه مي
    سوال   59 

با نگاه  طراحي شده تست  38
    ديدبه رويكرد كنكورهاي ج

  براي ادراك و تثبيت مثال 21

مؤلف اين فصل: فرهاد حامي

 1 تمم يك مجموعهم

 2 تعداد عضوهاي اجتماع يك مجموعه

 1  ي عمومي تعريف، شرط تشكيل و جمله

 2 ي حسابي مجموع جملات دنباله

 1  ي عمومي تعريف، شرط تشكيل و جمله

 2 ي هندسي مجموع جملات دنباله

  داد پيمانهعت

  داد پيمانهعت

  داد پيمانهعت

  داد پيمانهعت
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  Q                                                             Q                                                                                     هاي زير توجه كنيد: به مجموعه  هاي اعداد مجموعه 
1 2 3 4N { , , , , ...} :  ي اعداد طبيعي مجموعه  
0 1 2 3W { , , , , ...} ي اعداد حسابي : مجموعه  

2 1 0 1 2Z {... , , , , , , ...}   ي اعداد صحيح :  مجموعه  

0a
Q a , b Z, b

b

 
   
 

  ي اعداد گويا :  مجموعه 

Q      ي اعداد حقيقي كه گويا نيستند، مجموعه  ي اعداد گنگ : مجموعه  
  صورت نسبت دو توان به اين اعداد را نمي

  عدد صحيح نمايش داد.
R Q Q  ي اعداد حقيقي : مجموعه  

   :مثال   , , , ,


3 53 2  
/ ...0 1010010001  

   :مثال      , , / , /
1 3 3 14 0 32 2  

... , , ,
, , , ...

Z

W

N 2 1 0 1 2

  

    
2ي اعداد طبيعي فرد را با  مجموعه 1O { k | k N}   2طبيعي زوج را با  ي اعداد و مجموعهE { k| k N}  ي اعـداد   دهيم؛ همچنين مجموعه نمايش مي

1Wصورت  حسابي را به {k | k N}   توانيم نمايش دهيم. مي  
  ي اعداد برقرار است: با توجه به تعاريف اجتماع، اشتراك و تفاضل دو مجموعه، روابط زير در مجموعه   تذكر

Nور زيرمجموعه:  در حض 1 W Z Q R       وQ R    
Nدر حضور اشتراك:   2 Z N      وN W N     وQ R Q   
Nدر حضور اجتماع:    3 Z Z     وN W W     وQ Q R   

0Wدر حضور تفاضل:   4  N { }    وN W      وR Q Q    
Zعنوان مثال  هاي اعداد توجه كنيد، به به مفهوم تفاضل در مجموعه Wداد صحيح غيرحسابي يا ، يعني اعQ N .به معني اعداد گوياي غيرطبيعي هستند  

ي اعداد حقيقي بيشتر يا كمتر از يك عدد، از بازه يا فاصـله اسـتفاده    ي اعداد حقيقي بين دو عدد يا كليه دادن كليه براي نشان     و اعمال بر روي آن  بازه  
aدو عدد حقيقي دلخواه و  bو  aايم. اگر  ا در جدول زير خلاصه كردهها ر كنيم. اين بازه مي b:آنگاه ،  

  هاي محدود بازه  هاي نامحدود بازه
  نوع بازه  هباز  اي نمايش مجموعه  نمايش هندسي  نوع بازه  بازه  اي نمايش مجموعه  نمايش هندسي

a  {x R| x a}   (a , )   باز    {x R| a x b}    (a , b)  باز  

a  {x R| x a}   [a , )   باز نيم  
a b  {x R| a x b}    [a , b]  بسته  

a  {x R| x a}   ( , a)  باز  
a b  {x R| a x b}    [a , b)  باز  نيم  

a  {x R| x a}   ( , a]  نيم باز  a b  {x R| a x b}    (a , b]  نيم باز  

گذاريم،  همين ترتيب وقتي كروشه مي گذاريم، يعني خود آن عدد جزء بازه نيست و در نمايش هندسي نقطه توخالي است، به توجه كنيد، وقتي پرانتز مي   تذكر
در هر طرف بازه باشند، بازه در آن طرف باز است. بـا توجـه بـه     و  چنين اگر  كنيم و در نمايش هندسي، نقطه توپر است. هم يعني خود عدد را قبول مي

  تعريف خواهيم داشت:

1 a)ي  براي بازه  , b) طول بازه برابر ،b a ي مياني آن  و نقطهa b
aدر آن  است و همواره 2 b .است   

2 x} {(اوليه) آن است كه مجموعه به شكل  شرط لازمدر بررسي بازه بودن يك مجموعه،   R | ي داده شده يـك   باشد، در غير اين صورت مجموعه
  بازه نخواهد بود. 

  :مكني ميبه روش زير عمل كرده و استفاده  نمايش هندسيمحاسبات اجتماع، اشتراك و تفاضل دو يا چند بازه، به طور معمول از  در ها: اعمال بر روي بازه
  كنيم. ها را رسم مي ابتدا نمايش هندسي هريك از بازه گام اول:
داشـته باشـد. بـراي     حداقل يك خطقسمتي را بگيريد كه  اجتماعاي و بر افتند روي هم ميدو مجموعه قسمتي را بگيريد كه  اشتراكبا توجه به تعريف  گام دوم:
  هاي زير توجه كنيد: به شكل حذف كنيد. خواهيد نميقسمتي را كه  تفاضل

      

  فصل اول  1رياضي 
هاي متناهي و نامتناهي مجموعه  7تا  2هاي:  صفحه  دهم 1

 1  ها هاي اعداد و بازه  مجموعه
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  :اگر  مثالA [ , ) 3 Bو  2 ( , ] 1 Aهاي  ، آنگاه مجموعه9 B ،A B  وA B دست آوريد. را به  

  :حل   

  
A B [ , ]   3 1  

  
A B [ , ] 3 9  

  
A B ( , ) 1 2  

Aي  عددي طبيعي باشد، اشتراك دو مجموعه nاگر    [ , )
n

 
4 B و 4 ( , )

n



1  ي اعداد صحيح چند عضو دارد؟ در مجموعه 21

  شمار ) بي4  ) هيچ3  ) پنج2  ) يك1  

عددي طبيعي باشد، nاگر   »1«ي  گزينه  
n

4 عددي منفي و
n 

1
 واهد بود، بنابراين نمايش هندسي دو بازه به صورت زير است:عددي مثبت خ 1

Aبنابراين اشتراك دو بازه برابر B ( , )
n



1 21 .از طرفي است

n 
1

1همواره مثبت و كوچكتر يا مساوي 1
  است، زيرا: 2

      n N n n
n

        

1 11 1 2 0 1 2   

)ي ابراين در بازهبن , )
n 

1    فقط عدد صحيح يك وجود دارد. 21

m]ترتيب برابر  به Bو  Aهاي  اگر مجموعه   , )و   4[ , n)3 ي  و اجتماع آنها بازه[ , )4   ي اشتراك آنها كدام است؟ باشد، آنگاه طول بازه 9
  1 (1  2 (7  3 (3  4 (4  

]ي  رو توجه كنيد. با توجه به اينكه اجتماع دو مجموعه بازه به شكل روبه   »2«ي  گزينه   , )4 است، پـس   9
m  ابتداي بازه وn :انتهاي بازه است و داريم  

n , m  9 4  
  

  
Aبنابراين [ , ] 4 Bو 4 ( , ) 3 A، بنابراين اشتراك آنها9 B ( , ] 3 4 و طول بازه( )  4 3   است. 7

( , n) [m , ] [ , )  3 4 4 9   
  ابتداي بازه
  انتهاي بازه

  هاي زير توجه كنيد: صورت اجتماع دو يا چند بازه بنويسيم؛ به برابري توانيم به ، آنها را مياشتراكي ندارندها با هم  وقتي بازه    تذكر
  اي نمايش مجموعه اينمايش بازه نمايش هندسي

  ( , a) (a , ) R {a}      {x | x a}  

  ( , a] (b , ) R (a , b]      x b}  يا{x | x a  

  ( , a] [b , ) R (a , b)      x b}  يا{x | x a  

  ( , a) (b , ) R [a , b]      x b}  يا{x | x a  

  ( , a) [b , ) R [a , b)      x b}  يا{x | x a  

B اگر   {x R : x }   Cو  5 {x R : x }   Bي  ، آنگاه اجتماع دو مجموعه7 C  وC B ي  برابر مجموعهR A ي  گرديده است. مجموعه
A كدام است؟  

  1( [ , ]5 7  2 ([ , )5 7  3 (( , )5 7  4 (( , ]5 7  

C           »4«ي  گزينه   ( , ]  Bو   7 ( , )  5   
C B ( , ]   Bو  5 C ( , )   7 با توجه به شكل :  

(B C) (C B) ( , ] ( , ) R ( , ] A ( , ]          5 7 5 7 5 7    
  
  

2-4
n

1
n+1

0 4

B

A
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ي  دهـيم. در مجموعـه   نمـايش مـي   n(A)را بـا   Aاز سال نهم به ياد داريد كه تعداد اعضاي يـك مجموعـه ماننـد      هاي متناهي و نامتناهي مجموعه 
A { , , , } 1 2 3 4 ،n(A)  Bي  ، در مجموعه4 {x N | x }   5 n(B)ي تهي است،  ، كه برابر مجموعه6  هـا تعـداد    ين مجموعـه هر دوي ا است. 0

ي اعداد طبيعي، تعـداد اعضـايش    گوييم؛ اما مجموعه متناهيي  شود شمرد، مجموعه ها كه تعداد اعضايشان را مي اند. به اين نوع مجموعه اعضايشان قابل شمارش
  ناميم. بنابراين: اي نامتناهي مي قابل شمارش نيست و آن را مجموعه

ناميم. اگر تعداد اعضاي يك مجموعه را نتوان با يـك عـدد بيـان كـرد،     ميهاي متناهيمجموعهباشد راعدد حسابييكهايي كه تعداد اعضاي آنها مجموعه
  هاي نامتناهي تعداد اعضاي مجموعه از هر عددي كه در نظر بگيريم بزرگتر است. ناميم. در مجموعه مجموعه را نامتناهي مي

  ناهي در زير توجه كنيد.هاي متناهي و نامت هايي از مجموعه به مثال
  اند هاي زير متناهي مجموعه  اند هاي زير نامتناهي مجموعه

  ي اعداد طبيعي ) مجموعه1(

1ي اعداد گوياي بين  ) مجموعه2(
3و  2

5   

)ي  ) بازه3( , )1 1   
   5وچكتر از ي اعداد صحيح ك ) مجموعه4(
)ي ي خطوطي كه از نقطه ) مجموعه5( , )0   گذرند  مي 1

)1({a , b}   
  ي اعداد طبيعي دو رقمي  ) مجموعه2(
  ي حروف الفباي انگليسي  ) مجموعه3(
  هاي موجود در جو زمين  ي اتم ) مجموعه4(
   5010تا  100ي اعداد اول بين  مجموعه) 5(
   36هاي طبيعي عدد  عليه ي مقسوم مجموعه) 6(

ي كـافي داشـته باشـيم، بتـوانيم      اندازه ي اصلي آن است كه اگر وقت به ، بلكه نكتهاهميت نداردآن مجموعه  بزرگي در بحث متناهي بودن يك مجموعه، توجـه 
سـتن  نندادانـيم، پـس    ي متناهي است، با اينكه تعداد آنها را نمـي  ي زمين، يك مجموعه هاي كره ي موش عنوان مثال، مجموعه اريم. بهاعضاي آن مجموعه را بشم

  يك مجموعه، دليلي بر نامتناهي بودن آن مجموعه نيست.تعداد اعضاي 

Aاگر    n N N
n

    
 

8 ، B k | k Z 6  وC Z n B
n

    
 

  آنگاه: 12

  1 (A وC  متناهي وB .2   نامتناهي است (A متناهي وB وC .نامتناهي است  
  3 (A  وB  متناهي وC .4  نامتناهي است (B وC متناهي وA .نامتناهي است  

دليل آنكه تنها اعداد طبيعي  كند، به را بيان مي 8هاي طبيعي عدد  عليه ، در واقع مقسومAي  دهيم. مجموعه تشكيل ميها را  هر يك از مجموعه   »1«ي  گزينه  
n  كه به ازاي آن

n

A، پس: 8و  4و  2و  1عددي طبيعي باشد، عبارتند از  8 { , , , } 1 2 4 را  6، مضارب صحيح عدد Bي  اي متناهي است. مجموعه كه مجموعه 8
Bنامتناهي  B                                                                                                  دهد كه عبارتند از: نمايش مي {... , , , , , , ...}   12 6 0 6 12   

اند كه  و مقاديري به عنوان ورودي قابل قبول 6آيند، يعني مضارب صحيح  مي Bي  ها از مجموعه ، وروديCي  در مجموعه
n

عداد را عددي صحيح بدهند كه تنها ا 12
C، پس  -2،  -1، 1، 2خواهند بود، عبارتند از  Cي اند و حاصل خروجي كه اعضاي مجموعه قابل قبول -12و  -6، 6، 12 { , , , }  2 1 1 اي متناهي  كه مجموعه 2

   اي نامتناهي است. مجموعه Bمتناهي و  هاي مجموعه CوAاست. پس

  ها توجه كنيد. ي كلي در متناهي يا نامتناهي بودن مجموعه به چند قاعده   تذكر 
1   اند. همگي نامتناهي Rو N،W،Z،Q،Qهاي  مجموعه  
2   اند. هاي نامتناهي ي اعداد اول و مضارب صحيح يك عدد، مجموعه مجموعه  
3   ي متناهي است. ي تهي، مجموعه مجموعه  
4   شوند. اي نامتناهي در نظر گرفته مي ها، مجموعه تمامي بازه  

  زير را بررسي كنيد. هاي متناهي يا نامتناهي بودن هريك از مجموعه ل:مثا  

( ) (R Q ) N ( ) W (Z N) ( ) N (Q Z)  1 2 3     
  :1( حل (R Q Q   و اشتراك اعداد گويا با اعداد طبيعي، برابرNاست، پس(R Q ) N N ي است.اي نامتناه كه مجموعه     

)2 (Z N يعني از اعداد صحيح، اعداد طبيعي را برداريم، بنابراين ،Z N Z { }  0      يا اعداد صحيح كوچكتر يا مساوي صفر. اشتراك ايـن مجموعـه بـا اعـداد
}ي حسابي، مجموعه   هي است.اي متنا خواهد بود كه مجموعه 0{

)3 (Q Zي اعداد طبيعي اشتراكي ندارد، پس  ي حاصل با مجموعه ، يعني از اعداد گويا، اعداد صحيح را برداريم، مجموعهN (Q Z)   ي تهـي   و مجموعـه
  متناهي است.

  متناهي (نامتناهي) به دو موضوع زير توجه كنيد: ي مجموعههاي يك  در مورد زير مجموعه هاي متناهي يا نامتناهي: جموعهمزير 
  هاي آن متناهي است. ي متناهي باشد، تمامي زيرمجموعه يك مجموعه Aاگر  –الف 
  اي نامتناهي است. به عبارت ديگر: ، مجموعهAي نامتناهي داشته باشد، آنگاه  يك زيرمجموعه Aاگر  -ب

A  .متناهي استB  متناهيA                     B  .نامتناهي استB  نامتناهيA  

 2  هاي متناهي و نامتناهيمجموعه
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  :اگر  مثال{x R | x } B  2 باشد، آنگاهBاي نامتناهي است. ي آن مجموعه ، زيرا زيرمجموعهاي نامتناهي است  ، مجموعه  

  :اگر  مثالA {x Z | x }   1   ي متناهي است.  ي يك مجموعه زيرمجموعه ،Aي زيرا مجموعه ،اهي استاي متن ، مجموعهAباشد، آنگاه10

اگر    xA x Z| x ,    4 2 xو  18
x N B

   
 8 :آنگاه  

  1 (A  متناهي وB .2   نامتناهي است (A وB اند نامتناهي.  
  3 (A  وB 4    اند. متناهي (A نامتناهي وB .متناهي است  

xCي  مجموعه   »1«ي  گزينه   {x Z| x , }    4 2 xاي متناهي است، زيرا نامساوي  ، مجموعه18 2 برقرار است،  5، به ازاي اعداد صحيح كمتر از 18
Cپس  {x Z | x , x }    4 4يا  5 3 2 1 0 1 2 3 4C { , , , , , , , , }     كـه   . از آنجـاييA C  پـس ،A  اي متنـاهي اسـت؛ از طرفـي    مجموعـه 

xي  مجموعه
D x N

   
 8  1مضارب طبيعي عدد

Dكه  اي نامتناهي است. از آنجايي است كه مجموعه 8 Bي  ، پس مجموعهB .نامتناهي است  

شـوند،   براي تعيين متناهي يا نامتناهي بودن دو مجموعه، وقتي اعمال اشتراك، اجتماع يـا تفاضـل وارد مـي    هاي متناهي و نامتناهي: موعهعمليات روي مج 
  جدول زير كارساز است:
B A   A B A B A B  وضعيت  
  متناهي Bمتناهي و A  متناهي متناهي متناهي  متناهي
  متناهي Bنامتناهي و A  متناهي نامتناهي نامتناهي  متناهي

  نامتناهي Bنامتناهي و A  تواند متناهي يا نامتناهي باشد. مي نامتناهي متناهي يا نامتناهي باشد.تواندمي  تواند متناهي يا نامتناهي باشد.مي

  :ي اند ولي اشتراك آنها مجموعه ي اعداد حسابي هر دو نامتناهي و مجموعه ي اعداد صحيح نامثبت مجموعه مثال{ از طرفـي  اي متنـاهي اسـت.     است كه مجموعه 0{

Zاند ولي هر دو نامتناهي (W)ي اعداد حسابي و مجموعه (Z)ي اعداد صحيح  مجموعه W Z اي نامتناهي است. ، مجموعه  

Aاگر    B  وAي  ي نامتناهي باشد، آنگاه مجموعه ا ، مجموعهB A چگونه است؟    
  ) ممكن است متناهي يا نامتناهي باشد.4  ) تهي است.3  ) نامتناهي است.2  ) متناهي است.1  

Aوي اعــداد طبيعــي  مجموعــه Bفــرض كنيــد   »4«ي  گزينــه   { , , , ...} 2 3 Bآنگــاه  4 A { }   حــال فــرض كنيــداي متنــاهي اســت، مجموعــه 1
B ( , ) 1 Aو  2 ( , ) 0 A، آنگاه 2 B  وB A ( , ]  1 Bنامتناهي است. پس اي  كه مجموعه 0 A .ممكن است متناهي يا نامتناهي باشد  

  
 

  
  

  )1مرتبط با  -كار در كلاس -2ي  صفحه -1(رياضي   ي زير درست است؟ كدام گزينه .1

1 (( ) (R Q)3 5    2 ((Z Q )
3
4

    3 (( / ) (Q R)
20 6 3    4 ({ , , , } Q1 2 3 4   

Aرا به صورت Cو  A،Bهاي اگر مجموعه .2 R Z ،B W Z  وC Z (R Q)   است؟    نادرستتعريف كنيم، كدام گزينه 
  )97آبان  4  –) (آزمون كانون1مرتبط با  -كار در كلاس -2ي  صفحه -1(رياضي 

1( A B    2 (C (A B)    3 (B C    4 (A C R  
  
  

)ي  اگر بازه .3 n , n ] 2 1 3    تواند اختيار كند، كدام است؟ مي nباشد، حداقل مقداري كه 5دد شامل ع 14
  )96مهر  21 -) (آزمون كانون  2مرتبط با پاراگراف  -3ي  صفحه -1(رياضي 

1( 3   2 (2-   3 (3-   4 (2     
15اگر  .4 13A {| x | | x }    ،B ( , ) 7 3Cو  4 ( , )   ي  باشد، آنگاه مجموعه(A B) C شامل چند عدد صحيح است؟  

  )3مكمل  -كار در كلاس -5ي  صفحه -1(رياضي   
1 (18  2 (17  3 (19  4 (16    

A اگر .5 B ( , ] 3 2، A B ( , ]  1 Bو  2 A ( , )   3  چند عضو دارد؟ Zدر Aي اه مجموعهباشد، آنگ 1
  )3مرتبط با  -كار در كلاس -5ي  صفحه -1(رياضي 

  چهار) 4  سه )3  دو )2  يك )1
Aهاي  صورت بازه به Bو  Aهاي  اگر نمايش مجموعه .6 [ , ) 1 Bو  2 ( , a] 3 ي  و مجموعهA B  ي تمـام   غير تهي باشد، آنگاه مجموعـه

  )93بهمن  10 -آزمون كانون() 3مرتبط با  -كار در كلاس -5ي  صفحه -1(رياضي   ، كدام است؟aمقادير ممكن براي
1 ({a |a }1   2 ({a | a }1 2    3 ({a |a }3   4 ({a| a }2 1     

 1رياضي 3و2هايصفحه1تيپ  هاي اعداد  مجموعه

 1رياضي 5تا3هايصفحه2تيپ و اعمال بر روي آنبازه

 پيمانه 2

 تست 20

 هاي پيمانه
 2و  1
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mاگر .7  1ي  باشد، آنگاه چند عدد صحيح در مجموعه[ , m] [m , ]
m m

 
1 1 قرار دارد؟   

  )97مهر  20 –) (آزمون كانون 3مرتبط با  -سكار در كلا -5ي  صفحه -1(رياضي  
   توان تعيين كرد. ) نمي4    3) 3   1) 2   ) صفر1

6اگر  .8 2A [ , )
n


  4و 3B ( , ]

n


ي  ، آنگاه مجموعهA B  4به ازاي هر عدد طبيعيn  در ،Z چند عضو دارد؟  

  )3مكمل  -كار در كلاس -5ي  صفحه -1(رياضي 
  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1

5Aي  اگر اشتراك دو مجموعه .9 (m , n )   0وB ( , n)0ي  ، تهي و اجتماع آنها برابر مجموعه 6 1( , ) { }  باشد، آنگاهm n كدام است؟  
  )3مكمل  -كار در كلاس -5ي  صفحه -1(رياضي 

1 (2  2 (1  3 (3  4 (4    
Aاگر داشته باشيم .10 [a , ] 6،B ( , b) 1 وA B [ , )  2 8، ي گاه مجموعه آنA B است؟ داراي چند عدد صحيح  

  )97آبان  4 –) (آزمون كانون 3مرتبط با  -كار در كلاس -5ي  صفحه -1(رياضي   
   3 )4   2 )3  1 )2  ) صفر1

nAاگر .11 ( n , n)   باشد، حاصل(A A A ) (A A )1 2 3 1 2    برابر با كدام گزينه است؟  
  )97آبان  18 – ) (آزمون كانون3مرتبط با  -كار در كلاس -5ي  صفحه -1(رياضي  

1( ( , )3 3   2 (( , )1 1   3 (( , ) ( , )3 1 1 3     4 (( , ] [ , )3 1 1 3     

1اگر  .12 2kA {x | x k}
k

     1باشد، آنگاه 2 3 7(A A A ) A   98مهر  19 –) (آزمون كانون 3مكمل  -در كلاسكار  -5ي  صفحه -1(رياضي         كدام است؟(  

1 ([ , )
1 27   2 ([ , )

1 147   3 ([ , )
1 143   4 ([ , )

1 23   

  
  

  )1 -كلاس كار در -6ي  صفحه -1رياضي  -منطبق بر كتاب درسي (  ؟نيستي زير نامتناهي  كدام مجموعه .13
  ي اعداد گوياي بين دو عدد گويا ) مجموعه2  ي خطوط مماس بر يك دايره ) مجموعه1
)ي  ) بازه3 , )0   كه با معكوس خود برابرند. مثبت ي اعداد حقيقي ) مجموعه4    4

Aهاي اگر مجموعه .14 { | x N}
x

 
xو  1

B { | x N} 8 هاي زير متناهي است؟ يك از مجموعه اشند، كداممفروض ب 

  )96 -سراسري انساني () 2مرتبط با تمرين  -7ي  صفحه -1(رياضي 
1 (A B   2 (B A   3( A B  4( A B  

Aاگر  .15 {n Z Z}
n

  
4 ،

n( )
B {n Z Z}

n


  

Cو  1 {n W }
n

  
1  )2مكمل تمرين  -7ي  صفحه -1(رياضي   ، آنگاه:1

1( A  وB  متناهي وC .2  نامتناهي است( A  وC  نامتناهي وB .متناهي است  
3( B  وC  متناهي وA .4  نامتناهي است (B  وC  و نامتناهيA .متناهي است  

x}2اگر  .16 Z | x } A     1و 158B {x W | x }   :6تمرين  كملم -7ي  صفحه -1رياضي (  ، آنگاه( 

1 (A متناهي وB 2    اهي است.نامتن (A نامتناهي وB .متناهي است  
3 (A وB .4    نامتناهي هستند (A وB .متناهي هستند  

Aاگر .17 B وB 97آبان  4 –كانون  (آزمون) 6مكمل تمرين  -7ي  صفحه -1(رياضي   نامتناهي باشد، كدام گزينه صحيح است؟(  
Bي مجموعه )1 A .ي مجموعه )2  همواره نامتناهي استA B .همواره متناهي است    
Aي مجموعه )3 B .ي مجموعه )4  همواره نامتناهي است A B  .همواره نامتناهي است  

Aهاي  نامتناهي باشند، مجموعه Cو  Bهاي  متناهي و مجموعه Aي  اگر مجموعه .18 (B C)   وB (A C) ترتيـب از راسـت بـه چـپ،      ، به
  )95مهر  23 -) (آزمون كانون3مرتبط با تمرين  -7ي  صفحه -1(رياضي   اند؟ چگونه

  متناهي –نامتناهي ) 4  نامتناهي -متناهي  )3  نامتناهي -نامتناهي  )2  متناهي -متناهي  )1

2اگر  .19 1
3

m
A [ , )


    2و

6
m

B ( , ]


  باشند، به ازاي كدام محدوده برايmي ، مجموعهA B متناهي است؟  
  )98مهر  19 –آزمون كانون ) (3مرتبط با تمرين  -7ي  صفحه -1رياضي (

1 (m /0 8   2 (m /0 4   3 (/ m /0 8 0 6     4 (m /0 8  

6اگر  .20
1

n
A N n N

n
    

 
3Bو   { n| n N} هاي  ، آنگاه مجموعهA (A B)   وB (A B)  اند؟ ترتيب چگونه به  

  )3با تمرين  مرتبط -7ي  صفحه -1(رياضي         
  نامتناهي –) نامتناهي 4  متناهي -) متناهي 3  متناهي  –) نامتناهي 2  نامتناهي  –) متناهي 1

 1رياضي 7تا5هايصفحه3تيپ هاي متناهي و نامتناهيمجموعه
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 ـ هاي مورد مطالعـه زيرمجموعـه   ي مجموعه اي كه همه طور كلي در هر مبحث، مجموعه به  ي مرجع و متمم يك مجموعه تعريف مجموعه  د را ني آن باش
عنوان مثال وقتي  شود. به ي اصلي يا عام نيز گفته مي ي مرجع، مجموعه دهيم. به مجموعه نمايش مي Uيا  Mناميم و با  ي جهاني مي موعهي مرجع يا مج مجموعه

توانـد   ي مرجـع مـي   ان انگليسي باشد. توجه كنيد كـه مجموعـه  تواند حروف زب ي مرجع آن مي كنيم، مجموعه ي حروف با صداي انگليسي صحبت مي از مجموعه
  هاي آن ممكن نيست. ي مرجع مشخص نباشد صحبت از زيرمجموعه متناهي يا نامتناهي باشد، در هر صورت تا مجموعه

Aي مرجع و  مجموعه Uهرگاه  Uي  ، آنگاه مجموعهU A ي  را متمم مجموعهA  نـاميم و آن را بـا نمـاد     مـيA   نمـايش
نيستند و بـه زبـان رياضـي     Aي  ي مرجع هستند كه در مجموعه عضوهايي از مجموعه ي همهشامل  Aدهيم. به عبارت ديگر  مي
  نويسيم: مي

A {x U: x A}      
A U A   ي  مجموعهA ي مرجع مجموعه ي متمم مجموعهA   

 Aهسـت در   Aكنيم. بنابراين هر عضوي كـه در  ي داده شده را حذف مي ي مرجع، اعضاي مجموعه در مجموعه به عبارت ديگر براي يافتن متمم يك مجموعه،
  عكس. نيست و به

ي  كنيم، بـازه  است. براي يافتن متمم يك بازه از نمايش هندسي استفاده مي Rي مرجع در حالت كلي  ها، مجموعه در بازه :ها ي متمم در بازه افتن مجموعهي 
A هايي از محور كه متعلق به  قسمت ،را رسم كردهA  ،نيستندA هاي زير توجه كنيد: دهند. به متمم بازه را نمايش مي  

       ( ) A (a , b) A R (a , b) ( , a] [b , )       1    

        2( ) A [a , b] A R [a , b] ( , a) (b , )         

      3( ) A (a , b] A R (a , b] ( , a] (b , )         
  باز باشند، متمم آنها بسته است. ، در بازه، از هر سمتي كه بسته باشند، متمم آنها باز و از هر سمتي كهbو   aدر حالت كلي براي اعداد 

  آيد: دست مي به كمك نمودار ون و تعريف متمم، خواص زير به :Aو Aخواص متقابل 
U  ي تهي است، يعني: ي مرجع برابر مجموعه ي مرجع و متمم مجموعه ي تهي برابر مجموعه متمم مجموعه -الف    وU     
A)برابر است، يعني:  متمم متمم هر مجموعه با خود آن –ب  ) A    
Aهر مجموعه با متمم خود اشتراكي ندارد، پس:  –پ  A     
Aمرجع است، پس: ي  اجتماع هر مجموعه با متمم آن برابر مجموعه –ت  A U     
Aي اولي است، يعني:  متمم آن برابر مجموعه زتفاضل هر مجموعه ا –ث  A A   وA A A       

ي مرجع وابسته است. نمودار درختي زير مسير راه را  موعهتعيين متناهي يا نامتناهي بودن متمم يك مجموعه به مج هاي متناهي و نامتناهي: مجموعه متمم  
  گيريم و كلاً سه حالت داريم: ي مرجع دو حالت در نظر مي كند. براي مجموعه مشخص مي

A يحتماً متناه    A متناهي    حتماً متناهي      

   Uي مرجع مجموعه            
A نامتناهي  

A نامعلوم  
  متناهي باشد Aاگر  

  نامتناهي باشد Aاگر 
  

  نامتناهي
    

   :ي اعداد حسابي را  ي مرجع و مجموعه ي اعداد صحيح كه نامتناهي است، مجموعه مجموعه اگر مثـالA  در نظر بگيريم، آنگاهA ي اعداد صحيح منفـي   مجموعه
Aي مرجع بگيريم و  ي اعداد حسابي را مجموعه است كه نامتناهي است. حال اگر مجموعه N آنگاه ،A { }    اي متناهي است. كه مجموعه 0

  توان نشان داد كه: باشند، آنگاه به كمك نمودار ون مي Uي مرجع دو زيرمجموعه از مجموعه Bو  Aفرض كنيد  متمم و زيرمجموعه: 
A B

( ) A B
B A


   

3                        A B A
( ) A B

A B B


   

2 


                  A B B A     اگر( )1   

  شود. (با نمودار ون درستي را بررسي كنيد.) ها عوض مي كند، جاي دو مجموعه و زيرمجموعهاثر )، وقتي متمم 1به عبارت ديگر، در مورد (

  توان درستي قوانين زير را بررسي كرد: از نمودار ون ميباشند، آنگاه با استفاده  Uي دو زيرمجموعه از مجموعه Bو  Aاگر ها: متمم در حضور اعمال روي مجموعه  
  شود؛ يعني: وقتي متمم بر اجتماع (اشتراك) اثر كند، هر دو مجموعه را متمم كرده و علامت اجتماع به اشتراك (اشتراك به اجتماع) تبديل مي –الف 

( ) (A B) A B ( ) (A B) A B      1 2     

  فصل اول  1رياضي 
2 جموعهتمم يك مم  13تا  8هاي:  صفحه  دهم

 1  تمم يك مجموعهم
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 م آنمتم

  وجه كنيد: (با نمودار ون درستي را بررسي كنيد.)ي تفاضل و متمم دو مجموعه ت به رابطه –ب 

1 2( ) A B A B ( ) A B B A        

 ـ بهتوانيم حاصل عبارت يا درستي رابطه را بررسي كنيم. استفاده از نمودار ون  زدن نواحي خواسته شده نيز مي به كمك نمودار ونِ و سايه  تذكر  تفسـير ه در ژوي
  نمايد. كمك بسياري مي عبارت

        
خاطر سپردن و تفسـير آنهـا در حـل     ي مرجع است. بنابراين به ، برابر مجموعه5و  3، 2، 1هاي  شويم كه اجتماع سطح سايه زده شده شكل با كمي دقت متوجه مي
  كند. مسائل كمك زيادي مي

)جز اشتراك با به Aاعضاي نباشد Bباشد ولي شامل Aشامل ) A B B 1  
)جز اشتراك با به Bاعضاي نباشد Aباشد ولي شامل Bشامل ) B A A 2  

)و هم شامل  Aهم شامل                                                                ) A B B3   
)نيست  Bيا Aشامل نيست Bو Aكدام از شامل هيچ Bو نه Aنه                                            ) (A B) 4    

  وعه است.مجم ي اعضاي همهكلمه شامل در اينجا به معني  توجه

A)ي غيرتهي باشند، حاصل  دو مجموعه Bو Aاگر    B) A  كدام است؟  
  1 (A   2 (B   3 (A B   4 (A B   

     »3«ي  گزينه  
  ي مستقيم از روابط: استفاده :راه حل اول

(A B) A (A B ) A       
(A B) A (A A) (B A)



        

(B A) B A A B        

  با استفاده از نمودار ون و تفسير آن: راه حل دوم:

        

  

Aاگر   B ي  باشد، آنگاه مجموعه(A B) (A B)  كدام است؟      
  1 (A    2 (B   3 (B   4 (   

     »1« ي گزينه  
  از روابط:  با استفاده راه حل اول:

Aاگر  B آنگاه ،A B A  وA B B:بنابراين ،    

B

(A B) (A B) A (A B ) A (A B)            

A B A B A     

  استفاده از نمودار ون و تفسير آن: راه حل دوم:

A        

A B                A B A               A B   
   را بردار) A،B(از

A، عضوي از Aتوجه كرديد كه در B  ماند. نداشتيم، پس خودش مي   
  

Aاگر    B ،است؟ نادرستآنگاه كدام گزينه  باشد        
  1 (B A    2 (A B B     3 (A B A     4 (A B B    

Aبا توجه به نمودار ون، اگر »4«ي  گزينه   B:آنگاه ،A B A وA B B. 

  كنيم:  ها را بررسي مي حال هر يك از گزينه
Aدرست است، زيرا اگر  ):1ي ( گزينه B توان نشان داد: باشد، با استفاده از نمودار ون مي B A      
A درست است، زيرا: ):2ي ( گزينه B (A B) B     درست است، زيرا: ):3ي ( گزينه A B (A B) A          

  نادرست است. )4ي ( گزينه بنابراين
  

 Aاشتراك با
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  ناميم. بنابراين: باشد، آنگاه دو مجموعه را جدا از هم يا مجزا مي تهي دو مجموعه اشتراكاگر   ي جدا از هم دو مجموعه 

A A B  وB               جدا از هم  

  
  شود كه: ي جدا از هم باشند، به كمك نمودار ون ديده مي دو مجموعه Bو  Aاگر  –الف 

( ) B A4              ( ) A B3               ( ) B A B 2               ( ) A B A 1   
Aي  دو مجموعه –ب  B  وB A اند، بنابراين: همواره جدا از هم  

         (A B) (B A)      
  

Aعبارت ديگر  اند. به ي دلخواهي جدا از هم ي تهي با هر مجموعه مجموعه -پ   .   
Aاند زيرا اشتراكي ندارند و داريم  وعه با متمم خود، جدا از همهر مجم  -ت  A  .  
A)ي جدا از هم باشند، آنگاه:  دو مجموعه Bو Aاگر  –ث  B) (B A) A B   .    

Aي ناتهي و  دو مجموعه B و Aاگر    B ي  باشد، اجتماع سه مجموعهA B  وB A  و(B A)  كدام است؟  
  1 (A   2 (B   3 (A B   4 (A B   

A  »3«ي  گزينه   Bبنابراين ،A وB اند، پس  جدا از همA B  ، نابراين بA B A B A     وB A B A B    و  
(B A) (B A ) A B          

 
A B

(A B) (A B) (B A) A B        

  
 n(B)و n(A)و Uي مرجـع متنـاهي   ي متنـاهي از مجموعـه   دو زيرمجموعـه  Bو Aاگر  تعداد عضوهاي اجتماع دو مجموعه 
n(Aارا ب Bو Aباشند، در اين صورت تعداد عضوهاي اجتماع Bو Aهاي ترتيب تعداد عضوهاي مجموعه به B) دهيم و داريم: نمايش مي  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)      
n(Aكه در آن  B).تعداد عضوهاي اشتراك دو مجموعه است ،  

n(Aآنگاه  ي جدا از هم باشند، دو مجموعه Bو  Aاگر  –الف  B)  0   :و در نتيجه  
                         A n(A B) n(A) n(B)   وB جدا از هم  

  دست آورد. ي زير نيز به توان از رابطه با استفاده از نمودار ون تعداد اعضاي اجتماع دو مجموعه را مي –ب 
( ) n(A B) n(A B) n(B A) n(A B)    1     
( ) n(A B) n(A) n(A B)  2   
( ) n(B A) n(B) n(A B)  3   

براي تعيين تعداد اعضاي يك مجموعه با استفاده از نمودار ونِ، يـك نمـودار    تعيين تعداد اعضاي يك مجموعه با نمودار ون:
A، ابتدا وضعيت Bو  Aكشيده و با نامگذاري  B كنيم. اگر  را معلوم ميn(A B)  معلوم باشد، آن را قرار داده و از

n(Aصـورت   كنيم، در غير اين را تكميل مي Bو  Aروي آن اطلاعات  B) x    ي اطلاعـات را   را فـرض كـرده و بقيـه
  كنيم. ي جمع استفاده مي كنيم و سپس از رابطه تكميل مي xبرحسب 

  

Aي  عضوي است. اگر مجموعه B ،5ي  عضوي و مجموعه A ،10ي مجموعه   B ،7 ي  عضوي باشد، مجموعهA B چند عضو دارد؟  
1 (7  2 (12  3 (13  4 (15  

Aطبق  Aعضو  10دهيم. از  كنيم و اطلاعات را قرار مي ون استفاده مي از نمودار  »2«ي  گزينه   B ،7  عضو درB 
Bعضوي است، پس  B ،5ي  عضو در اشتراك است، مجموعه 3نيست، پس  A ،2     عضوي است. با توجه بـه نمـودار، تعـداد

Aي اعضاي مجموعه B :برابر است با n(A B)    7 3 2 12.   
  

  

  :نفر جو بكارند، آنگاه: 140نفر گندم و  210كارند، در صورتي كه  نفر آنها گندم يا جو مي 300كشاورز دارد كه  400يك روستا  مثال  
  كارند؟ گندم مي فقطچند نفر  –ب   كارند و هم جو؟ گندم مي همچند نفر  – الف
  جو؟ نهد و كارن گندم مي نهچند نفر  –ت     كارند؟ نميچند نفر جو  –پ 
  كارند؟ يكي از دو محصول را مي دقيقاًچند نفر  –ج   كارند؟ يكي از آنها را مي حداقلچند نفر  –ث 

 2  تعداد عضوهاي اجتماع يك مجموعه

A

عضو 2

B

عضو 7
عضو
3

A B-

B A-

A B�
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  فقط گندم x210نفر گندم، پس  210
 فقط جو x140نفر جو، پس  140

  كارند، پس نفر گندم يا جو مي 300
 400 300 كارند كدام را نمي نفر هيچ 100

 400جمع عددهاي داخل برابر 

  :كارند و هم جو را  تعداد افرادي كه هم گندم مي حلx گيريم، پس  ميn(A B) x كنيم. عات را وارد ميكنيم و اطلا و نمودار ون را رسم مي  

              

  

) كارند. افرادي كه هم گندم و هم جو مي x) x ( x) x        400 210 140 100 50   

  يابيم: هاي مسأله را مي حال خواسته
  نفرند. 50ابر كارند، همان اشتراك است كه بر كساني كه هم گندم و هم جو مي –الف 
است كه برابر  x210كارند،  افرادي كه فقط گندم مي –ب  210 50   نفرند. 160
كارند، برابر  كساني كه جو نمي –پ  400 140   نفرند. 260
  نفرند. 100كدام كه برابر  كارند و نه جو، يعني هيچ كساني كه نه گندم مي –ت 
  نفرند. 300كارند، همان اجتماع دو مجموعه يعني  يكي از آنها را مي حداقلتعداد افرادي كه  –ث 
كارند كه فقط گندم برابر  جو مي فقطگندم يا  فقطكارند، يعني يا  يكي از دو محصول را مي دقيقاًافرادي كه  –ج  210 50 و فقط جو برابر  160 140 50 و  90

در نتيجه  160 90   كارند. نفر كساني هستند كه دقيقاً يكي از دو محصول را مي 250
  ي كليدي در مسائل توجه كنيد. به چند كلمه  تذكر

   Bو نهAنه  *

  .كدام نباشد عضو هيچ **
   BياAيكي ازدقيقاً   *

** AياB ولي نه هر دو  
   Aبجز *

** A نباشد  
  ي كليدي كلمه  BوB  AياA  Aفقط  BياAحداقل يكي از

A B   (A B) (B A)  A A B A B  A B  A B  معادل رياضي  

  اند، يك جواب دارند و جملات مترادف هستند. نمايش داده شده **و  *مواردي كه با علامت 
اعضاي تعداد برابر  3نفر فقط عضو تيم واليبال هستند. اگر تعداد اعضاي تيم فوتبال  12نفر فقط عضو تيم فوتبال و  46 آموز، تعداد دانش 90اي با  در مدرسه  

   )97آبان  4 -(آزمون كانون                                                       ؟نيستندها  يك از تيم آموزان عضو هيچ تيم واليبال باشد، آنگاه چه تعداد از دانش
  1 (17  2( 32  3( 27   4( 22  

Fي افراد عضو تيم فوتبال مجموعه                     »3«ي  گزينه   :  
Vافراد عضو تيم واليبال ي مجموعه :  

n(F) n(V) x (x ) x x x          3 46 3 12 46 3 36 5   
  نفر است، بنابراين: 90آموزان  تعداد كل دانش

xx y y y          546 12 90 46 5 12 90 27 
 
  

  
  

  
Aي مرجع و  ، مجموعهUي مجموعه .21 Uكدام مجموعه همواره با ،A 4 -كار در كلاس -9 ي  صفحه -1رياضي  -منطبق بر كتاب درسي (  برابر است؟( 

1 (A   2 ((A U ) U   3 ((A ) A   4 ((A ) A    
Uاگر  .22 { , , , .... , } 1 2 3 Aوي مرجع در نظر بگيريم  را به عنوان مجموعه 20 Uآنگاه ،A زير در نظر بگيـريم تـا  تعـداد     ي  موعهرا كدام مج

  )1مرتبط با  -كار در كلاس -9ي  صفحه -1رياضي (    بيشتر باشد؟ Aي  عضوهاي مجموعه
  ) اعداد مربع كامل4  ) اعداد اول3   3هاي عدد  عليه ) مقسوم2  ) اعداد فرد1

  گاه كدام گزينه الزاماً نامتناهي است؟  باشد، آنUي مرجع  اي متناهي از مجموعه مجموعه Bهي و اي نامتنا مجموعه Aاگر  .23
  )97آبان  18 –) (آزمون كانون 2مرتبط با تمرين  -12ي  صفحه -1(رياضي  

1( B A   2 (A  3( B    4 (A B   
يـك از   ناهي باشد، كـدام مت Cي  متناهي و مجموعه Bي  نامتناهي، مجموعه Aي مرجع باشد و مجموعه ي مجموعهي اعداد صحيح،  اگر مجموعه .24

  )98آبان  3  – (آزمون كانون )2مرتبط با تمرين  -12ي  صفحه -1(رياضي   هاي زير حتماً متناهي است؟ گزينه
1 (B A    2 (C B    3 ((A C ) B      4 (C B  
  
  

 1رياضي12يهاي صفحهو تمرين10تا8هايصفحه4تيپ  متمم يك مجموعه

 پيمانه 3

 تست 30

 هاي پيمانه
 5تا  3
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اگر  .25   B b | b W , A a | a N      1  ي مجموعهباشد و Z ي  ي مرجع فرض كنيم، مجموعه را مجموعهA B    كدام است؟ 
  )97مرداد  19  –) (آزمون كانون6مرتبط با  -كار در كلاس -9ي  صفحه -1(رياضي  

1 (W   2 (Z N   3( 0   4 (  

Aي مرجع و  مجموعه Uاگر  .26 B U  ي اي از مجموعه باشد، كدام گزينه زيرمجموعهAاست؟ 

  )98آبان   3 –(آزمون كانون )  7 - كار در كلاس - 10ي  صفحه - 1(رياضي   
1 (B   2 (A B   3 (B A   4 ((B A)   

Aشرطي غيرتهي با  دو مجموعه BوAاگر .27 B  ،است؟ نادرستكدام رابطه  آنگاهباشند   

 )99 -رياضيسراسري ( ) 7و  6-كار در كلاس -10ي  صفحه -1(رياضي   

1 (B A A    2 (A B A    3 (A B     4 (B A    
Aي  متمم مجموعه .28 (B A)  96مهر  21 -) (آزمون كانون  6مرتبط با  -كار در كلاس -9ي  صفحه -1(رياضي   كدام است؟(  

1 (A B    2 (A B    3 (B A    4 (A B     
A)ي  ر متمم مجموعهاگ .29 B) (B A)   برابرA B كدام عبارت درست است؟(باشد ،Sي مرجع است.) مجموعه   

  )1400 -(سراسري انساني )6مرتبط با  -كار در كلاس -9ي  صفحه -1(رياضي   
1 (A B  2 (A B  3 (A B S  4 (A   ياB   

A هاي مجموعهسه مجموعه باشند، اجتماع  Cو A،Bاگر  .30 C،A C وB A 6مرتبط با  -كار در كلاس -9ي  صفحه -1(رياضي   كدام است؟(  

1 (A   2 (A   3 (C   4 (B   
  
  

   است؟ نادرستي مرجع باشند. كدام رابطه  ي غيرتهي و جدا از هم، با يك مجموعه دو مجموعه Bو Aفرض كنيد  .31

 )99 -رياضي خارج از كشور(سراسري ) 1ي  مرتبط با نتيجه -فعاليت -10ي  صفحه -1(رياضي   

1 (A B   2 (A B    3 (A B A    4 ((A B)    
Aاگر  .32 B  باشد، حاصل((A B) (B A)) 1400 -ر(سراسري انساني خارج از كشو) 1مرتبط با  -فعاليت -10ي  صفحه -1رياضي (  ، كدام است؟(  

1 (A B   2 (A B    3 (A B   4 (A B   
A)ي جدا از هم باشند، حاصل  دو مجموعه Bو Aاگر  .33 B ) (A B)    1ي  مرتبط با نتيجه -فعاليت -10ي  صفحه -1(رياضي   كدام است؟(  

1 (A   2 (B   3 (A B   4 (A B   
  
  

U ،n(A)ي مرجع دو زيرمجموعه از مجموعه Bو  Aاگر  .34 14 ،n(A ) 10  وn(B )     كدام است؟ n(B)باشند، آنگاه  8
  )4مرتبط با تمرين  -13ي  صفحه -1(رياضي   

1 (16  2 (8  3 (9  4( 7  
Bكه عضو باشد، به طوري 10داراي  Bي عضو و مجموعه 4داراي  Aي اگر مجموعه .35 A ، گاه  آن(A B) (B A)  چند عضو دارد؟  

  )97ان آب 4 –تركيبي) (آزمون كانون  -13و  10هاي  صفحه -1(رياضي  
  10 )4   6 )3  14 )2  ) صفر1

n(U)اگر .36  50 ، n(B)  35، n(A B )   30 وn(A )  n(Aباشند، مقدار 20 B) است؟ كدام  
  )97مهر  20 –) (آزمون كانون 4مرتبط با تمرين  -13ي  صفحه -1(رياضي  

1(35   2(40   3(45   4(20  
100n(U)شند و با Uي مرجع هايي از مجموعه زيرمجموعه Bو  Aاگر .37 ،n(A B)  50n(Aو 30 B)  ،باشدn(B A)  كدام است؟    

  )98آبان  3  –(آزمون كانون  )4مرتبط با تمرين  -13ي  صفحه -1(رياضي 
1(30   2(40   3(50   4(60  

16n(Aعضو باشد و داشته باشيم:  30ي مرجع داراي  اگر مجموعه .38 )  ،10n(B)   وn(A B) 16 آنگاه ،n(A B ) كدام است؟    
  )99مهر  18  –(آزمون كانون  )4مرتبط با تمرين  -13ي  صفحه -1(رياضي 

1 (6  2 (4   3 (2   4 (8  
25n(A)اگر .39   15وn(B)   3وn(A B)  عضـو داشـته باشـيم كـه نـه       7ي مرجع كدام باشد تا فقـط  باشد، آنگاه تعداد اعضاي مجموعه

    )98آبان  3  –(آزمون كانون  )4مرتبط با تمرين  -13ي  صفحه -1(رياضي   ؟Bباشد و نه عضو  Aعضو
1 (42  2 (43   3 (44   4 (45  
  

 1رياضي10يصفحه5تيپ(مجزا) ي جدا از هم دو مجموعه

 1رياضي13تا10هايصفحه6تيپ تعداد عضوهاي اجتماع دو مجموعه
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A)هـاي   عضو است. مجموعه 40داراي  Bو  Aي اجتماع دو مجموعه .40 B)  و(B A)    عضـو دارنـد. اگـر از هـر يـك از       18و  12بـه ترتيـب
  ي جديـد   شـود. تعـداد عضـوهاي اجتمـاع دو مجموعـه      عضو كم مـي  4ي اشتراك آنها  ز مجموعهعضو برداشته شود، ا B ،9و  Aهاي مجموعه

 )94 -(سراسري انساني) 4مرتبط با تمرين  -13ي  صفحه -1(رياضي   كدام است؟

1( 22  2 (23  3( 24  4 (26  
حذف شود، از اشتراك  Aي عضو از مجموعه 16عضو دارد. اگر  15عضو است. اشتراك آنها  28داراي  Bي عضو و مجموعه 36داراي  Aي مجموعه .41

   ، كدام است؟B ي ي جديد با مجموعه شود، تعداد عضوهاي اجتماع مجموعه عضو حذف مي 9آنها 
 )94 -كشوراز سراسري انساني خارج () 4رين مرتبط با تم -13ي  صفحه -1(رياضي   

1( 40  2 (41  3( 42  4 (45  
يك  ورزش هستند. چند نفر آنان عضو هيچنفر فقط در گروه  9نفر در گروه روزنامه ديواري و  12نفر در گروه ورزش،  16نفري،  39در يك كلاس  .42

 )98 -رياضيسراسري ( )5مكمل تمرين  -13ي  صفحه -1(رياضي   ؟نيستنداز اين دو گروه 

1 (15   2 (16   3 (17   4 (18   
نفـر   A ،4و سه نفر عضو هر دو گروه هستند. اگر تعداد اعضاي گروه Bيا Aهاي  نفر حداقل عضو يكي از گروه 29زان يك كلاس، آمو از بين دانش .43

 )97آبان  4 –) (آزمون كانون 5مرتبط با تمرين  -13ي  صفحه -1(رياضي   هستند؟ Bهعضو گرو فقطباشد، چند نفر  Bبيشتر از گروه

1(11   2(12   3(14   4( 18  
آموزاني كه فقط در يكي از دو درس رياضـي يـا شـيمي قبـول      اند. اگر تعداد دانش نفر در هر دو درس رياضي و شيمي قبول شده 10در يك كلاس،  .44

    موزان اين كلاس كدام است؟آ باشد، تعداد دانشنفر  30،اند كدام از اين دو درس قبول نشده آموزاني كه در هيچ نفر و تعداد دانش 20 ،اند شده
  )98آذر  15  –(آزمون كانون ) 5مرتبط با تمرين  -13ي  صفحه -1(رياضي 

1 (45   2 (60   3 (30   4 (40   
دست، چند درصـد از افـراد    نفر نه عينكي باشند و نه چپ 15دست هستند. اگر در اين گروه  نفر چپ 20نفر عينكي و  25نفره،  50در يك گروه  .45

  )98آبان   3  –(آزمون كانون ) 5مرتبط با تمرين  -13ي  حهصف -1(رياضي   دست هستند؟ اين گروه هم عينكي و هم چپ
1 (15   2 (5   3 (20   4 (10   

كدام از اين دو تيم نباشند، چند  درصد عضو هيچ 10اشند و درصد عضو تيم واليبال ب 50آموزان يك كلاس عضو تيم فوتبال و  درصد دانش 60اگر  .46
  )98مهر  19  –(آزمون كانون ) 6مرتبط با تمرين  -13ي  صفحه -1(رياضي   در يكي از دو تيم حضور دارند؟ حداكثرآموزان  درصد از دانش

1 (30  2 (35   3 (75  4 (80  

47. 
2
1با  Aي  از دبيران مدرسه 5

نفر باشد، در ايـن صـورت چـه     45ن دو مدرسه، مشترك هستند. اگر تعداد كل دبيران اي Bي  از دبيران مدرسه 3
  )99مهر  18  –(آزمون كانون ) 6مرتبط با تمرين  -13ي  صفحه -1(رياضي   كنند؟ در يك مدرسه تدريس مي فقطتعداد از دبيران اين دو مدرسه 

1 (20   2 (15   3 (10   4 (35   
چاي و نه شـاليزار دارنـد، برابـر      ي نفر داراي شاليزار هستند. تعداد آنهايي كه نه مزرعه 200چاي و   ي نفر داراي مزرعه 370كشاورز،  500در بررسي  .48

    كنند.) ي چاي دارند؟ (كشاورزان فقط چاي و برنج برداشت مي مزرعه تعداد كشاورزاني است كه فقط شاليزار دارند. چند كشاورز فقط
  )1401دي  -(سراسري تجربي ) 6مرتبط با تمرين  -13ي  صفحه -1(رياضي     

1 (100  2 (135  3 (235  4 (270  
نفـر از   57و Aنفر آنهـا از محصـولات شـركت    70اي مشخص شد كه در يك ماه گذشته  مشتري يك فروشگاه زنجيره 110در يك نظرسنجي از .49

اند. چـه تعـداد از    ر دو شركت خريد كردهاند كه در اين مدت از محصولات ه نفر نيز اعلام كرده 32اند. همچنين  خريد كرده Bمحصولات شركت 
  )6تمرين  -13ي  صفحه -1رياضي  -منطبق بر كتاب درسي (  اند؟ از يكي از اين دو شركت خريد كرده دقيقاًاين افراد 

1 (95  2 (15  3 (63  4 (78  
آمـوزان   نفر از دانـش  20دانيم  كنند. مي دهاي رياضي و شيمي آماده مينفري، خود را براي شركت در المپيا 40كلاس  يكآموزان  تعدادي از دانش .50

نام كرده باشند، چه تعـداد   نفر فقط در المپياد رياضي ثبت 15اند. اگر  نام نكرده كدام ثبت اند يا در هيچ نام كرده  اين كلاس يا در هر دو المپياد ثبت
  )98مهر  19  –(آزمون كانون ) 6مرتبط با تمرين  -13ي  صفحه -1(رياضي   اند؟ نام كرده آموزان اين كلاس در المپياد شيمي ثبت از دانش

  نفر 25تا  10) از 4  نفر 10) دقيقاً 3   نفر25تا 5) از2  نفر 5) دقيقا1ً
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

5 

5 
ي 

يح
شر
خ ت

پاس
ه، ا

وع
جم

م
گو

ل
 

دنب
و 

 اله
ل 

فص
)

ول
ا

( 

  له لگو و دنبا مجموعه، ا  پاسخ تشريحي

  
  

  )1راهبرد حل تيپ (
0/هر عدد اعشاري متناوب، عددي گوياست؛ مانند: ]1[ 2 ،/0 25.  
يت اعضـاي يـك   بـراي عـدم عضـو    براي عضويت و نماد نماد ]2[

براي زيرمجموعه بودن يك  شود. همچنين نماد مجموعه استفاده مي
  عنوان مثال: شود. به مجموعه استفاده مي

A {a , b , c}   
d A   ،a A   

{a , c} A  ،{a} A   
Aاگر ]3[ B :باشد، آنگاه  

A B A

A B B

A B




  


   

Nهــاي بنــابراين بــراي مجموعــه W Z Q R    ،اشــتراك ،
ي سمت راسـت خواهـد بـود،     ي سمت چپ و اجتماع، مجموعه مجموعه

  يعني:
N W W    ،N W N W N    

Z Q Q    ،Z Q Z Q Z    
 :ها، حتماً به پرانتزها توجه كنيد. ابتدا  در اعمال بر روي مجموعه تذكر

 بايد عمليات داخل پرانتزها را انجام دهيد.

 3گز�نهي .1

3رست است، زيراناد): 1ي ( گزينه عددي گنگ اسـت و همچنـين    5
Rداريم:  Q Q :بنابراين ،(R Q)  3 5    

ــه ــرا ناد): 2ي ( گزين ــت، زي  رســت اس
3
ــو   4 ــددي گوياســت و عض ع

Q)ي اعداد گنـگ  يا مجموعه (Z)ي اعداد صحيح مجموعه )   ،نيسـت

Z)بنابراين: Q ) 
3
4   

0/درست است، زيرا): 3ي ( گزينه يك عدد اعشاري متناوب است كه  6

2ي اعداد گوياسـت و مجمـوع آن بـا عـدد گويـاي      عضو مجموعه
نيـز   3

Qهمچنـــان گوياســـت، همچنـــين داريـــم:   R Q:ــابراين  ، بنـ

/ (Q R) 
20 6 3    

ــه ــرا ): 4ي ( گزين ــت، زي ــت اس ــو نادرس 1دو عض 4و 1 از  2
ــه }ي مجموعـ , , , }1 2 3 ــتند، پـــس   4 اعـــداد طبيعـــي هسـ
}ي مجموعه , , , }1 2 3 ي  ي مجموعـه  توانـد زيرمجموعـه   نمي 4

  اعداد گنگ باشد، بنابراين:
  { , , , } 1 2 3 4 Q  

2گز�نهي .2
 

  كنيم: ها را بررسي مي گزينه
ي اعداد حقيقي بـه جـز اعـداد     شامل همه Aي  مجموعه ):1ي ( گزينه

ي اعداد حسابي است. پس اين  وعهنيز مجم Bي  صحيح است. مجموعه
  دو مجموعه با هم اشتراكي ندارند. 

Aاست، اما   شامل تمام اعداد صحيح Cي  مجموعه ):2ي ( گزينه B 
  شامل اعداد صحيح منفي نيست. پس اين گزينه نادرست است. 

اعداد  Bتمام اعداد صحيح را دارا است اما  Cي  مجموعه ):3ي ( گزينه
Bتر يا مساوي صفر را در خود دارد. پس  صحيح بزرگ C   برابر تهـي
  خواهد شد. 

اد صـحيح  ي اعداد حقيقي جـز اعـد   همه Aي در مجموعه ):4ي ( گزينه
Aنيز شامل اعداد صحيح است. پس  Cي حضور دارند. مجموعه C 

  خواهد شد. (R)ي اعداد حقيقي برابر همه
  )2راهبرد حل تيپ (

  همواره به باز يا بسته بودن ابتدا و انتهاي بازه توجه كنيد. ]1[
a)ي متعلق به بازه kاگر عدد ]2[ , b) :باشد، آنگاه         a k b    
هـا را روي محـور اعـداد     ها، ابتـدا بـازه   براي انجام اعمال روي بازه ]3[

  مشخص كنيد و سپس عمليات را انجام دهيد.
  تفاضل دو بـازه در محورهـاي زيـر، هاشـور زده     اجتماع، اشتراك و  ]4[

  شده است.

A

B
A B�

A

B
A B

�

  

A

B
A B-

A

B
B A-

  
 3گز�نهي .3

)ي  بازه n , n ] 2 1 3   است، بنابراين:  5شامل عدد  14
n n   2 1 5 3 14   

ان شهاي نامساوي فوق را به دو نامساوي زير، تبديل كرده و اشتراك جواب
  يابيم: را مي

n n n (I)

n n n (II)

     
         

2 1 5 2 6 3
5 3 14 9 3 3   

(I) (II)
n  3 3   

  است.  -3برابر با  nبنابراين حداقل مقدار

 1گز�نهي .4
15وقتي  13x  قدرمطلق ،x     كه مقادير نـامنفي هسـتند برابـر

0است با:  15| x |  :0، بنابراين 15A [ , )   
 كنيم: ها را رسم مي نمايش هندسي بازه

3C ( , )    ،7 4B ( , )   ،0 15A [ , )   

  
7 15 3 3 15(A B) C ( , ) ( , ) [ , )          

  تاست. 18است كه تعدادشان  14تا  3ي فوق شامل اعداد صحيح  بازه

  4گز�نهي .5
  كنيم: هاي داده شده را رسم مي ابتدا نمايش هندسي مجموعه

A B-

A B

�

A B�

-3 -1 1 2

B A-

{

  
  با توجه به نمودار، مشخص است كه:

  A B [ , ] 1 1   
A) از طرفي داريم: B) (A B) A  :بنابراين ،  

A (A B) (A B) ( , ] [ , ] [ , ]     1 2 1 1 1 2     
  است. - 1، 0، 1، 2صحيح  ، شامل چهار عددAي پس مجموعه

A

B

 حسين حاجيلو،پاسخ تشريحي:
 فرهاد حامي، فرزانه دانايي
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1گز�نهي .6
 

  كنيم. هندسي دو بازه را رسم مي نمايش

-1 2-3 a

B

A

  
بايد عددي بزرگتر يـا   aغير تهي است، پس   چون اشتراك دو مجموعه

aباشد؛ لذا  1مساوي   1.  

2گز�نهي .7
 

mاز آنجا كه راه حل اول:  1 ، بنابراين m m
m m

    
1 1 

  است. در نتيجه:

[ , m] [m , ] [ , ]
m m m m

   
1 1 1 1   

ــون mچـ  1     ــود در ــحيح موجـ ــدد صـ ــا عـ ــس تنهـ ــت؛ پـ اسـ

]ي بازه , ]
m m


1   ، عدد صفر است.1

گيـريم. بـه عنـوان    تـوانيم يـك عـدد دلخـواه در نظـر ب     مي راه حل دوم:
mمثال  2:بنابراين ،  

m
[ , m] [m , ] [ , ] [ , ]
m m

[ , ]

 
   




21 1 1 12 22 2
1 1

2 2

 
  

 2گز�نهي .8

6با توجه به اينكه  4    :6، داريـم 4
n n

 
 )n    .(.مثبـت اسـت

  صورت زير است: ها و اشتراك آنها به بنابراين نمايش هندسي بازه

B ( , ]
n




4 3  ،6 2A [ , )
n


   

4 2A B ( , )
n


        

4nاز آنجا كه   :1، داريم 10 4n
  :41، بنابراين 0

n


    

4ي  پس بازه 2( , )
n

 صورت زير است كه همواره دو عدد صحيح صفر  به
    و يك در اين بازه قرار دارند.

  

 1گز�نهي .9
  صورت زير باشند: با توجه به اطلاعات مسأله، دو بازه بايد به

  
1بنابراين:  1 2n m      

  3گز�نهي .10
]ي با توجه به اينكه اجتماع دو مجموعه بـازه  , )2  aپـس   اسـت،  8

 انتهاي بازه است و داريم: bابتداي بازه و 

[a , ] ( , b) [ , ) a , b      6 1 2 8 2 8  
  بنابراين:

  A [ , ] , B ( , )    2 6 1 8  
 در نتيجه:

{ , } 2 A: اعداد صحيح 1 B [ , ]    2 1  

  4گز�نهي .11
 دهيم:ها را تشكيل ميجموعههر يك از م

A ( , ) , A ( , ) , A ( , )     1 2 31 1 2 2 3 3   
A A A ( , )

A A ( , )

 
  

1 2 3
1 2

3 3
1 1

 


  

( , ) ( , ) ( , ] [ , )      3 3 1 1 3 1 1 3تفاضل  

 3گز�نهي .12
  دهيم: ها را تشكيل مي هر يك از مجموعه

3
1 63A [ , )   ،2

1 42A [ , )   ،1 1 2A [ , )    

7
1 147A [ , )    

  ها روي محور، خواهيم داشت: با توجه به نمايش هندسي بازه

  
1 2 3

1 23A A A [ , )     

1 2 3 7
1 12 143 7(A A A ) A [ , ) [ , )         

1 143[ , )    

  )3راهبرد حل تيپ (
آن اگر تعداد اعضاي يك مجموعه قابل شمارش باشد (هر چقدر هم كه 

  د)، آنگاه مجموعه متناهي است.بزرگ باشمجموعه 
a]ي توجه كنيد كه بازه , b] نامتناهي است.ي  يك مجموعه  

ي  توان در مورد متناهي يا نامتناهي بودن مجموعه در موارد زير، مي ]1[
  حاصل، اظهار نظر قطعي كرد:

{نامتناهي{ {اي هر مجموعه} {نامتناهي{   
{متناهي{ {اي هر مجموعه} {متناهي{   
{متناهي{ {اي هر مجموعه} {متناهي{   

{نامتناهي { {متناهي} {نامتناهي{   
{متناهي{ {متناهي{هر عملياتي     }متناهي{   

  توان در حالت كلي اظهار نظر قطعي كرد. ي موارد نمي در بقيه
ي نامتنـاهي داشـته    ، يـك زيرمجموعـه  Aي كافي است مجموعه ]2[

  نامتناهي است. Aي باشد، آنگاه مجموعه
A نامتناهي است.} A  نامتناهي{   

    متناهي است. Aنگاهي متناهي باشد، آ ي يك مجموعه ، زيرمجموعهAاگر
A متناهي است. } متناهيA {  

4گز�نهي .13
 

، قابل مماس شمار خط نامتناهي است، زيرا بر يك دايره، بي): 1ي ( گزينه
  رسم است.

شمار عـدد گويـا    توان بي ي دلخواه ميبين هر دو عدد گويا ):2ي ( گزينه
  قرار داد، پس اين مجموعه نامتناهي است.

ــر  ــه اگ ــد ك ــه كني ــاه  bو aتوج ــند، آنگ ــا باش ــدد گوي aدو ع b
2   

  است. bوaبين
a)ي بازه ):3ي ( گزينه , b) .نامتناهي است(b a)   
در ميان اعداد حقيقي مثبت، عددي كه بـا معكـوس خـود     ):4ي ( گزينه

  است، پس اين مجموعه متناهي است. 1برابر است تنها عدد 
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 3گز�نهي .14
  :كنيم را مشخص مي Bو Aهاي ابتدا اعضاي مجموعه

A | x N , , , , ...
x

        
   

1 1 1 1 1
1 2 3 4   

x
B | x N , , , , ...

        
   

1 2 3 4
8 8 8 8 8  

Aنامتناهي:   ):1ي ( گزينه B , , , , , ...
    
 

1 1 1 1 1
3 5 6 7 9   

Bنامتناهي:  ):2ي ( گزينه A , , , , , , ...
    
 

3 5 6 7 9 10
8 8 8 8 8 8  

Aمتناهي:   ):3ي ( گزينه B , , ,
   
 

1 1 11 2 4 8  

نامتناهي هستند و اجتمـاع هـر دو    Bو Aهاي وعهمجم ):4ي ( گزينه
  ي نامتناهي، نامتناهي است. مجموعه

   1گز�نهي .15
  كنيم: ها را مشخص مي ابتدا اعضاي هر يك از مجموعه

Aمتناهي  {n Z | Z} { , , }
n

       
4 4 2 1   

متناهي 
n( )

B {n Z | Z} { , }
n


     

1 1 1  

Cنامتناهي  {n W | } { , , , ...}
n

    
1 1 2 3 4  

   2گز�نهي .16
x}ي مجموعه Z | x }  2  با:برابر است{ , , ...} 3 كـه يـك    4
ي نامتناهي  يك زيرمجموعه Aي ي نامتناهي است. بنابراين مجموعه مجموعه

ــه  ــود مجموعــ ــه خــ ــت.   Aي دارد، در نتيجــ ــاهي اســ ــز  نامتنــ نيــ
x}ي مجموعه W | x }  1   برابر است با: 158

{ , , ... , }2 3 157   
ي يك  ، زيرمجموعهBي ي متناهي است، بنابراين مجموعه كه يك مجموعه

   نيز متناهي است. Bي ي متناهي است، در نتيجه خود مجموعه مجموعه

  3گز�نهي .17
نامتنـاهي اسـت، بنـابراين     ي مجموعهيك  ي مجموعهزير Aي مجموعه

Aتواند متناهي يا نامتناهي باشد، پس مي B A تواند متنـاهي   مي
Bيا نامتناهي باشد. به همين ترتيـب  A   توانـد متنـاهي يـا     نيـز مـي

Aو از آنجا كـه  نامتناهي باشد B بنـابراين ،A B     همـواره
Aمتناهي و B B .همواره نامتناهي است  

 3گز�نهي .18
متنـاهي بـا هـر     ي متناهي است و اشتراك يك مجموعـه  Aي مجموعه
Aي  اي، متناهي خواهد بود؛ بنـابراين مجموعـه   مجموعه (B C)  

ــابراين  Aي از آنجــا كــه مجموعــه متنــاهي اســت. متنــاهي اســت، بن
Aي مجموعه C ي نيز متناهي است. مجموعهB    نامتنـاهي اسـت و

ي نامتناهي، همواره نامتناهي  ي متناهي از يك مجموعه تفاضل مجموعه
Bي  خواهد بود، بنابراين مجموعه (A C)  .نامتناهي است  

 1گز�نهي .19

2هـاي   مجموعه 1
3

m
A [ , )


    2و

6
m

B ( , ]


    هـر
تهـي  دو نامتناهي هستند و اشتراك آنها زماني متناهي خواهد بـود كـه   

  بالا توجه كنيد.باشد يا تنها يك عضو داشته باشد. به نمودارهاي 

  
2 2 1 2 2 2 16 3

m m
m ( m )

 
      

2 4 2 4 5 0 8m m m m /         

 1گز�نهي .20
  كنيم: ها را با اعضايشان مشخص مي ابتدا هر يك از مجموعه

6
1

n
A N n N

n
    

 
   

6 6 1 1 6 1 6 661 1 1 1
n (n ) (n )

n n n n

   
   

   
   

66بايد  1n



ها، عددي طبيعي باشند، پس مخرج كسـر   يعني خروجي 

1nيعني   6و  3، 2، 1باشد، يعنـي   6هاي طبيعي عدد  عليه بايد مقسوم، 
1غ.ق.ق    پس داريم: 1 0n n      

61 2 1 6 32n n ,        

61 3 2 6 43n n ,       

61 6 5 6 56n n ,       
3 4 5A { , , }    

3  از طرفي داريم: 3 6 9B { n | n N} { , , , ...}     
  ي نامتناهي است. يك مجموعه Bي متناهي و يك مجموعه Aبنابراين

متناهي است، ي متناهي، همواره  اي، از يك مجموعه تفاضل هر مجموعه
Aمتناهي اي هر مجموعه متناهي  بنابراين: (A B) :    

ي نامتنـاهي، همـواره    ي متنـاهي و يـك مجموعـه    اشتراك يك مجموعه
Aمتناهي خواهد بود، پس  B  ي  يك مجموعهمتناهي است و تفاضل
  ي نامتناهي، همواره نامتناهي است، بنابراين: متناهي از يك مجموعه

Bنامتناهي متناهي نامتناهي (A B) :   
  )4راهبرد حل تيپ (

Aي مرجع و مجموعه Uاگر ]1[ U ي باشد، متمم مجموعهA  برابر
A  است با: U A     

هـا   توان از خـواص مـتمم مجموعـه    ها، مي براي ساده كردن عبارت ]2[
    استفاده كرد:

                                                                     (A ) A     
(A B) A B      
(A B) A B     
A B A B     

Aاگر ]3[ Bآنگاه ،B A .  
هـا، از   براي به دست آوردن حاصل عبارت بهتر است در بعضي موارد ]4[

   نشان داد.ون استفاده كرد و عمليات هر مرحله را روي آن نمودار 
  به عنوان مثال:

(A B ) A (A B) A        
U

B

U

BA

U

BAA

  
      (A B) A A B         (A B)                    A B   

را در حالـت كلـي    ، آنهاهتوجه كنيد كه براي رسم نمودار ون دو مجموع
  بايد رسم كنيد، يعني دو مجموعه كه در قسمتي با هم اشتراك دارند.
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4گز�نهي .21
 

    ):1ي ( گزينه
U

A A U U       

  ):2ي ( گزينه
A

(A U ) U (A ) U A U U

          

A)  ):3ي ( گزينه ) A A A


         

A)  ):4ي ( گزينه ) A A A


        

2گز�نهي .22
 

كمتر باشد، تعداد عضوهاي متمم آن  چه تعداد عضوهاي يك مجموعه هر
بيشتر خواهد بود. بنابراين كافي است تعداد عضوهاي هر يك از  مجموعه
هـا،   كنيم. توجه كنيـد كـه هـر يـك از مجموعـه      ها را مشخص  مجموعه

  ي مرجع داده شده هستند. ي مجموعه زيرمجموعه
    ):1ي ( گزينه

 }تعداد عضوها 10 , , , ... , } 1 3 5   اعداد فرد19
  ):2ي ( گزينه }تعداد عضوها2 , } 1   3هاي عدد  عليه مقسوم3
  ):3ي ( گزينه

 }تعداد عضوها8 , , , , , , , } 2 3 5 7 11 13 17   اعداد اول19
  ):4ي ( گزينه }وهاتعداد عض4 , , , } 1 4 9   مربع كاملاعداد 16

) از بقيه كمتـر اسـت، در   2ي ( ي گزينه بنابراين تعداد عضوهاي مجموعه
  ي متمم آن از بقيه بيشتر خواهد بود. نتيجه تعداد عضوهاي مجموعه

  3گز�نهي .23
B):1ي (نهگزي A ًمتناهي است. الزاما  

  تواند متناهي يا نامتناهي باشد. مي A):2ي (گزينه
  حتماً نامتناهي است. B ):3ي (گزينه
A ):4ي (گزينه B .حتماً متناهي است  

  صحيح است.  » 3« يبنابراين گزينه

2گز�نهي .24
 
  عات مسأله داريم:با توجه به اطلا

A  نامتناهيA  تواند متناهي يا نامتناهي باشد. مي  
B  متناهيB  .نامتناهي است  

C  متناهيC  .نامتناهي است  
  كنيم: ها را بررسي مي حال هريك از گزينه

Bنامتناهي  نامتناهي A     :1ي ( گزينه(   
  نامتناهيمتناهي يا 

Cمتناهي  نامتناهي متناهي B    :2ي ( گزينه(  
A))تناهي(م متناهينا C ) B      :3ي ( گزينه(  

  متناهينا

Cنامتناهي متناهي نامتناهي B    :4ي ( گزينه(  

 3گز�نهي .25
A {a | a N} A {... , , , }       3 2 1   

0 1 2 3A Z A { , , , , ...}      
1B { b | b W}      

b W b , , , ... b , , , ...       0 1 2 1 1 2 3   
1 2 3B { , , , ...}    

2 1 0B Z B {... , , , }        
0A B { }     

 3گز�نهي .26
A  در نمودار مقابل، سايه زده شده

ي  است. واضح است كه كل مجموعـه 
B ي  زيرمجموعهA .نيست  

Aاز طرفي  B A  است وA ي  نيز زيرمجموعهA .نيست  
Bهمچنين داريم:  A A B A B      ،كه با توجه به نمودار
A B    است و اي است، بنابراين: ي هر مجموعه زيرمجموعه  

(B A ) A      
ي نمـودار ون،  ) را با مشـخص كـردن مجموعـه رو   4ي ( نادرستي گزينه

  بررسي كنيد.

4گز�نهي .27
 

Aدانيم اگر  مي B  آنگاهA B A  وA B   حال به ،
  پردازيم: ها مي بررسي گزينه

Bدرست  A B (A ) B A A       1ي ( : گزينه(  
Aدرست  B A (B ) A B A       2( ي : گزينه(  

Aدرست  B A B     3ي ( : گزينه(  
) پاسـخ سـؤال   4ي ( پس گزينـه 

اســـت، بـــراي درك نادرســـتي 
به نمودار وِن مقابل  )4ي ( گزينه

  توجه كنيد.
  
  

 2گز�نهي .28
  با توجه به نمودار ون زير، داريم: 

  
A (B A) A B      

  
Aدر نتيجه متمم  (B A)  :برابر است با  

(A B) A B A B        

 3گز�نهي .29
  طبق فرض مسأله، داريم:

((A B) (B A)) A B      
دانيم متممِ متمم يك مجموعه با خود مجموعه برابر است، پس اگر از  مي

  طرفين تساوي بالا متمم بگيريم، داريم:
(A B) (B A) (A B) (*)     

  مقابل، داريم:از طرفي با توجه به نمودار ون 
(A B) (B A) (A B) (A B)        

  ي (*) خواهيم داشت: با جايگذاري در رابطه
  

(A B) (A B) S (A B) A B S        

1گز�نهي .30
 

  بــا توجــه بــه نمــودار ون مقابــل،     
  داريم:

(A C) (A C) A     
B A B (A ) B A        

A)با توجه به اينكه همواره B) A :است، خواهيم داشت  

A

(A C) (A C) (B A ) A (A B) A           

  

A B
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  )5راهبرد حل تيپ (

[ ، تهي باشد، آنگاه دو مجموعـه را جـدا از    اشتراك دو مجموعه اگر 1[
  گويند و نمودار ون آنها به صورت زير است: هم (مجزا) مي

U

A B

  
[   ، همواره داريم:Bو Aي جدا از هم هدو مجموعبراي  2[

A B

B A


 

        A B A

B A B

 


 
   

4گز�نهي .31
 

A وB اند، يعني  ي جدا از هم دو مجموعهA B   هـاي   رابطـه
صورت رنگي  به B) با توجه به شكل زير كه در آن 3) و (1هاي ( گزينه

  نشان داده شده است، درست هستند.
  

A B A B A      
  

  ) هم درست است، زيرا:2ي ( ي گزينه رابطه
A B A (B ) A B          

ــا رابطــه ) نادرســت 4ي ( ينــهي گز ام
است. به شكل مقابل دقت كنيـد كـه   

ــه A)ي در آن مجموعــــــ B) 
صورت رنگي نشان داده شده اسـت و   به

  برابر با تهي نيست.

2گز�نهي .32
 

با توجـه بـه نمـودار ون مقابـل، اگـر      
A B  باشد، آنگاهA وB  هيچ

  اند، پس: اشتراكي ندارند و جدا از هم
A B     

Aبنابراين داريم:  B A   وB A B :لذا ،  
((A B) (B A)) (A B) A B          

4گز�نهي .33
 

A)بــا توجــه بــه اينكــه  B) A B     وA B A B   ،
  كنيم: ي داده شده را ساده مي مجموعه

(A B ) (A B) (A (B ) ) (A B)
(A B) (A B)
(B A ) (A B)
(B A) (A B)

      
 

 
  

   
 
 



   

A وB انــد.  ي جــدا از هــم دو مجموعــه
Aبنابراين:  B    و طبق نمودار ون

  مقابل داريم:
  

(B A) (A B) B A       
  )6راهبرد حل تيپ (

[   برابر است با: Bو Aي تعداد عضوهاي اجتماع دو مجموعه 1[
n(A B) n(A) n(B) n(A B)      

  ي زير نيز برقرار است: همچنين رابطه
n(A B) n(A B) n(B A) n(A B)       

[ دست آوردن تعداد اعضا استفاده   توان براي به از نمودار ون نيز مي 2[
  .توجه كنيد مقابل كرد. به نمودار

كامـل كـردن نمـودار، معمـولاً از     براي 
  كنيم. ها شروع مي اشتراك مجموعه

( ) n(A B)2   ( ) n(A B) 1  
( ) n(U (A B)) 4   ( ) n(B A) 3  

[   به كلمات كليدي زير و معادل آنها توجه كنيد: 3[
A B   A  ياB   

  حداقل عضو يك مجموعه
A B   A  وB   

  عضو هر دو مجموعه
A B   فقطA   

(A B) (B A)    دقيقاً عضو يك مجموعه  
U (A B)    حداكثر عضو يك مجموعه  

1گز�نهي .34
 

ــي ــيم  مـ ــهAو  Aدانـ ــتند و   ، دو مجموعـ ــم هسـ ــدا از هـ ي جـ
A A U :پس ،  

  n(A A ) n(A) n(A ) n(U)     
n(U)   14 10 24  

Bهم هسـتند و دا از جي  دو مجموعه Bو  Bاز طرفي B U  ،
n(B  پس: B ) n(B) n(B ) n(U)     

n(U) n(B) n(B)     8 24 16  

 3گز�نهي .35
Bدانيم اگر  مي A  آنگاه ،A B  بنـابراين ،

 با توجه به اطلاعات مسأله نمودار ون مقابل را داريم:

  
  همچنين داريم:

(A B) (B A) B A

      

6n((A B) (B A)) n(B A)          

 3گز�نهي .36
n(A  دانيم: مي B) n(A) n(B) n(A B)      

n(Aو  n(A)براي به دست آوردن  B):داريم ،  
  n(A B ) n((A B) ) n(U) n(A B)         

n(A B) n(U) n(A B )      50 30 20   
n(A) n(U) n(A )    50 20 30   

n(A B)    30 35 20 45  

 3گز�نهي .37
Bي  ابتدا مجموعه A  نويسيم: را به صورت زير مي  

B A B A (A B)         
  بنابراين خواهيم داشت:

n(B A) n((A B) ) n(U) n(A B)       
100 50 50      

1گز�نهي .38
 

ــل اول:  ــه   راه ح ــه اينك ــه ب ــا توج ب
10n(B)   16وn(A B) ، 

  نمودار ون مقابل را خواهيم داشت.
Aاز آنجا كه  B A B   :است، با توجه به نمودار، داريم  

6n(A B)     
n(A  راه حل دوم: B ) n(A B) n(A) n(A B)        

n(Aو  n(A)براي به دست آوردن  B):داريم ،  
n(A) n(A ) n(U) n(A) n(U) n(A )        

30 16 14n(A)      

U
BA

(1) (2) (3)

(4)
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n(A B) n(A) n(B) n(A B)      
16 14 10 8n(A B) n(A B)         

  بنابراين داريم:
14 8 6n(A B ) n(A) n(A B)        

 3گز�نهي .39
7n(A، يعني:Bه عضوهستند ن Aعضو نه عضو 7 B )   ،  

  در نتيجه:
n(A B ) n((A B) ) n(U) n(A B)         

7 7n(U) n(A B) n(U) n(A B)         
n(A  از طرفي داريم: B) n(A) n(B) n(A B)      

25 15 3 37      
7  در نتيجه: 7 37 44n(U) n(A B)      

   4گز�نهي .40
A)هاي  جموعهچون م B)  و(B A)  عضـو   18و  12ترتيـب   بـه

ــد و  A)دارن B)  ــس    40داراي ــت. پ ــو اس A)عض B)  داراي
( )  40 12 18   عضو است. 10

B

12 18

A

10

  
عضو كم شود چون از  B ،9و  Aهاي  حال اگر از هر كدام از مجموعه

(A B) ،4   ــه ــك از مجموع ــر ي ــس از ه ــده، پ ــم ش ــو ك ــاي  عض ه
(A B)  و(B A)  عضو كم شود. 5بايد  

  
   7 6 13 n(Aجديد26 B)   

 3گز�نهي .41
  نمودار ون زير را داريم:با توجه به اطلاعات مسئله، 

A B

21 15 13

  
شـود (طبـق    عضو از اشـتراك كـم مـي    9كم كنيم،  Aعضو از  16اگر 

)صورت سؤال) و  ) 16 9 A)عضو از  7 B) شود و نمودار كم مي 
  آيد. به صورت زير درمي

14 6 22

(جد�د) A B

  
n(A B)    14 6 22 42  

عضو است وقتي تعداد اعضاي اشتراك  28داراي  Bدقت كنيد كه چون
B)باشد، در نتيجـه، تعـداد اعضـاي    6برابر  A)  هـم 28 6 22 
  است.

4گز�نهي .42
 

مسـئله نمـودار    با توجه به اطلاعات
ــه در آن  ــم ك ــل را داري  xون مقاب

يك از  تعداد نفراتي است كه در هيچ
دو گروه عضو نيسـتند. از آنجـا كـه    

  نفر است، داريم: 39تعداد كل نفرات 
x x    12 9 39 18  

  1گز�نهي .43
n(A B) n(A) n(B) n(A B)      

n(A طبـــــــــق فـــــــــرض B)  29 و n(A B)  3  و
n(A) n(B) 4. اگر تعداد اعضاي گروهB راx   ،در نظر بگيـريم

  داريم: 
(x ) x x x n(B)          29 4 3 2 1 29 14 14

 n(B A) n(B) n(A B)      14 3 11  

2گز�نهي .44
 

دار ون مقابل با توجه به اطلاعات مسأله، نمو
آمـوزاني   تعـداد دانـش   aرا داريم كه در آن

تعـداد   bاست كه فقط در درس رياضي و 
آموزاني است كه فقط در درس شيمي  دانش

20a :اند، بنابراين قبول شده b   
  30 10 40 20 60a b       آموزان كلاس داد كل دانشتع  

 3گز�نهي .45
  با توجه به اطلاعات مسأله، نمودار ون زير را خواهيم داشت:

25
20

n(A)

n(B)


 

   

Aدست، يعني:  هم عينكي و هم چپ B .  
50  از طرفي با توجه به نمودار داريم: 15 35n(A B)      
35n(A) n(B) n(A B)      

25 20 35 10n(A B) n(A B)        
  دست برابر است با: بنابراين درصد افراد هم عينكي و هم چپ

10 100 2050     

 4گز�نهي .46
آمـوزان   اگر فرض كنيم تعـداد دانـش  

نفر است، با توجه بـه اطلاعـات    100
مسأله و نمـودار ون مقابـل، خـواهيم    

  داشت:

50n(V)   ،60n(F)    
100 10 90n(F V)     

n(F V) n(F) n(V) n(F V)     
60 50 90 20n(F V) n(F V)         

حداكثر در يكي از دو تيم، در نمـودار  
ون مقابل نشان داده شـده اسـت كـه    

  تعداد آن برابر است با:
100 20 80n(U) n(F V)     

 4گز�نهي .47
  اريم:با توجه به اطلاعات مسأله، د

52 1 25 3 3
45

n(A) n(A B)
n(A B) n(A) n(B)

n(B) n(A B)

n(A B)

      
  
 







  بنابراين داريم:
  45n(A) n(B) n(A B)     

5 3 452 n(A B) n(A B) n(A B)        
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چمايشال�زاريال

�شاوريالز 500

y

200- xx370- x

9 45 102 n(A B) n(A B)       
  كنند، برابر است با: تعداد دبيراني كه فقط در يك مدرسه تدريس مي

n((A B) (B A)) n(A B) n(A B)       
45 10 35    

   3گز�نهي .48
ي چاي  تعداد كشاورزاني كه هم مزرعه

ــد را   ــاليزار دارن ــم ش ــداد  xو ه و تع
ي چـاي و نـه    نه مزرعهكشاورزاني كه 

گيـريم.   در نظر مي yشاليزار دارند را 
با توجه به اطلاعات مسئله، نمـودار ون  

 مقابل را خواهيم داشت. بنابراين:

  500 370 200( x) x ( x) y        
  x y x y ( )       500 570 70   

ه شاليزار دارند يعنـي  چاي و ن  ي طبق فرض تعداد كشاورزاني كه نه مزرعه
y   200برابر با تعداد كشاورزاني است كه فقط شاليزار دارند، يعنـي x ،

200yبنابراين:  x  با جايگذاري در تساوي ،( ):داريم  
  200 70 2 270 135x ( x) x x         

  ي چاي دارند، برابر است با: بنابراين تعداد كشاورزاني كه فقط مزرعه
  370 370 135 235x     

 3گز�نهي .49
 با توجه به اطلاعات مسأله، نمودار ون زير را داريم:

نفـر از هـر دو    32و  Aنفر از شركت 70
انــــد، پــــس  شــــركت خريــــد كــــرده

70 32 38    نفر فقط از شـركتA 
  32و  Bنفر از شركت  57اند.  خريد كرده

57اند، پـس   نفر از هر دو شركت خريد كرده 32 25     نفـر فقـط از
، يعنـي فقـط   اند. دقيقاً از يكي از اين دو شـركت  خريد كرده Bشركت 
  كه تعداد آنها برابر است با: Bيا فقط شركت  Aشركت 

38 25 63n((A B) (B A))      

 2گز�نهي .50
با توجه به اطلاعـات مسـأله و نمـودار ون    

 مقابل، داريم:

20
15 40
a c

a b c

 
    

   

15 20 40 5b b        
5a b a    (شيمي)n   

20aاز طرفي  c 0توان گفت:  ، پس مي 20a  :است، بنابراين  
25 (شيمي)5 5 20 5 5a n         

  )7راهبرد حل تيپ (
ت كه در هر مرحله، مقدار ثابتي ترين الگو، الگوي خطي اس ساده

شـود. بـراي يـافتن الگـوي خطـي از روي       ها اضافه مي به شكل
ها، بايد تشخيص دهيم در هر مرحله، چـه مقـداري تغييـر     شكل
هـايي كـه بـه     مانـد. يكـي از راه   كند و چه مقداري ثابت مي مي

كند اين است كه سعي كنيم شكل  تشخيص اين موضوع كمك مي
  م كنيم. بعدي الگو را رس

 2گز�نهي .51
و درجات بـالاتر از آن را نـداريم، پـس ضـريب      2nي  در الگوي خطي، جمله

2بايد صفر باشد، بنابراين:  2nي  جمله 0a  ، :2 در نتيجهa  .  

2ntابـر اسـت بـا:    ي عمومي الگوي خطي بر پس جمله n b   از ،
4طرفي  8t  :است  

2 4 8 16b b         
2 16nt n      

0 2 16 0 2 16nt n n           
8nي نامنفي دارد.  جمله 8   

 4گز�نهي .52
naصورت   ي عمومي الگوي خطي به جمله an b  :است، داريم  

10
5

5 10 5
8 5 8

a a b

a a b

       
   

35 3 115a a b       تفاضل :  

3 115na n   ي عمومي  : جمله   

16
48 11 9 6 11 1 45a / /        

 4گز�نهي .53
ntصـورت   ي عمـومي الگـوي خطـي را بـه     جمله an b    در نظـر
  گيريم، بنابراين داريم: مي

t a b
a a , b

t a b

            

3
7

7 3 7 4 8 2 115 7 15  

ntصورت  ي عمومي الگو به در نتيجه جمله n 2   است. 1

 2گز�نهي .54
  آوريم: ي عمومي هر الگوي خطي را به دست مي ابتدا جمله

4 4
17 21 25 29, , , , ...

 

   

1 174 17 4 13t
nt n b b b

          
4 13nt n     

3 3
1999 1996 1993, , , ...

 

   

1 19993 1999 3t
nt n b b

             
2002b    

3 2002nt n     
nt t n       30 3 2002 4 30 13  

18693 2002 133 1869 6233n n         

 1گز�نهي .55
  شود: اضافه ميمثلث ثابت است و سه قطعه به قطعات وسط  4در هر طرح، 

a a a a ... a

...

    
        

1 2 3 4 10

4 4 1 3 4 2 3 4 3 3 4 9 3 31
   

 3گز�نهي .56
بينيم كه در هر مرحله، سه نقطه به نقاط قبلي اضافه  با دقت در شكل مي

ي عمـومي تعـداد نقـاط را     شود، بنابراين الگو خطـي اسـت و جملـه    مي
3ntتوان به صـورت   مي n b      1در نظـر گرفـت. از طرفـي 2t  

3است، بنابراين:  2b  :1، در نتيجهb  :پس ،  
3 1nt n    
299 3 1 299 3 300 100nt n n n         
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