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 5460كد كتاب: 

  

  
n(Aاگر  - 1 B) x− = −9 n(Bو  2 A) x− = n(Aو  6− B) x= +3 1Ιمقدار  ؛n(A B)Υ كدام است؟ 

1 (14      2 (16   
  ) مشخص نيست.4     4) 3

 يك ازنفر در هيچ  40اند و  كسب كرده 15نفر در درس فيزيك، نمرة بالاي  35نفر در درس شيمي و  40آموز،  دانش 100از ميان  - 2
  اند؟  گرفته 15آموزان، فقط در درس فيزيك نمرة بالاي  اند. چند نفر از اين دانش نگرفته 15اين دو درس نمرة بالاي 

1( 30    2( 15  

3( 20    4( 35  

 ها بيرون آوريم، با كدام احتمال جمع اعداد  آنايم. اگر به تصادف دو كارت از بين  كارت يكسان نوشته 6را بر روي  6تا  1اعداد  - 3
 اين دو كارت زوج است؟

1( 5
9

     2( 2
5

   

3( 1
2

    4( 4
9

   

 هستند؟ درست ،چه تعداد از عبارات زير - 4

}الف)  , , , } { , , }=
8 172 142 2 2 24 86 7

    

}ب)  , , , } { ( ) , , , ( ) }− = − − −2 28 91 2 3 4 1 22 3
  

  برابر است.» ماريا«با مجموعة حروف كلمة » امير«ج) مجموعة حروف كلمة 
}د)  } { }a,{b,c} {a,b},c=  
1( 4  2( 3  3( 2  4( 1 

آورده شده است. اگر يك لامپ به تصادف برداشته شود، با كدام  Bو  Aوات از دو كارخانة  100وات و  60هاي موجود  در جدول زير، تعداد لامپ - 5
  وات است؟  100احتمال اين لامپ 

1( 7
15

    2( 8
15

  

3( 3
5

    4( 5
9

  

 ؟كند نميكدام گزينه يك مجموعه را توصيف  - 6

 شوند. گرد مي 100به  1/0اعدادي كه با تقريب  )2    اعداد نه مثبت و نه منفي )1

  اعداد نزديك به هزار )4    هاي بدن انسان همة استخوان )3

Aعددي طبيعي است. اگر k عدد - 7 { x|x N, x k , k }= ∈ = ≤ ≤3 1 Bو7 {x | x N, x k , k }= ∈ = + ≤ ≤2 1 1  باشد، 11

Aحاصل  B كدام است؟  
1( { , , }3 9 15    2( { , , , }3 9 15 21  
3( { , , }3 9 21    4( { , , }6 12 18 

nAو . . . و  nتا  2اعداد  ةمجموع n ،A2تا  1اعداد  ةمجموع A1اگر  - 8 {n}= باشد، حاصلnA A ... A1 2    ًالزاما 

 تر از ده باشد.) عددي طبيعي و بزرگ nفرض كنيد (با كدام گزينه برابر است؟ 

1( ∅    2( n nA A −1  
3( A A1 2    4( A A1 2  

  توان  وات 60  وات 100
  كارخانه

14  20 A  
34  22 B 

22%
49% 

15/09/98 

17%
49% 

02/09/97

15%
49% 

18/07/99 

40%
48% 

17/08/98

34%
48% 

02/08/99

29%
48% 

19/08/96 

34%
48% 

18/07/99

38%
49% 

21/08/1401
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Aدو عضوي  ةدو مجموع - 9 {( x ) , (x y)}= − −2 Bو  1 {( x) , ( x )}= − +2 3 4  با هم برابرند. از بين حالات ممكن براي 1
x  وy با كدام احتمال ،x y+ =  خواهد بود؟ 7−

1( 1
2

    2( 1
3  

3( 1
4

  صفر )4    

Sةبا توجه به نمودار زير، يك عضو از مجموع - 10 (A (B C))=   ةكنيم. با كدام احتمال عضو انتخابي، از مجموع به تصادف انتخاب مي 
[(A C) B] [(B C) (B A)]− −    است؟ 

1( 3
8

    2( 7
16

  

3( 1
2

    4( 5
8

  
 
  

 است؟ Aباشد، كدام پيشامد، زيرمجموعة پيشامد  11تر از  شده كم پيشامد آن باشد كه مجموع اعداد رو Aتاس، اگر  دودر پرتاب  - 11
    شده، زوج باشند. عددهاي رو )1
  باشند. 3شده، مضرب  عددهاي رو )2
    شده، فرد باشند. عددهاي رو )3
  باشد. 3شده، مضرب  مجموع عددهاي رو )4
  

 دهد؟ نشان مي بهترهاي زير را  مجموعه ،كدام نمودار وِن  - 12
A { , , , }    ,     B { , , }    ,     C { , , , }= = =12 15 17 19 11 12 15 11 15 13 19 

1(  

  

2(  

 

3(  

  

4(  

  

xبا هم برابرند.  Bو  Aدو مجموعة  - 13 y+  باشد؟ تواند نميكدام گزينه  
1( 5    2( 4  

3( 1    4( 2  

كننده  امتياز براي پرتاب 10كه اين پرتاب بيشتر از   احتمال آنكند.  كنيم و مطمئنيم به هدف برخورد مي تيري را كاملاً اتفّاقي به سمت هدف زير پرتاب مي - 14
و  40، 30، 20اند، به ترتيب  مركزي قرار گرفته ةها كه دور اين داير و شعاع ساير دايره cm10ترين دايره در هدف زير، شعاع كوچك( كدام است؟ ،داشته باشد

 است.) هر ناحيه روي آن نوشته شده مركز هستند و امتياز ها هم متر است. دايره سانتي 50

1( 16
25

    2( 9
25

  

3( 4
5

    4( 3
5

  
  

  

نباشد، كدام  3باشد ولي مضرب  5كنيم. احتمال آن كه عدد انتخاب شده مضرب  عددي را به تصادف انتخاب مي ،رقمي فرد از بين اعداد دو - 15
 است؟

1( 2
15

    2( 11
45

  

3( 7
9

    4( 1
9

  

29%
48% 

01/10/96 

27%
48% 

19/08/96 

26%
48% 

17/08/98 

23%
48% 

04/08/97 

23%
48% 

05/08/96 

11%
48% 

05/08/96 

24%
48% 

18/07/99 

{ }
{ }

A , , x

B y, , x ,

= −

= + − −

1 2
1 3 2 4 1
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 5460كد كتاب: 

} اگر - 16 , ,z} {x,y, } { , , , }=12 17 17 7 12 17 5  باشد، به طوري كهx z≠  باشد، براي حاصل عبارتx y z−  كدام  2+

  )رقمي هستند. يك ، اعداديzو  x ،y(؟ نيستگزينه ممكن 

1( 12    2( 10  

3( 14    4( 15  

nسه مجموعه  - 17 − nعضوي،  3 + nعضوي و  2 هاي يك  كدام است؟ (تعداد زيرمجموعه nزيرمجموعه دارند. مقدار  296عضوي، روي هم  1−

  است.) n2عضوي برابر  nمجموعة 

1 (7    2 (6  

3 (8    4 (5  

18 - A اعداد طبيعي زوج و  ةمجموعB است. در اين صورت:  9هاي طبيعي عدد  عليه مقسوم ةمجموع  

1( B A⊂    2( A B = ∅    

3( A B A− =    4( A B B=  

كنيم چه قدر احتمال دارد كه هر دو زاوية  كنيم و از آن به چهار رأس وصل مي به تصادف انتخاب مي Mدرون مربع زير يك نقطة دلخواه به نام  - 19
ˆAMD  وˆBMC حاده باشند؟ 

1 (π−1 4     2 (π −12   

3 (π
6    4 (π

4   

kهاي يك مجموعة  تعداد زيرمجموعه - 20 − kهاي يك مجموعة  عضوي، چند برابر تعداد زير مجموعه 2 − k(عضوي است؟  4 ≥ 4(   

    برابر k2) 2    برابر 2) 1

3 (k −   برابر 4) 4    برابر 2

آموزان  باشد و تعداد دانش نفر است. تعداد دانش آموزان پاية نهم دو برابر تعداد دانش آموزان پاية هشتم مي 180تعداد دانش آموزان يك مدرسه  - 21

باشد. اگر بخواهيم براي مسابقات استاني رياضي، يك نفر از اين مدرسه را انتخاب كنيم؛ احتمال  آموزان هفتم مي پاية هشتم، دو سوم تعداد دانش

 آن كه دانش آموز مقطع هفتم يا نهم باشد، چقدر است؟

1 (2
9   2 (7

9    3 (11
18    4 (13

18   

  كند؟ درستي مشخص مي زدة نمودار ون زير را به  هاي زير، قسمت سايه يك از گزينه كدام - 22

1( [ ](A B) D (A B C)−      
2( [ ] [ ](B C) A D (A B) (A B C) − −        
3( [ ] [ ]D (A B) (B C) A−     
4( [ ] [ ] [ ](A B) C (A B) D (B C) A− −      

BA

C

D

31%
47% 

21/07/96 

23%
47% 

07/08/1400

27%
46% 

03/08/98

30%
47% 

23/07/1400

31%
46% 

02/08/99 

19%
47% 

23/07/1401

A B

D C

M

28%
47% 

02/08/99
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 5460كد كتاب: 

  
   ....................................................................  »2«گزينة .1

  

  

  

 n(A B) ( x) ( x ) ( x)= − + + + − =9 2 3 1 6 16Υ   
  )كتاب درسي 13(صفحة 

   پيشرفته: نكتة
  نشان دهيم: n(X)صورت  را به Xاگر تعداد عناصر مجموعة 

  n(A B) n(A) n(B) n(A B)
n(A B) n(A B) n(B A) n(A B)

= + −
 = − + − +

 
 

  

  n(A B) n(B A) n(A) n(B) n(A B)− − = + − 2 
 

  

   »3«گزينة .2
   نمودار مربوط به اين سؤال به شكل زير است، پس:

  
  اند برابر است با:  كسب كرده 15تعداد افرادي كه نمرة بالاي 

−نفر  =100 40 60  
كسب  15با توجه به نمودار بالا، افرادي كه در هر دو درس نمرة بالاي 

  داريم: گيريم. در نظر مي xاند را  كرده
( x) (x) ( x)− + + − =35 40 60  

xنفر  x − =  =75 60 15  
−بنابراين =35 15  15نفر هستند كه فقط در درس فيزيك نمرة بالاي 20

  اند. كسب كرده
 كتاب درسي) 14تا  11هاي  (صفحه

   درسنامة پيشرفته:
  براي حل سؤالات مشابه:

ر ) ابتدا هر گروه (مثلاً هر درس، يا هر ورزش يا ...) را يك مجموعه درنظ1
  كنيم. ها را رسم مي گيريم و نمودار ون آن مي
  گذاريم. گيرند را كنار مي ها قرار نمي كدام از مجموعه ) افرادي كه در هيچ2
تر از يك مجموعه قرار دارند. به عبارت  رويم كه در بيش ) سراغ افرادي مي3

كنيم. در هر ناحيه اشتراك،  ها توجه مي ديگر به ناحية اشتراك بين مجموعه
,x,yيك مجهول مثل    گذاريم. مي ...

Aسپس در نواحي ديگر مانند ) 4 B−، آن مجموعه منهاي  تعداد اعضاي
  گذاريم. اشتراك را مي

  كنيم. كنيم و آن را پيدا مي ) به مطلوب سؤال توجه مي5
رسم  ها را كنيم و نمودار ون آن ها را مشخص مي در اين سؤال ابتدا مجموعه

 60گذاريم. پس اكنون با  نفر) را كنار مي 40مد (كنيم. تعداد افراد ناكارآ مي
وعه داريم و در نتيجه يك ناحيه اشتراك وجود دارد. نفر كار داريم. ما دو مجم

اگر سه مجموعه داشتيم، چهار ناحيه اشتراك داشتيم. (چرا؟) در ناحية 
گذاريم. سپس در مجموعه شيمي،  را مي xاشتراك يك متغير مجهول مثل 

A)اي كه مربوط به فقط شيمي  در ناحيه B)−  است، عددx−40  را
  گذاريم. ادامة راه به عهدة شما. مي

   ...................................................................»2«گزينة .3

  فضاي نمونه برابر است با :
{

}
S ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )

,( , ) ,( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )

= 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 2 3 2 4
2 5 2 6 3 4 3 5 3 6 4 5 4 6 5 6

  

  هايي كه جمع دو عدد رو شده زوج باشد به صورت زير است: تمامي حالت
{ }A ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )

n(S) , n(A) P(A)

=

= =  = =

1 3 1 5 2 4 2 6 3 5 4 6
6 215 6 15 5

   

 درسي)كتاب  17تا  15هاي  هصفح(

   ...................................................................  »3«گزينة  .4

 
}الف)  } { }⇐ =2   شود.   عضو تكراري در مجموعه حذف مي 2
}ب)  , , , } { , , , }⇐ − ≠ −1 2 3 4 1 4 3   را ندارد.  2مجموعة سمت راست  4
  دو مجموعه با هم ⇐ماريا  = }م ,ا ,ر ,ي ,ا{امير /  = }ا ,م ,ي  ,ر{ج) 

دو مجموعه در و عضو تكراري نيز برابرند. توجه كنيد ترتيب اعضا مهم نيست 
   شود. حذف مي

  د) عضوهاي اين دو مجموعه با هم برابر نيستند:  
 { } { }a , {b ,c} {a,b}, c≠   

  

  )كتاب درسي 7و  6هاي  (صفحه

   ....................................................................  »2«گزينة .5

  ها برابر است با: مجموع تعداد لامپدر 
n(S) = + + + =20 14 22 34 90  

n(A)  وات برابر است با:  100هاي  و تعداد لامپ = + =14 34 48  

n(A)P(A)  بنابراين: 
n(S)

= = =
48 8
90 15  

  كتاب درسي) 17تا  15هاي  (صفحه

    ...................................................................  »4«گزينة  .6
 اعضاي يك مجموعه بايد كاملاً مشخص باشند.

كنندة يك مجموعة مشخص نيست،  اعداد نزديك به هزار توصيفمجموعة 
اي نزديك به هزار محسوب  زيرا دقيقاً مشخص نيست كه اعداد تا چه محدوده

  ها كاملاً مشخص است. ولي اعضاي بقيه گزينه شوند. مي
* توجه كنيد كه مشخص بودن اعضاي يك مجموعه به اين معني نيست كه 

  بلكه بايد قابل تعريف باشند.متناهي يا نامتناهي است 
 )كتاب درسي 5تا  2هاي  (صفحه

   ....................................................................  »2«گزينة .7

  اند از: عبارت Bو  Aمجموعة 
A { , , , , , , }= 3 6 9 12 15 18 21  
B { , , , , , , , , , , }= 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23  
A B { , , , }= 3 9 15 21 

 كتاب درسي) 14تا  6هاي  (صفحه

    دشوار)نسبتاً (هامجموعه :1 فصل        

x−9 2 x +3 1 x−6

A
B
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   درسنامة پيشرفته:
  دو مجموعه، اين سؤال را حل كنيم.خواهيم بدون نوشتن همة اعضاي هر  مي

  21هاو آخرين آن3هااولين آن  3شامل اعداد مضرب  Aمجموعة

 23هاو آخرين آن3هااولين آن  شامل اعداد فرد Bمجموعة
  

باشند. پس اعداد عضو اشتراك اين دو مجموعه، بايد هر دو شرط را داشته 
ها را مشخص كنيم. اشتراك دو بازه  هستند. اكنون بايد بازه آن 3مضارب فرد 

  .21تا  3شود  مي
  )21و  15، 9، 3هستند. ( 21تا  3از  3پس مطلوب ما مضارب فرد 

كند بدون نوشتن تمام اعضاي هر مجموعه و  حل به ما كمك مي اين راه
عضوهاي مشترك، خود آن تك عضوها براي پيدا كردن  سپس بررسي تك
  مجموعه را بسازيم.

    ....................................................................  »3«گزينة .8
nA  ها داريم:  طبق تعريف مجموعه A ... A1 2    

{ , ,...,n} { , ,...,n} ... {n} { , , , ,...,n} A= = = 11 2 2 3 1 2 3 4    
   ها: بررسي همة گزينه

:  { , , , ,...,n ,n}− ≠ ∅1 2 3 4 1  
:  n nA A {n} {n ,n} {n ,n}− = − = −1 1 1   
:    

A A { , ,...,n} { , ,...,n} { , ,...,n} A= = =1 2 11 2 2 3 1 2   
:    

A A { , ,...,n} { , ,...,n} { , , ,...,n} A= = =1 2 21 2 2 3 2 3 4   
 كتاب درسي) 14تا  11ي   ها (صفحه 

    ....................................................................  »1«گزينة .9
يعني يا بايد  ،ها با هم برابر باشند بايد اعضاي آن  بودن دو مجموعه برابربراي 

x x
x x y
− = −

 + = −

2 3 2 1
4 xباشد يا  1 x y

x x
− = −

 + = −

2 3
4 1 2    پس داريم: ،1

x x x x
:

x x y x y

 − = −  =  =

 + = −  + = −

32 3 2 1 5 3 5
4 1 3 1

  حالت اول

y y x y + = −  = −  + = −9 14 1115 5 5  
x x y

:
x x x x
− = −

 + = −  = −  = −

2 3
4 1 2 1 2 2   حالت دوم1

y y x y + = − −  = −  + = −2 3 1 6 7  
xدو جواب براي  مجموعدر  y+  .وجود دارد كه يك حالت آن مطلوب است

1برابر  ،پس احتمال مطلوب
  است. 2

باشد  ها ترتيب مهم نمي هجموعكه در م آموزان عزيز توجه كنيد * دانش
بنابراين درصورت عدم توجه به اين نكته به يك جواب رسيده كه آن حالت 

  افتيد. كنيد و به دام مي را انتخاب مي» 4«اول است و گزينة 
كتاب درسي) 17تا  15و 10تا  6 هاي (صفحه   

    ...................................................................  »2«گزينة .10
نمودار است كه هفت عضو دارد.  ةخورد سايهمطلوب، قسمت  ةمجموع
عضو است كه در نتيجه، احتمال مطلوب، برابر خواهد  16داراي  S ةمجموع
n  بود با:

)
n

= = 7
16

J¼±õ¶
®¨

 )Pمطلوب

  

  
تر از ساده  يافتن جواب از روي نمودار ون، خيلي راحت ها گونه سؤال در اين

 كردن مجموعه داده شده و رسيدن به جواب است. 
 كتاب درسي) 17تا  11هاي  (صفحه

   ..................................................................  »3«گزينة .11
)تنها عضوهاي  Aدر پيشامد , )5 6 ،( , )6 )و  5 , )6   قرار ندارند. 6

خواهد بود كه هيچ يك از اين Aپيشامد  ةزيرمجموع يبنابراين پيشامد

  عضوها را نداشته باشد.

)هاي پرتاب دو تاس به جز  حالتتمامي  A(در پيشامد  , )5 )و  6 , )6 و  5

( , )6   قرار دارد) 6

 Aتمامي عضوهاي گزينه مورد نظر در پيشامد  ، بايدبراي زير مجموعه بودن

)عضو  4و  2، 1هاي  باشد در حالي كه در گزينه , )6  Aوجود دارد كه در  6

 جواب است. 3ت پس گزينة سني

  كتاب درسي) 17تا  15هاي  (صفحه 

    .................................................................  »4«گزينة  .12
مجموعه، هر سه با هم  3با توجه به عضوهاي 

غلط است  3و  2اشتراكاتي دارند. پس گزينة 
Aو چون  C ؛B شود يعني  را شامل مي

B A C⊆   درست است.  4پس گزينة  
  

  )كتاب درسي 3(صفحة 

   .................................................................  »4«گزينة .13
نيز وجود داشته  Aوجود دارد كه بايد در مجموعة  3عدد  Bدر مجموعة 

x  باشد. پس: x ( )=  − = − =3 2 4 2 3 4 2  
}  برابر است با: Aپس مجموعة  }A , ,= −1 2 3   

عضوي باشد.  سهنيز بايد  Bعضوي است پس مجموعة  سه، Aمجموعة 
  پس: ديگر برابر است.با يكي از اعضاي  y+1بنابراين عضو 

{ }B , , , y= − +1 2 3 1   
y y x y
y y x y
y y x y

+ = → = → + =
+ = → = → + =
+ = − → = − → + =

1 3 2 5
1 2 1 4
1 1 2 1

  

 كتاب درسي) 10تا  6هاي  هصفح(

    ..................................................................  »2«گزينة .14

  آوريم: ابتدا مساحت كل را به دست مي

( )= π = π250   متر مربع مساحت كل هدف به سانتي2500

: ( ) π = π230   حالت مطلوب900
        π

= = =
π

900 9
2500   احتمال25

  كتاب درسي) 17تا  15ي   ها (صفحه

 حالت مطلوب
 هاكل حالت
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 5460كد كتاب: 

   درسنامة پيشرفته:
 شانس احتمال غيرهم

اي با هم برابر  هرگاه احتمال وقوع حداقل دو پيشامد ساده از فضاي نمونه
  ناميم. شانس مي اي با احتمال غيرهم را فضاي نمونه Sنباشد، 

انداختيم احتمال رو شدن همة اعداد  در مسائل آشنا، وقتي يك تاس را مي

)باهم برابر بود  )1
6

اي ساخته شود كه  گونه . اما ممكن است يك تاس خاص به

تر از ساير  بيشيك طرف آن سنگيني كند و احتمال رو شدن وجه مقابل آن 
  شانس است. ها باشد. در اين صورت احتمال وقوع پيشامدها غيرهم وجه

تر آن مسابقات ورزشي است: وقتي احتمال قهرماني يك تيم از  مثال واقعي
  تر است. هاي ديگر بيش تيم

  شانس: هاي كليدي براي حل سؤالات غيرهم يكي از رابطه
  kP(s ) P(s ) P(s ) ... P(s )+ + + + =1 2 3 1  

در پرتاب يك تاس خاص، احتمال رو شدن هر عدد متناسب با اگر  مثال:
  همان عدد باشد، احتمال رو شدن عدد زوج چند است؟

را  3و عدد  x2را  2، عدد xرا  1طبق فرض سؤال احتمال رو شدن عدد 
x3 گيريم. و .. درنظر مي  

  شود: مي 1طبق رابطة كليدي مطرح شده، مجموع احتمالات 

  x x x x x x x x+ + + + + =  =  = 12 3 4 5 6 1 21 1 21  

  :6و  4، 2احتمال رو شدن عدد زوج، يعني مجموع احتمال رو شدن اعداد 

  + + = =2 4 6 12 4
21 21 21 21 7  

   ..................................................................  »1«گزينة .15
  اعداد فرد دو رقمي به صورت زير هستند:

S { , , ... , , } n(S) −
=  = + =

99 1111 13 97 99 1 452  
  :، عبارتند ازنيستند 3كه مضرب  5دورقمي فرد مضرب اعداد 

A { , , , , , } n(A)=  =25 35 55 65 85 95 6  
n(A)P(A)
n(S)

 = = =
6 2

45 15
  

 پذير باشد. بخش 3ها به  هستند كه مجموع ارقام آن 3توجه: اعدادي مضرب 
 كتاب درسي) 17تا  15هاي  صفحه(

   پيشرفته: نكتة
P(Aصورت  اتفاق نيفتد به Bاتفاق بيفتد ولي  Aكه  احتمال اين B)− 

  شود. نمايش داده مي
  P (A B) P (A) P (A B)− = − 

    ..................................................................  »4«گزينة .16 
  با توجه به فرض سؤال، داريم:

{ , ,z} {x,y, } { , ,x,y,z} { , , , }= =12 17 17 12 17 7 12 17 5  
xدانيم  مي z≠  است؛ پسx y=  ياz y= .است  
} zو  yو  xرقمي بودن  چنين به دليل يك هم }{x,y,z} ,= 5 است،  7

zكه در اين صورت يا  = xو  7 = zاست يا  5 = xو  5 = با اين وصف  7
  چهار حالت داريم:

{x,y,z} { , } = 7 5  
)x ,y ,z x y z= = =  − + = − + =1 5 5 7 2 10 5 7 12  
)x ,y ,z x y z= = =  − + = − + =2 7 7 5 2 14 7 5 12  
)x ,y ,z x y z= = =  − + = − + =3 5 7 7 2 10 7 7 10  
)x ,y ,z x y z= = =  − + = − + =4 7 5 5 2 14 5 5 14 

 كتاب درسي) 10تا  6ي   ها (صفحه

    .................................................................  »2«گزينة .17
n n n

n n

n

( ) ( )

n n

− + −

− −

−

+ + =

+ + =  × + + =

= = =  − =  =

3 2 1

3 5 2 3

3 3

2 2 2 296
2 1 2 2 296 2 1 32 4 296

2962 8 2 3 3 637

   

  )كتاب درسي 8و  7هاي  ها، صفحه (مجموعه

   .................................................................  »3«گزينة .18
  :هستندبه صورت زير  Bو  Aهاي  همجموع

  { }A , , , , , , , , , ...= 2 4 6 8 10 12 14 16 18  
{ }B , ,= 1 3 9  

A B A B A (A B) A= φ − = − =   
  درسي)كتاب  14تا  11هاي  (صفحه

   ...................................................................  »1«گزينة .19
رو به قطر، آن وقت  اي روي دايره باشد و روبه نقطه Mدانيم كه اگر  مي

M̂ = تر و اگر  از دايره خارج كنيم، زاويه كوچكرا  Mاز طرفي اگر رأس  °90
M شود. پس براي اين كه زاوية حاده  تر مي را به داخل دايره بياوريم، زاويه بزرگ

  باشد.  BCو  ADبايد خارج از دو نيم دايره به قطرهاي  Mداشته باشيم رأس 

  
  =

Â«º n SeIv¶
ÍMo¶ SeIv¶ كه هر دو زاويه حاده باشند احتمال اين  

  
r( r) ( ) r r

( r) r

π− × − π π= = = −

22 2 2
2 2

2 2 42 1 42 4
   

  )كتاب درسي 17تا  15هاي  صفحه( 
   .................................................................  »4«گزينة .20

  است. بنابراين:  n2عضوي برابر  n هاي يك مجموعة نكته: تعداد زير مجموعه

  
k k

k k

− − −

− − −
×= = = = =
×

2 2 2 4 2
4 4 4 2

2 2 2 2 2 2 4
2 2 2 2 2

   
  )كتاب درسي 10تا  6هاي  ه(صفح 

    .................................................................  »2«گزينة .21
Aدانش آموزان نهم  =   

Bدانش آموزان هشتم  =   
Cآموزان هفتم  دانش =   

  كنيم:  آموزان هر مقطع را محاسبه مي ابتدا تعداد دانش
  = =2 4

1 2
´¿º

´TzÀ   

  = 2
3

´TzÀ
´TÿÀ   

  

n(A)
n(B)
n(C)

4 80
2 40
3 60
9 180

´¿º
´TzÀ
´TÿÀ
Íμ]

   

Aاكنون بايد تعداد اعضاي مجموعة دانش آموزان هفتم يا نهم، يعني  CΥ 
  را به دست آوريم كه برابر است با: 

  n(A C) = + =80 60 140Υ  
n(S)نفر است يعني  180آموزان  از طرفي تعداد كل دانش = 180   

  n(A C)P(A C)
n(S)

= = = =140 14 7
180 18 9

Υ
Υ    

  )كتاب درسي 17تا  11هاي  (صفحه

A B

D C

r

r

A

B
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   ..................................................................  »2«گزينة .22
براي رسيدن به نمودار ون داده شده، نمودار را در چند مرحله رسم كرده و 

  نويسيم: دهنده آن را مي نشانمجموعة بعد 

  

  

 
D (A B)   (B C) A−

  

=  

[ ] [ ](B C) A D (A B)−     

  

 

−  

 

  

=  

[ ] [ ](B C) A D (A B) [A B C]− −     

  
 كتاب درسي) 14تا  11هاي  صفحه( 

    ..................................................................  »1«گزينة .23
است و  آموز درست پاسخ داده با توجه به اين كه سه پرسش نخست را دانش

ها ندارد، بايد احتمال  ها تأثيري در پاسخ او به باقي سؤال پاسخ او به اين سؤال
درست پاسخ دادن را در دو سؤال بعدي حساب كرد. چون دو سؤال مانده 

عضو دارد. در اين بين، تنها يك حالت،  4حالات ممكن هم  ةاست، مجموع
كه به دو سؤال باقي مانده پاسخ  حالت مطلوب ماست. بنابراين احتمال اين

1 ؛صحيح بدهد
   است. 4

A{ (درست و درست)} =   
S ست و درست)}) و (غلط و غلط) و (درغلط{(غلط و درست) و (درست و  =  

n(A)P(A)
n(S)

= =
1
4 

 )كتاب درسي 17تا  15ي  ها (صفحه

   درسنامة پيشرفته:
 پيشامدهاي مستقل

دارد. به نگاهي احتمال وقوع يك نوع پيشامد، به وقوع پيشامد ديگر بستگي 
تاس هيچ  زمان پرتاب كنيم، عدد عنوان مثال اگر يك سكه و يك تاس را هم

ارتباط و وابستگي به رو يا پشت شدن سكه ندارد. چنين پيشامدهايي را 
  ناميم. مستقل مي

هايش را  اما فرض كنيد يك تيم در ضربات پنالتي فوتبال پنج تا از بازيكن
شود  كند. اگر بازيكن اول، گل بزند، روحية بازيكن دوم تقويت مي انتخاب مي

پيدا خواهد كرد. در نتيجه احتمال گل و احتمال گل شدن آن هم افزايش 

شدن ضربة بازيكن دوم به گل شدن ضربة بازيكن اول بستگي دارد. چنين 
  ناميم. پيشامدهايي كه مستقل نيستند را وابسته مي

. اما اگر است xبه عنوان يك مثال ديگر، احتمال گردش رفتن يك خانواده 
شود. در نتيجه اين دو پيشامد  تر مي ها كم بيايد احتمال گردش رفتن آن نبارا

  وابسته هستند.
  رابطة كليدي در مورد پيشامدهاي مستقل:

P(A B) P(A) P(B)= ×  
    .................................................................  »3«گزينة .24

  اند از: عبارت Cو  A ،B هاي همجموع
A { },B { },C { }= = =3 5 2  
A B C { , , }= 2 3 5   

هاي آن  شمارنده 5و  3، 2گردد كه  سؤال به دنبال عددي مي در واقع صورت
  :ضرب اين اعداد است ترين عدد ممكن برابر حاصل باشند كه كوچك

× × =2 3 5 30 
  كتاب درسي) 14تا  11ي   ها (صفحه

   .................................................................  »3«گزينة .25

است؛ يعني اين مجموعه  n2عضوي  nهاي يك مجموعة  تعداد زيرمجموعه
n+4   زيرمجموعه دارد.  12

  
n n n n

n n
( )

n n

+ − + −

+ −
=  =

 =  + = −

4 1 2 1 4 1 3 2 1

4 1 6 3
2 8 2 2

2 2 4 1 6 3
   

nتعداد اعضاي مجموعه  =  × + =2 4 2 1 9  
  )كتاب درسي 8و  7هاي  (صفحه

   ..................................................................  »1«گزينة .26
عضو نامساوي كه  3اي باشيم كه شامل  ها بايد دنبال مجموعه در بين گزينه

  مربعات متفاوتي دارند، باشد.

{ }, , , , , ( ),−  = − 
 

153 12 6 3 12 3 6
25

   

{ } { }: , , , , ,=9 144 9 36 9 36   مجموعة مربعات144

  زيرمجموعة زير است: 8اي سه عضوي است و داراي  كه مجموعه

{ } { } { } { } { } { } { }, , , , , , , , , , , ,∅ 9 36 144 9 36 9 144 36 144 9 36 144   

}عضو متفاوت  3، »3«گزينة  , , }−23 6 دارد ولي مربعات اعضاي آن 6

)}صورت  به ) , }223   زير مجموعه. 4دو عضو دارد و  كه است 36

  كتاب درسي) 10تا  6هاي  هصفح(

   .................................................................  »3«گزينة .27

ها  بر آن 18اي است از اعداد صحيح كه حاصل تقسيم  منظور سؤال، مجموعه

  پاسخ درست است.» 3«عدد صحيح باشد. لذا گزينة 

، »2«هاي دام هستند. توجه كنيد در مورد گزينة  گزينه» 4و  2«هاي  گزينه

  تواند عدد اعشاري باشد.  حاصل مي

  كتاب درسي) 10تا  6هاي  هصفح(

BA

C

D

BA

C

D

BA

C

D

BA

C

D

BA

C

D

BA

C

D
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    ..................................................................  »1«گزينة .28
  نويسيم: اعضاي داخل فضاي نمونه را مي

{ }
{ }

A x | x k ,k ,k

, , , , , , , , , , , , ,
n(A)

= = − ∈ ≤

=
→ =

3 1 14
2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 32 35 38 41

14



  

B  از مجموعه  فردمجموعه اعداد اول وA: 

{ }B , , , , , n(B)= → =5 11 17 23 29 41 6  
n(B)P(B)
n(A)

= = =6 3
14 7  

  كتاب درسي) 17تا  15هاي  (صفحه

   ..................................................................  »2«گزينة .29

كه تعداد اعداد  جايي روي هر تاس، سه عدد زوج و سه عدد فرد وجود دارد. از آن
و » زوج«تاس دو حالت توان براي هر  زوج و فرد روي هر تاس برابر است، مي

  دهيم. نمايش مي» ف«و فرد را با » ز«زوج را با  در نظر گرفت.» فرد«
n(S)(ز، ز، ز)} ,(ف، ز، ز)  ,(ز، ف، ز)  ,(ف، ف، ز)  =   

  ,(ز، ز، ف)  ,(ف، ز، ف)  ,(ز، ف، ف)  ,{(ف، ف، ف) 
n(A)(ز، ز، ز)} ,(ف، ز، ز)  ,(ز، ف، ز)  ,{(ز، ز، ف)  =  

n(A)P(A)
n(S)

= = =4 1
8 2   

 كتاب درسي) 17تا  15هاي  هصفح(

   درسنامة پيشرفته:
 اصل متمم

توانيم براي محاسبة تعداد حالات انجام كار، يا محاسبة احتمال  هميشه مي
وقوع يك پيشامد، تعداد حالات يا احتمال وقوع نقطة مقابل آن را حساب 

تر از محاسبة  تعداد كل حالات كم كنيم. اما گاهي اين كار مناسبكنيم و از 
كند.  تر مي تعداد حالات يا احتمال وقوع خود آن است و گاهي كار را سخت

شد حداقل يك عدد زوج وجود داشته باشد،  اگر در همين سؤال گفته مي
  تر انتخاب كنيم. خاطر تعداد حالات كم يم اين روش را بهستتوان مي

  حداقل يك عدد زوج رو شدنوب: * مطل
ايد = همة اعداد رو شدن عدد زوج (هيچ عدد زوجي ني* نقطة مقابل: عدم 

  فرد باشند)
كنيد نقطة مقابل آن، فقط يك حالت دارد (هر سه  طور كه مشاهده مي همان

  عدد فرد باشند)
شوند و احتمال وقوع حداقل  حالت ديگر مطلوب ما حساب مي 7در نتيجه 

7شود  وج مييك عدد ز
8

.  

   .................................................................  »3«گزينة .30

  نويسيم: گيريم و مقادير داده شده را روي نمودار مي از نمودار ون كمك مي

    

ابتدا بايد تعداد افرادي كه به هر سه ورزش علاقه دارند، بيابيم. اگر تعداد 

باشد، با توجه به نمودار  xآموزاني كه به هر سه رشتة ورزشي علاقه دارند دانش

  نفر است، داريم: 30آموزان  ون و اين كه تعداد كل دانش

   x x x+ + + + + + + =  + =  =5 3 2 4 2 3 10 30 29 30 1  
بنابراين تعداد نفراتي كه هم به شنا، هم به فوتبال و هم به واليبال علاقه 

   است. 1دارند، برابر 

  n( ) n( )
n( ) n( )

= + + + = 
 = == + + + = 

4 3 2 1 10 10 5
3 2 2 1 8 8 4

−ILU¼Î −ILU¼Î
−ILÃ²H» −ILÃ²H»  

  )كتاب درسي 14تا  11هاي  ه(صفح 

   پيشرفته: نكتة

  تا و ...) تعلق دارند. ها (دوتا، سه تعداد عضوهايي كه حداقل به يكي از مجموعه

  n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + − 
 

 
n(A B C) n(A) n(B) n(C) n(A B)= + + −  

 

 
n(A C) n(A B C)− +  

 
   .................................................................  »3«گزينة .31

  است:به شرح زير  90هاي طبيعي عدد  مجموعة شمارنده

{ }, , , , , , , , , , ,1 2 3 5 6 9 10 15 18 30 45 90   

دارد و در نتيجه  45تر از  شمارندة طبيعي كوچك 10، 90بنابراين عدد 

اي يكتا  ، مجموعه90عدد  45تر از  شمارندة كوچك شششامل  ةمجموع

  نيست.

  :كنند مي شخصهاي يكتاي زير را م مجموعه ،ها ساير گزينه

:{ , , , , , }2 6 10 18 30 90  

: { , , }2 3 5  

: { , , , , , }5 10 15 30 45 90  
  كتاب درسي) 5 تا 2هاي  هصفح( 

   .................................................................  »4«گزينة .32

 نيست! Cها، نيازي به يافتن مجموعة  با توجه به گزينه

{ }
{ }
{ }

A , , , , ..., n(A)

B , , , ..., n(B)

D , , , ..., n(D)

= → =

= → =

= → =

28 35 42 49 77 8
3 6 9 24 8
1 2 3 7 7

   

E , , , n(E)

F , , ..., n(F)

− − − − = → = 
 
 = → = 
 

5 4 3 2 45 5 5 5
3 3 12 82

  

  كتاب درسي) 10تا  2هاي  (صفحه

4 5

2

3

؟

10 وال�بال
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